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5.3 Regiones geograficas

Las emisiones netas de las ocho grandes regiones geograficas consideradas, son

mostradas en la figura 5.14.

Emissions regions (Millones tCO2)

net emission [Horth America) nat emission [Centrd & South America) net emission [Western Burope] nat emission [Eastern & former USSR

na emizsion [Mddle Ezst) ne emission [Africa) net emission [Asia) ne emission [Doeznia)
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Figura 5.14: Emisiones netas regiones geograficas,
escenario BaU, 1991 — 2015 (Millones tCO;)

La evolucion de las emisiones netas es creciente en todas las regiones, menos en los
paises en transicion econdmica, los cuales disminuyen en el escenario fuertemente. Este
hecho corrobora la diagnosis sobre la region Anexo 1 realizada en el punto anterior.
Cabe destacar el fuerte incremento en Asia, en donde se concentran zonas de un fuerte
crecimiento econdmico mantenido en los ultimos afios (China, India y paises del sureste
asiatico). La segunda zona de crecimiento de las emisiones es Norte América, zona de

alta actividad economica. Europa Occidental, que engloba la Unién Europa, Turquia,
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Suiza, paises de la ex—Yugoslavia, e Islandia tiene un incremento mucho mas moderado
de sus emisiones y al final del periodo de simulacion se sitiia en la tercera zona con mas

emisiones.

El resto de regiones del mundo, también aumentan, pero en un rango de valor absoluto

mucho mas bajo que el correspondiente a las regiones mas desarrolladas.

En las siguientes figuras presentamos las emisiones debido a la quema de combustibles

fosiles y las absorciones de estas regiones (ver figura 5.15 y 5.16).

Emaissions fuel regions (Millones tCO2)
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Figura 5.15: Emisiones combustibles fésiles, escenario BaU,
1991 — 2015 (Millones de tCO,)

En comparacion con la grafica anterior, las emisiones practicamente mantienen el
mismo rango y forma de crecimiento para las grandes regiones industrializadas,
contrariamente a lo que ocurre en las regiones no industrializadas, que poseen emisiones

debido a la quema de combustibles fosiles menores que las emisiones netas. Ya que, las
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emisiones por bosques y cambios del uso de la tierra son significativas en el computo

global de las emisiones netas.

Absorcions regions (Millones tCO2)
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Figura 5.16: Absorciones regiones mundo, escenario BaU,
1991 — 2015 (Millones tCO,)

En la figura 5.16 se muestra, las absorciones debido a los bosques (anteriores a 1990),
de las diferentes regiones geograficas del mundo. En ella se contempla una disminucion
generalizada, destacando Africa, y solamente vemos tres regiones con incrementos en
las absorciones, que corresponden a la Europa Occidental, y la Oriental, los paises que
formaron la antigua U.R.S.S, y Oriente Medio, en cuantias muy inferiores a los
descensos en las otras regiones. Estas tendencias son coherentes con el hecho histérico
de abandono de tierras de cultivo y su posterior reforestacion o forestacion en la Europa
Occidental, las politicas estatales de repoblacion forestal en los paises del Oriente
Medio (Israel, es el ejemplo paradigmatico) y el abandono de tierras de cultivo por la

propia crisis econémica que padece la Europa Oriental.
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En la figura 5.17, se muestran las emisiones por deforestacion y las absorciones por

forestacion o reforestacion. Esta grafica corrobora los resultados de la figura anterior.

Destacandose las fuertes emisiones por deforestacion de Africa y América Central y

Sudamérica. Las absorciones de las tres regiones comentadas en el parrafo anterior, y el

resto de regiones poseen emisiones por deforestacion, pero con valores pequefios, muy

alejados de los que padece Africa y Sur y Central América.
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Figura 5.17: Absorciones y emisiones por cambio de uso de
la tierra regiones mundo, escenario BaU, 1991 — 2015
(Millones tCO,)

La correspondiente intensidad de area forestal es presentada en la siguiente grafica. Ver

figura 5.18.

En ella se puede comprobar la, cada vez, menor dependencia de la explotacion de los

recursos forestales, para su crecimiento econdmico, en las regiones mas castigadas por
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la deforestacion (Africa, América Central y Sudamérica y Oceania), el resto de regiones
el valor es muy proximo a cero, con pequefios valores positivos o negativos. Ello
supone que para estas regiones (Europa Occidental, Oriente Medio, Asia,
Norteamérica), practicamente no influye la reforestacion o deforestacion en el
crecimiento economico. Por ultimo y como caso paraddjico observamos el
comportamiento de este indicador para la Europa Oriental, con valores positivos y
crecientes, que indican fuertes incrementos en areas de bosques en una region con una
clara deflexion econdmica, indicador de abandonos de tierras de cultivo, y extensas

areas de tierras contaminadas abandonadas, que poco a poco se convierten en bosques.
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Figura 5.18: Intensidad de area forestal regiones mundo,
escenario BaU, 1991 — 2015 (kha/10"9 SUSA 1995)

En cuanto a la intensidad energética de estas regiones, podemos visualizar los resultados

de la simulacion del escenario BaU, en la figura 5.19. En ella, solamente existen
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tendencias positivas, es decir, disminuye el valor de este indicador, indicando una

mejora de la eficiencia energética, en tres regiones, correspondientes a las zonas mas

ricas del planeta (Europa Occidental, Norteamérica y Oceania); en el resto de regiones

empeora este indicador creciendo con mayor o menor intensidad. La peor situacion

corresponde a los paises del Este de Europa, y antigua URSS, con un alto valor y

crecimiento positivo, denotando, tanto la falta de eficiencia como el empeoramiento de

esta, en consonancia con la fuerte depresion econdémica que padecen.
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Figura 5.19: Intensidad energética regiones mundo,
escenario BaU, 1991 — 2015 (ktep/10*9 SUSA 1995)

Las respectivas evoluciones del PIB de estas regiones, se pueden ver en la siguiente

figura. Ver figura 5.20. En ella se destaca el fuerte crecimiento de la actividad

econdmica en el Oeste de Europa, seguido de Norteamérica y Asia, siendo mucho mas

moderado en el resto de regiones (Oriente Medio, América Central y Sudamérica,
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Africa y Oceania), y la caida de la actividad econémica en los paises del antigua bloque

comunista.

GNP (billion $ 1995), regions
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Figura 5.20: PIB regiones mundo, escenario BaU, 1991 —
2015 (1079 SUSA 1995)

“Namerica”, Norte América

“CSamerica”, América Central y Sudamérica

“Weurope”, Europa Occidental

“Eeurope”, Europa Oriental

“Meast”, Oriente Medio

“africa”, Africa

“asia”, Asia

“oceania”, Oceania

Estas dos ultimas figuras, nos explican el porqué Asia, pasa en el escenario de
referencia a ser la region mas emisora, por encima de Norteamérica (tiene una alta

intensidad energética y un fuerte crecimiento econdémico).

Para poder analizar las causas de este aumento de emisiones, y a la vez disminucion de
las absorciones, debemos ver como varian las politicas sobre el vector energético region

por region.
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5.3.1 NORTEAMERICA

Norteamérica, que incluye Estados Unidos, Canadd y México, es la tercera zona
geografica en tasa media de crecimiento econémico (2,92 %), y es la segunda zona con
un mayor PIB, después de Europa Occidental. El incremento porcentual en el periodo

de tiempo comprendido entre 1990 y el 2015 de su PIB, es del 105,40 %.

El consumo energético segun fuentes de energia primaria utilizada, y el peso de cada
energia sobre el vector, vienen representados para esta region por las siguientes figuras

(ver figura 5.21 y 5.22).

North America energy demand by vector
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Figura 5.21: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Norteamérica, escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

Como se puede ver, existe un aumento considerable del consumo de energia en el
escenario de referencia, un 39,5 % mas en el afio 2015, respecto a los valores de
referencia del afo 1990; todo tipo de fuente de energia aumenta, exceptuando la

hidraulica que tiende a disminuir a largo plazo.
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Si contemplamos el vector energético, esta region del mundo mantiene politicas
continuistas en cuanto a su modelo energético, y mantiene practicamente constante el

peso de las diferentes fuentes de energia primaria, exceptuando la hidraulica.

North America energy demand by vector
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Figura 5.22: Vector energético, Norteamérica, escenario
BaU. 1991 - 2015

Este vector energético refleja el abandono, por parte de Estados Unidos, de los
compromisos de Kyoto, mas la seguridad en el suministro de combustibles fosiles,
sobre todo de petroleo que posee al ser la mayor potencia mundial y controlar las
regiones geograficas exportadoras de crudo (Oriente Medio y Africa), previendo un
aumento de su influencia en estas regiones tras la tltima guerra de Irak (2003) y la paz

en el Sudan (2002).

Esto determina, junto con el fuerte crecimiento econdmico, el aumento de emisiones de
esta region del mundo, teniendo un 42,65 % mas en el afio 2015, respecto a las

emisiones de esta region en el afio 1990.
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5.3.2 EUROPA OCCIDENTAL

Dentro de Europa Occidental, tenemos la Unién Europea, més una serie de paises que
hoy en dia se encuentran en su orbita (Turquia, Suiza, y paises de la antigua Yugoslavia
e Islandia). Es la segunda zona con una mayor tasa media anual de crecimiento
economico, practicamente del 3,00 %, y es la mayor potencia econdmica en el rango

mundial (aumenta porcentualmente su PIB entre el afio 2015 y el 1990 en un 109,21 %)

El consumo energético segun fuentes de energia primaria utilizada, y el peso de cada
energia sobre el vector vienen representados para esta region por las siguientes figuras

(ver figura 5.23 y 5.24).

Western Europe energy demand by vector
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Figura 5.23: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Europa Occidental, escenario BaU. 1991 — 2015

(ktep)

Como se puede ver, existe un aumento importante del consumo de energia en el
escenario de referencia, un 42,3 % mas en el afio 2015, respecto a los valores de
referencia del afio 1990; todo tipo de fuente de energia aumenta, exceptuando el carbon,

que tiene un fuerte descenso, y un cierto estancamiento del consumo de petréleo.
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Western Europe energy demand by vector

Energy demand by fusl source(vestern Europe, Codl Ener gy demand by fuel souroeWestern Europe, il | Energy demand by fuel source{Western Europe, Netu

Energy demand by fusl source(estern Europe, Nucl Energy demand by ful source{Western Europe,Rene Energy demand by fuel source{Western Europe, Hidr

100

80

70

50 +

40 |

Percent of 100

20

10 ~

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Year

Figura 5.24: Vector energético, Europa occidental,
escenario BaU. 1991 — 2015

Si contemplamos el vector energético, esta region del mundo mantiene politicas de
fomento de las energias renovables, y de sustitucion del carbon por gas natural,
manteniendo mas o menos constante el peso de petrdleo en el vector energético. Ello en
un principio, da prueba de la implicacion politica de gran parte de Europa Occidental en

los acuerdos de Kyoto.

Esta doble politica sobre la eficiencia energética y la sustitucion de energias primarias
de alta intensidad de carbono, por otras de baja, producen para esta region un aumento
de las emisiones muy moderado (15,09 % mas elevadas en el 2015, respecto al afio
1990), en comparacion con su fuerte crecimiento econémico. Pese a ello, no se alcanzan

los compromisos, si se aplicasen los criterios de reduccion a toda esta region.

5.3.3 EUROPA ORIENTAL Y PAISES QUE FORMARON LA ANTIGUA URSS

Es la unica region que padece una fuerte recesion econOmica, aunque los datos
macroeconomicos de los dos ultimos afios indican una estabilizacion de su economia.

Es la tUnica region del mundo con este comportamiento tan particular, unico,
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comportamiento intermedio entre los paises industrializados y los paises en vias de

desarrollo.

Dentro de Europa Oriental, tenemos a Rusia, Ucrania, Bielorrusia, paises Balticos y
todos los paises asiaticos que formaron parte de la U.R.S.S., mas una serie de paises que
en su dia se encontraron en la orbita de ésta (Polonia, Hungria, Rumania, Bulgaria,
Chequia, Eslovaquia, Albania y la Republica Moldava). Es la inica zona con una caida

apreciable de la tasa media anual de crecimiento econémico, practicamente del - 3,06%.

El consumo energético segin fuentes de energia primaria utilizada, y el peso de cada
energia sobre el vector vienen representados, para esta region, por las siguientes figuras

(ver figura 5.25y 5.26).

En la figura 5.25, se contempla un descenso progresivo del consumo de energia de esta
region. Para el afio 2015 consume un 48 % menos de energia primaria que en el afio de

referencia 1990.

Existe un descenso del consumo en términos brutos, de carbon, gas natural y una caida
espectacular del consumo de petroleo, incrementandose por otra parte el consumo de las

energias no emisoras de CO,, energia nuclear, hidroeléctrica y energias renovables.

Este fuerte descenso se debe principalmente a la fuerte crisis provocada por la
desaparicion de la antigua Union Soviética en el afio 1992. Su Producto Interior Bruto
se prevé que caiga, en el periodo considerado, un 54,07 %. Mientras que las emisiones
descienden un 67,27 %. Este descenso tan acusado, a pesar del incremento de la
intensidad energética, se debe a los sumideros forestales de CO, que se incrementan en

este periodo.
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Eastern & ex-URSS energy demand by vector
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Figura 5.25: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Europa Oriental y paises de la antigua URSS,
escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

La figura 5.26, presenta la variacion prevista, segin las tasas de crecimiento historicas,
del vector energético. En ella se confirma el fuerte descenso de las energias primarias

procedentes de combustibles fosiles, y el aumento del resto.
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Eastern & ex-URSS energy demand by vector
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Figura 5.26: Vector energético, Europa oriental y paises de
la antigua URSS, escenario BaU. 1991 - 2015

5.3.4 ASIA

Asia, es la tercera zona geografica con mayor PIB, después de Europa Occidental y
Norteamérica; su tasa media de crecimiento econdomico es del 2,77 %, siendo la cuarta

region con mayor tasa, después de Oceania, Europa Occidental y Norteamérica.

El consumo energético segun fuentes de energia primaria utilizada, y el peso de cada
energia sobre el vector vienen representados, para esta region, por las siguientes figuras

(ver figura 5.27 y 5.28).
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Asia energy demand by vector
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Figura 5.27: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Asia, escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

Como se contempla en la figura, existe un fuerte incremento del consumo de energia, de
todo tipo, podemos evaluar en el escenario, un incremento del consumo de energia del

154,47 % mas que en el afio de referencia 1990.

Este incremento se debe al aumento del PIB en el periodo considerado, que podemos
valorar en un 97,90 % respecto al afio 1990; y al alto valor positivo, asi como a la

tendencia de la intensidad energética.

Por otra parte, este aumento del consumo de energia va parejo a un aumento de las
emisiones, que se prevén en un 173,90 %. Este aumento mayor se debe a dos causas, el
aumento de emisiones por deforestacion, y la disminucion consecuente de las
absorciones, esta conjugacion de causas hace que esta region, se prevea como la mayor

emisora de la Tierra para el afio 2015.
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Asia energy demand by vector
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Figura 5.28: Vector energético, Asia, escenario BaU. 1991 —
2015

Dentro del vector energético, practicamente se mantienen constantes en su computo
global las energias provenientes de los combustibles fosiles, existiendo una tendencia a
la sustitucion de combustibles de alta intensidad de carbono (carbdn), por otros de baja
intensidad (petréleo y gas natural). Esta tendencia, aunque positiva, es totalmente

insuficiente para moderar el aumento espectacular de emisiones de esta region.

5.3.5 ORIENTE MEDIO

Oriente Medio, es la region que comprende, los paises de la peninsula arabiga (Arabia
Saudi, Yemen, Qatar, Emiratos Arabes, Oman y Babhrein), los paises de la cuenca

mediterranea oriental (Libano, Israel, Siria y Chipre), mas Jordania, Iran e Irak.

Su tasa media de crecimiento econdémico es de 1,16 %, por debajo de la media mundial.
El crecimiento econdomico de la region para el afio 2015 se prevé de un 33,5 %, mayor
que el del afio 1990. Para este periodo considerado el aumento del consumo de energia

se valora en un 109,61 %, respecto al ano 1990, como se muestra en la figura 5.29.
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Middle East energy demand by vector

] ]
Energy demand by fuel source{Middle East,Coal) Energy demand by fuel source{Middle East,0ily Energy dermand by fuel source{Middle E ast,Hatural
[
6 Energy di d by fuel East,Huclear Energy d d by fuel East,Renevab Energy di d by fuel East,Hidraul
— p—
: —
5 - —
T j—
— B
w0 —
g,
w 3
<
> -

1990 1992 1994 1996 199 2000 2002 004 2006 008 2010 2012 2014 2016
Year

Figura 5.29: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Oriente Medio, escenario BaU. 1991 — 2015

(ktep)

Existe un espectacular aumento del consumo del gas natural, y un aumento mas ligero
del petrdleo, este crecimiento del consumo produce un aumento de emisiones valoradas
en un 101,48 % mas que en el afio 1990. Este crecimiento menor de las emisiones, que
del consumo de energia se debe a un aumento de las absorciones, al aumento del area
forestal, y sobre todo se debe al comportamiento del vector energético, como se puede
ver en la figura 5.30; en donde existe un cambio de la tendencia del consumo, pasando
de combustibles fosiles de mayor intensidad de carbono (petroleo) a otros de menor

intensidad (gas natural).

Por otra parte, la explicacion del aumento en el consumo se debe en sobremanera al alto

valor de la intensidad energética de esta region.
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Middle East energy demand by vector
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Figura 5.30: Vector energético, Oriente Medio, escenario
BaU. 1991 - 2015

5.3.6 AMERICA CENTRAL Y SUDAMERICA

Esta region comprende todos los paises de Sudamérica, del Caribe y de América

Central, exceptuando México.

Esta region posee una moderada tasa media anual de crecimiento econémico (2,21 %),
que se traduce en el escenario, en un aumento de su PIB del 72,67 %, para el afio 2015,
respecto al afio 1990. Debido al alto valor de la intensidad energética, se traduce en un
aumento del consumo de energia de un 133,22 % para el ano 2015, respecto al afio de

referencia (1990). Ver figura 5.31.
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Central & South America energy demand by vector
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Figura 5.31: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, central y Sudamérica, escenario BaU. 1991 —
2015 (ktep)

En la figura se contempla un aumento del consumo de todo tipo de energia,
exceptuando el carbon que tiene un consumo estabilizado. El vector energético por su
parte, mantiene constante el porcentaje de energias provenientes de combustibles
fosiles, con un aumento de las de baja intensidad de carbono y una disminucién en el
porcentaje de las de alta intensidad de carbono, ver figura 5.32. En un principio, este
hecho deberia traducirse en un aumento, en porcentaje, de las emisiones, en una
cantidad aproximada al aumento porcentual del consumo de energia; pero en esta
region, el aumento porcentual de las emisiones en el periodo 1990 — 2015, la podemos
evaluar en un 212,04 %, esta diferencia sustancial es debida a la reduccion drastica de

las absorciones y al aumento de emisiones por deforestacion.
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Central & South America energy demand by vector
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Figura 5.32: Vector energético, Central y Sudamérica,
escenario BaU. 1991 — 2015

5.3.7 AFRICA

Dentro de Africa consideramos todo los paises del continente africano. Estos paises
poseen un moderado crecimiento econdmico, inferior a la media mundial, su tasa media
anual de crecimiento la hemos valorado en un 1,59 %, lo cual produce un aumento del
PIB de un 48,31 % para el afio 2015, respecto al afio 1990. Ello junto a la falta de
eficiencia energética, y bajo nivel tecnoldgico, se traduce en un aumento del consumo

de energia del 90,07 % para el mismo periodo. Ver figura 5.33.

En esta figura se muestra la tendencia en el aumento del consumo de todo tipo de

energia primaria.
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Africa energy demand by vector
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Figura 5.33: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Africa, escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

El vector energético se muestra en la figura 5.34. En esta figura se muestra un
comportamiento similar a América Central y Sudamérica, en donde el peso de las
energias provenientes de combustibles fosiles se mantiene sensiblemente constante y
dentro de este grupo de energias, se ve una tendencia de sustitucion del carbon y del
petrdleo por el gas natural. Ello nos indica que, en un principio, las emisiones se
incrementarian como maximo, en un porcentaje similar al del consumo de energia, pero
evaluando las emisiones netas, resulta que estas suben en valor porcentual respecto al
afio 1990 en 376,32 %; este alto valor de incremento porcentual se explica por la
enorme deforestacion que sufren las selvas tropicales africanas, disminuyendo las

absorciones y aumentando en consecuencia las emisiones por esta causa.

Es una regién que por tendencias, tiene un comportamiento muy similar a la region

estudiada anteriormente (América Central y Sudamérica).
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Africa energy demand by vector
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Figura 5.34; Vector energético, Africa, escenario BaU. 1991
-2015

5.3.8 OCEANIA

Esta region esta compuesta por las islas estado del Pacifico, Australia y Nueva Zelanda.

Posee la tasa media anual de crecimiento econémico mas elevada (3,14 % anual), lo
cual supone un aumento del PIB para el afio 2015 del 116,76 % respecto al del afio
1990. Debido al buen comportamiento del indicador intensidad energética, que tienen
una tasa negativa de crecimiento, y un valor relativamente bajo, el incremento del
consumo de energias primarias es del 103,98 % para los mismos afios, tal como se ve en

la figura 5.35.

Este incremento se cubre con un aumento del consumo de todo tipo de energias

primarias, destacando sobre todo de carbon.
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Oceania energy demand by vector
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Figura 5.35: Energia demandada por fuentes de energia
primaria, Oceania, escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

Las emisiones de esta region para el afio 2015, son unos 298,05 %, superiores a las del
afio 1990, a pesar del buen comportamiento de la intensidad energética. Esta situacion
se debe a dos factores. El primero, debido a la propia evolucion del vector energético
que se muestra en la figura 5.36. En donde existe un aumento porcentual del consumo
de carbon sobre el del petroleo y el del gas natural, es decir, hay una tendencia a la
sustitucion de combustibles fosiles de baja intensidad de carbono, por otros de alta
intensidad de carbono. El segundo factor determinante para este aumento, es la
deforestaciéon que padece esta region del mundo, aumentando las emisiones, en el

computo de emisiones netas, y disminuyendo asimismo las absorciones.
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Oceania energy demand by vector
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Figura 5.36: Vector energético, Oceania, escenario BaU.
1991 - 2015

5.3.9 CONCLUSIONES

A través del estudio de las grandes regiones consideradas podemos definir diversas
tipologias de comportamiento en las emisiones. Todas ellas basadas en el mismo
mecanismo: El consumo de energia depende del PIB, y viene mediatizado por la
intensidad energética. Sobre este consumo de energia se realizan las politicas regionales
de cambio de fuentes de energia primaria, 0 mantenimiento de estas. Dependiendo del
porcentaje de energia de combustibles fosiles, y su propia distribucion (carbon, petroleo
y gas natural), obtenemos las emisiones brutas. Para el calculo de las emisiones netas,
restamos a las emisiones brutas, las absorciones por forestacion y reforestacion y le

sumamos las emisiones producidas por deforestacion.

Las tipologias estudiadas las podemos resumir en el siguiente cuadro, (tabla 5.2):
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Tabla 5.2
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Porcentajes de aumento de las variables seleccionadas respecto a los valores del afio 1990 y tendencias en el periodo 1990 — 2015, escenario BaU.
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En la tabla anterior podemos ver ciertas regiones con comportamientos similares, asi las
regiones, por excelencia en vias de desarrollo y que se corresponden a paises y/o
regiones geogréficas en su mayoria del Anexo 2, tales como Africa, América Central y
Sudamérica, y Asia. Estas regiones tienen un comportamiento similar en cuanto a la
tendencia de crecimiento de sus variables, fuerte o moderado crecimiento econémico, y
aumento de la intensidad energética, que producen conjuntamente una enorme demanda
de energia (muy superior en porcentaje, al porcentaje correspondiente de crecimiento
econdmico); y una situacion de regresion de los bosques, que provocan menos
absorciones, y mas emisiones afiadidas, con lo que se producen fuertes crecimientos de
las emisiones netas de CO,, en porcentajes muy superiores a los del aumento del
consumo de energia. Las unicas politicas o tendencias de mejoras llevadas a cabo, son la
sustitucion de combustibles fosiles de alta intensidad de carbono, por otros de mas baja
intensidad. Tales actuaciones enmarcadas dentro de la problematica principal de falta de
tecnologia energética y una explosion demografica sin precedentes, que también

tenemos que recalcar, son totalmente insuficientes para reducir las emisiones.

Por otra parte tenemos Oriente Medio, que tiene un comportamiento similar al de los
paises en vias de desarrollo, un moderado aumento del crecimiento econdémico, un
aumento de la variable intensidad energética, y un fuerte crecimiento del consumo de
energia, aunque sus emisiones crecen en una proporciéon menor que la demanda de
energia. Ello se debe al tipo de vector que tiene, y la politica de aprovechamiento del
gas natural en detrimento del petréleo en esta region, asi como al aumento de
absorciones debido al aumento del area forestal. Estos factores amortiguan el aumento
de emisiones que se produciria debido a la situacion tecnologica y demografica

(intensidad energética)

Los paises en transicion econdmica, Europa oriental y los paises que pertenecieron a la
antigua URSS, tienen el comportamiento propio de una region con una fuerte crisis
economica y tecnoldgica, porcentajes de crecimiento negativo para la primera y positivo
la segunda (intensidad energética), que conlleva una disminucién del consumo de
energia en menor cuantia que el crack econdmico. Por otra parte la masa forestal crece,
por la propia crisis agricola — ecologica que padecen, abandono de tierras de cultivo, y
de tierras no aptas por contaminacion; con lo que las absorciones aumentan y dan como

resultado una espectacular caida de las emisiones de CO,.
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Por ultimo, las tres regiones que poseen el mayor incremento porcentual econdomico,
Oceania, Europa Occidental y Norteamérica, se enfrentan al problema de las emisiones

de manera diferente.

Oceania, tiene un fuerte crecimiento econdémico, una tendencia negativa de la intensidad
energética (valor positivo para la problematica), que produce un consumo de energia
mas moderado que el propio crecimiento econdmico; aunque la politica sobre el vector
energético, de aumentar el peso de los combustibles fosiles, y mantener una tendencia
de sustituir combustibles de baja intensidad de carbono por otros de alta intensidad,
sumado al efecto de la reduccion de la masa boscosa (aumento de emisiones por
deforestacion y disminucion de las absorciones), provocan un espectacular aumento de

las emisiones.

Norteamérica y Europa Occidental tienen un comportamiento muy similar en cuanto a
crecimiento econdémico y reduccion de la intensidad energética, produciendo una
demanda que sube porcentualmente en un valor muy inferior al del crecimiento
economico. La diferencia en el crecimiento de emisiones de ambas regiones se debe a
dos factores, la politica sobre el vector energético, continuista en Norteamérica, y de
disminucion del peso de los combustibles fosiles y a la vez substitucion de combustibles
de alta intensidad de carbono por otros de baja; y a la situacion forestal de las dos
regiones, asi en Norteamérica existe una ligera deforestacion y en Europa Occidental

una fuerte forestacion de las tierras de cultivo abandonadas.

Todas las tendencias analizadas en este capitulo, nos llevan a la conclusién que existe
un alarmante incremento mundial de las emisiones, a pesar de existir y ser viable la
aplicacion de tecnologias mas limpias, que permitan un paso gradual al incontestable

cambio del modelo econémico, continuamente expansionista y creciente.

Respecto al cumplimiento de los acuerdos de limitacion de emisiones del Protocolo de
Kyoto, también dista de su cumplimiento, si se mantienen las tendencias de crecimiento

actuales.
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Y Axis

5.4 Paises y otras regiones analizadas

Las emisiones netas de las once regiones y paises considerados (Canada, México,
Estados Unidos de América, Brasil, Union Europea, Resto de Europa Occidental, Africa

Central y Africa del Sur, China, India y Japén) son mostradas en la figura 5.37.

Net Emissions (Millions tCO2), Countries & economics regions
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Figura 5.37: Emisiones otras regiones y paises, escenario
BaU, 1991 — 2015 (Millones tCO)

La evolucion de las emisiones netas es creciente en todas las regiones y paises,
exceptuando la India y China, que a pesar de tener un fuerte crecimiento en los primeros
afios del siglo XXI, llegan a un maximo a principios de la segunda década del presente
siglo, existiendo un descenso a partir de este periodo en las emisiones netas. También
cabe destacar las emisiones de Estados Unidos de América, que sigue siendo el

principal pais emisor.
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En las siguientes figuras (figuras 5.38 y 5.39) presentamos las emisiones debidas a la

quema de combustibles fosiles y las absorciones de estas regiones y paises.

Emissions fuel (Millions tCO2), Countries & economics regions
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Figura 5.38: Emisiones combustibles fosiles, escenario BaU,
1991 — 2015 (Millones de tCO,)

En comparacion con la gréfica anterior, figura 5.37, practicamente mantiene el mismo
rango y forma de crecimiento para casi todos los paises y regiones, exceptuando Africa
Central y Sur Africa, asi como Brasil, en donde la incidencia de la deforestacion es

mucho mas manifiesta.

En la figura 5.39 se muestran las absorciones debido a los bosques de las otras regiones
y paises analizados. En ella se contempla la fuerte disminucién en Africa del Sur y
Africa Central, asi como Brasil, y un fuerte aumento de las absorciones en China,

debido a su politica forestal.
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En la figura 5.40, se muestran las emisiones por deforestacion y las absorciones por

forestacion o reforestacion. Esta grafica corrobora los resultados de la figura anterior.

Destacandose las fuertes emisiones por deforestacion del Africa del Sur y de Centro

Africa, asi como Brasil, y mucho mas moderadas en México. Las absorciones son

moderadas en el resto de paises y regiones. Destacandose la fuerte diferencia entre los

valores absolutos de las absorciones y emisiones, siendo estas Ultimas muchos mas

elevadas.

Absorcion trees (Millions tCO2), Countries & economics regions
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Figura 5.39: Absorciones otras regiones y paises, escenario
BaU, 1991 — 2015 (Millones tCO,)
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Absorcion & emissions (Millions tCO2), Countries & economics regions
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Figura 5.40: Absorciones y emisiones por cambio de uso de
la tierra otras regiones y paises, escenario BaU, 1991 — 2015
(Millones tCQO,)

La correspondiente intensidad de area forestal es presentada en la siguiente grafica. Ver

figura 5.41.

En ella se puede comprobar la cada vez menor dependencia de la explotacion de los
recursos forestales para su crecimiento econdmico, en las regiones y paises mas
castigados por la deforestacion (Africa Central y Sur Africa, Brasil y México). El resto
de regiones y paises el valor es muy proximo a cero, con pequeios valores positivos o
negativos; ello supone que para estas regiones (Canadd, USA, Union Europa, resto de
paises de la Europa Occidental, Norte de Africa y la India), practicamente no influye la
reforestacion o deforestacion en el crecimiento econémico. Y por ultimo, y, como caso
especial tenemos a China, con altos valores positivos al comienzo de la simulacién y un

fuerte decrecimiento, hasta seguir la tendencia de la mayoria de paises con valores
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proximos al cero; esta evolucidon nos indica fuertes incrementos en areas de bosques en

una region con una clara expansion econémica.

Forestry area index (kha/Billions $ USA 1995), Countries & economics regions
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Figura 5.41: Intensidad de area forestal otras regiones y
paises, escenario BaU, 1991 — 2015 (kha/1079 SUSA 1995)

En cuanto a la intensidad energética de estas regiones, podemos visualizar los resultados

de la simulacion del escenario BaU, en la figura 5.41. En ella, existen tendencias

positivas, es decir, disminuye el valor de este indicador, indicando una mejora de la

eficiencia energética, en todos los paises o regiones, excepto en cuatro casos. El pais

que presenta una mejora espectacular de esta variable es China, con acusados descensos

en el periodo de simulacion. Los dos paises y dos regiones con empeoramientos de esta

variable son, Brasil y Japén, Norte de Africa, Africa del Sur y Central Africa.

Curiosamente, Japon tiene un comportamiento negativo, ya que, el valor que tiene es de

los mas bajos del planeta, y con la tecnologia disponible, no puede realizar mejoras
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adicionales en la eficiencia; en el resto de regiones empeora este indicador, creciendo
con mayor o menor intensidad. La peor situacion corresponde a Africa (norte, central y

sur Africa).

Intensity energy (ktep/Billions $ USA 1995), Countries & economics regions
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Figura 5.42: Intensidad energética otras regiones y paises,
escenario BaU, 1991 — 2015 (ktep/10*9 SUSA 1995)

Las respectivas evoluciones del PIB de estas regiones y paises, se pueden ver en la
siguiente figura. Ver figura 5.43. En ella se destaca el fuerte crecimiento de la actividad
economica de todos los paises y regiones. Los crecimientos mds fuertes se presentan en
los paises industrializados (Unién Europea, Estados Unidos de América y Japon), y

China.
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Figura 5.43: PIB otras regiones y paises, escenario BAU,
1991 - 2015 (1079 SUSA 1995

En la siguiente y ltima figura se puede contemplar la demanda energética de estas otras

regiones y paises analizados. Ver figura 5.44.
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Energy Demand (ktep ). Countries & economics regions
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Figura 5.44: Energia demandada por otras regiones y
paises, escenario BaU. 1991 — 2015 (ktep)

Con esto damos por concluido la presentacion del escenario BaU de emisiones netas,
cuyos resultados utilizaremos en el modelo de primer nivel, presentado en el proximo
capitulo, y en donde se tienen en cuenta los mecanismos de flexibilidad que nos

proporciona el Protocolo de Kyoto, y que hoy en dia se estan desarrollando.
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