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INTRODUCCIO GENERAL

Aquesta memoria esta emmarcada dins la participacid del nostre grup de recerca (Grup de Recerca
d’Algues Bentoniques Marines de la Universitat de Girona) en dos projectes. El primer d’ells, anomenat
‘Flora Phycologica Iberica. Bonnemaisoniales, Gracilariales, Palmariales y Rhodymeniales
(Rhodophyta)’, és un projecte de caire taxonomic finangat pel Ministerio d’Educacion, Cultura y
Deporte (REN2001-1473-C03-02/GLO), i que s’ha dut a terme entre el 2002 i el 2005 en col-laboracid
amb ficolegs de les universitats de Barcelona, Complutense de Madrid, las Palmas de Gran Canaria,
Malaga i Valencia. El segon projecte, anomenat ‘Ensayo de repoblacion de las especies vegetales del
coraligeno’, és de tipus ecofisiologic, esta finangat pel Ministerio de Educacion y Ciencia (CGL 2004-
05556-C02-01/BOS), i des del desembre de 2004 s’esta duent a terme en col-laboracié amb diversos

membres de la Facultat de Farmacia de la Universitat de Barcelona.

En un primer moment, i dins del projecte ‘Flora Phycologica Iberica’, al nostre grup se li va assignar
I’estudi taxonomic de dues families de rodimenials, les fauqueacies i les rodimeniacies. En comengar a
buscar informacid sobre el tema ens varem adonar del gran desconeixement que existia sobre la
reproducci6 dels seus membres, i aix0 ens va incentivar a realitzar un estudi aprofundit de la mateixa.
En aquesta memoria hem realitzat un estudi taxonomic exhaustiu dels membres d’una d’aquestes
families, les fauqueacies, existents a les costes de la Peninsula Ibérica i de les illes Balears (Fauchea
repens, Gloiocladia furcata 1 G. microspora), mentre que les rodimeniacies estan sent estudiades per
altres membres del nostre grup (veure, p.ex., Izquierdo Ramirez, 2003; Vergés et al., 2005; Afonso-

Carrillo et al., en premsa).

Paral-lelament, i merces a la concessio del projecte ‘Ensayo de repoblacion de las especies vegetales del
coraligeno’, varem poder ampliar ’estudi taxonomic de les fauqueacies amb dades sobre la seva
ecofisiologia. De fet, les espécies de fauqueacies que s’estaven estudiant es localitzen principalment en
fondaria, a la zona circalitoral i, malgrat G. furcata havia estat citada amb certa freqiiéncia, F. repens i
G. microspora havien estat molt poc referenciades i, per altra banda, els individus trobats eren
normalment estérils. Tot aix0 ens va portar a iniciar el seu cultiu al laboratori per tal de poder
determinar els seus requeriments ecofisiologics de creixement i entendre tant la seva distribucid

geografica com batimétrica, aixi com intentar obtenir les seves estructures reproductores al laboratori.

Aquesta monografia es presenta, per tant, dividida en dos capitols. El primer comprén 1’estudi i revisio
taxonomica de les tres espeécies que componen la familia de les fauqueacies a la peninsula Ibérica i a les

illes Balears, i el segon esta dedicat a I’estudi ecofisiologic de les mateixes.
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ESTUDI TAXONOMIC







INTRODUCCIO I OBJECTIUS

Introduccio

La familia Faucheaceae I.M. Strachan, G.W. Saunders & G.T. Kraft (Saunders ef al., 1999: 36) forma
part de 1’ordre rodimenials, juntament amb les families Champiaceae, Lomentariaceae i
Rhodymeniaceae, i actualment I’integren onze géneres a nivell mundial, malgrat que sis géneres més
s’atribueixen a la familia com ‘incertae sedis’ (Saunders et al., 1999). D’aquests géneres, només
Fauchea (C. Agardh) Montagne & Bory in Montagne i Gloiocladia J. Agardh estan representats a la

peninsula Ibérica i a les illes Balears i1 son els qué es tracten en aquesta memoria.

Les caracteristiques que Saunders i els seus col-laboradors van considerar que defineixen la familia
Faucheaceae son: i) un tal-lus d’estructura variable, amb una medul-la solida i pseudoparenquimatosa o
bé buida, ii) un cortex de cel-lules petites, que en alguns taxons és estret i en altres és ample, disposades
perpendicularment a la superficie de la fronda, iii) branques carpogonials tricel-lulars, iv) gonimoblasts
globulars formats per gonimolobuls on la majoria de les cél-lules es transformen en carposporangis, v)
cél-lules de fusid estretes on es pot diferenciar la forma de les cél-lules que les constitueixen, i vi)
tetrasporangis terminals i dividits de forma cruciada. Ara bé, aquesta definicié es va fer sense que es
coneguessin ni la branca carpogonial ni la cél-lula de fusio de I’espéecie tipus de Fauchea, F. repens,
malgrat Saunders i els seus col-laboradors ja van assenyalar la importancia d’aprofundir en I’estudi

d’aquestes estructures abans de donar una definici6 correcta de la familia.

Per altra banda, també hi ha una important manca de coneixement, sobretot quant a les estructures de
reproduccid, de I’espécie tipus del génere Gloiocladia, i, per tant, els caracters utilitzats tradicionalment
per distingir Gloiocladia de Fauchea, basicament la consisténcia del tal-lus, I’existéncia de subcortex i
de filaments rizoidals, ’existéncia de fela aracnoidea, la morfologia i la posicio dels cistocarps, la
divisi6 dels tetrasporangis, i el tipus d’agrupament dels tetrasporangis (Sjostedt, 1926; Sparling, 1957;
Irvine & Guiry, 1980; Norris & Aken, 1985; Norris 1991), no son suficients per definir amb claredat els
limits entre els dos geéneres, tal com ja van destacar Irvine & Guiry (1980), Norris (1991) i Womersley

(1996).
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Estudi taxonomic: Introduccio i objectius

La familia de les fauqueacies, antecedents historics

En el moment de la seva creacio, els géneres Fauchea (C. Agardh) Montagne & Bory (Montagne, 1846)
i Gloiocladia J. Agardh (J. Agardh, 1842) van ser inclosos dins la familia Florideae i I’ordre Phyceae
(Taula 1), pero poc després J. Agardh (1851) va considerar que Fauchea i Gloiocladia, juntament amb
el génere Epymenia, formaven un grup ben diferenciat, i va crear la tribu Faucheae dins de I’ordre
Cryptonemeae per englobar aquests tres geéneres. Al 1889 Schmitz va dividir la familia
Rhodymeniaceae (ordre Rhodymeninae) en tres subfamilies, de les quals la familia Gloiocladieae reunia
els geéneres Fauchea, Gloiocladia i Gloioderma, les Rhodymenieae englobaven el géneres Bindera,
Champia, Chylocladia, Chrysymenia, Cordylecladia, Epymenia, Halichrysis, Hymenocladia,
Lomentaria, Rhodymenia i Sebdenia, 1 les Plocamieae quedaven amb un unic génere, Plocamium Uns
anys més tard, Sjostedt (1926) va revisar alguns dels geéneres de les rodimenials i va crear 1’ordre
Sphaerococcales, amb una unica familia, les Sphaerococcaceae, en la qual, basant-se en els estudis de
Kylin (1923) situa el génere Plocamion (= Plocamium), separant-lo definitivament de les
Rhodymeniales. Al 1931, Kylin, en un estudi sobre I’ordre Rhodymeniales, va reordenar la familia
Rhodymeniaceae en noves subfamilies: les Faucheae per agrupar els géneres Bindera, Fauchea,
Faucheopsis, Gloioderma i Leptofauchea, donant prioritat a Fauchea en front de Gloioderma (=
Gloiocladia) perque el genere Fauchea va ser descrit amb anterioritat (C. Agardh, 1822), les
Hymenocladieae, per un Unic genere, Hymenocladia, i, finalment, les Rhodymenieae, on hi situa els
generes Agardhinula, Botryocladia, Chrysymenia, Coelarthrum, Cryptarachne, Dendrymenia,
Epymenia, Erythrocolon, Erythrymenia, Fryeella, Gloiosaccion, Halichrysis, Leptosomia i
Rhodymenia. En aquest treball, Kylin no situa el génere Gloiocladia en cap de les tres subfamilies.
Posteriorment, Kylin (1956) abandona I’agrupament en subfamilies i dividi la familia Rhodymeniaceae
en sis grups: el grup Fauchea, on agrupava els generes Fauchea, Faucheocolax, Faucheopsis,
Gloiocladia, Gloioderma, Leptofauchea, Sciadophycus 1 Webervanbossea, el grup Botryocladia amb els
generes Botryocladia, Gloiosaccion i Myrioglossa, el grup Chrysymenia, amb els géneres Agardhinula,
Chrysymenia, Coelothrix, Cryptarachne, Erythrymenia i Halichrysis, el grup Erythrocolon amb els
generes Coelarthrum, Erythrocolon 1 Fryeella, el grup Rhodymenia amb els géneres Dendrymenia,
Epymenia, Halosaccion, Leptosomia, Microphyllum, Rhodymenia, Rhodymeniocolax i Weberella, i el
grup Hymenocladia amb un Unic génere, Hymenocladia. Poc després, Sparling (1957) refusa els grups
creats per Kylin anteriorment i proposa un nou reagrupament en subfamilies: les Hymenocladieae, amb
un Unic geénere, Hymenocladia, 1 les Rhodymenieae, amb els geéneres Fauchea, Faucheocolax,
Gloiocolax, Gloioderma, Epymenia, Rhodymenia, Rhodymeniocolax i Erythrymenia. Posteriorment,
Guiry & Irvine (1981), dividiren la subfamilia Rhodymenieae en sis grups: grup 1 amb Fauchea,
Faucheocolax, ?Faucheopsis, ?Gloiocladia, Gloiocolax, Gloioderma i ?Gloiodermatopsis, grup 2 amb
Cordylecladia, ?Dendrymenia, Epymenia, Leptofauchea, ?Leptosomia, Maripelta, Rhodymenia,
Rhodymeniocolax, Sciadophycus i Weberella, grup 3 amb Agardhinula, Erythrymenia i Halichrysis,
grup 4 amb Coelarthrum, Erythrocolon i Fryeella, grup 5 amb Botryocladia, Gloiosaccion i

?Webervanbossea, 1 grup 6 amb Chrysymenia i ?Chryptarachne. Finalment, tal com hem apuntat a
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Estudi taxonomic: Introduccio i objectius

I’inici de I’apartat, la darrera esmena en aquest llarg periple la varen fer Saunders ef al. (1999), que van
acceptar quatre families dins I’ordre Rhodymeniales, de les quals les Faucheaceae inclouen Fauchea i
Gloiocladia 1 nou geéneres més: Cenacrum, Faucheocolax, Faucheopsis, Gloiocolax, Gloioderma,
Gloiodermatopsis, Halichrysis, Leptofauchea, Sciadophycus i Webervanbossea, a part de sis geéneres
que van catalogar com a incertae sedis: Agardhinula, Erythrymenia, Fryeella, Hymenocladia,
Hymenocladiopsis i Minium (Taula 1). Les altres families aceptades per Saunders ef al. (1999) son les
Champiaceae, amb quatre geéneres: Champia, Chylocladia, Gastroclonium 1 Dictyothamnion, les
Lomentariaceae, amb sis géneres: Binghamia, Binghamiopsis, Ceratodictyon, Gelidiopsis, Lomentaria i
Semnocarpa, 1 les Rhodymeniaceae, amb quinze géneres: Asteromenia, Botryocladia, Cephalocystis,
Chrysymenia, Coelarthum, Coelothrix, Cordylecladia, Epymenia, Erythrocolon, Gloiosaccion,
Leptosomia, Maripelta, Microphyllum, Rhodymenia i Rhodymeniocolax, a part de Chamaebotrys,

catalogat com a incertae sedis (Taula 1).

Taula 1.  Classificacio dels generes Fauchea i Gloiocladia des de la seva creaci6 fins al moment actual.

Referéncia Ordre Familia Subfamilia Tribu Subtribu Grup Génere

J. Agardh, 1842 Phyceae Florideae Cryptonemeae |Gloiocladeae Gloiocladia

Montagne, 1846 Phyceae Florideae Rhizophyllineae Fauchea

Epymenia, Fauchea i
J. Agardh, 1851 | Cryptonemeae Faucheae Gloiocladia

Gloiocladia, Gloioderma i

Gloiocladicae Fauchea

Bindera, Champia,
Chylocladia Chrysymenia,
Schmitz, 1889 Rhodymeninae Rhodymeniaceae . Cordylecladia, Epymenia

Rhodymenieae . . i ,'

Halichrysis, Hymenocladia,

Lomentaria, Rhodymenia i
Sebdenia

Plocamicae Plocamium

Bindera, Fauchea,
Faucheae Faucheopsis, Gloioderma i
Leptofauchea

Hymenocladieae Hymenocladia

Kylin, 1931 Rhodymeniales Rhodymeniaceae Agardhmul_a, Botryocladia,
Chrysymenia, Coelarthrum,
Cryptarachne, Dendrymenia,
Rhodymenieae Epymenia, Erythrocolon,
Erythrymenia, Fryeella,
Gloiosaccion, Halichrysis,
Leptosomia i Rhodymenia

Fauchea, Faucheocolax,
Faucheopsis, Gloiocladia,
Fauchea Gloioderma, Leptofauchea,
Sciadophycus i
Webervanbossea

Botryocladia, Gloiosaccion i

Botryocladia Myrioglossa

Agardhinula, Chrysymenia,

Kylin, 1956 Rhodymeniales Rhodymeniaceae Chrysymenia Coelothrix, Cryptarachne,
Erythrymenia i Halichrysis

Coelarthrum, Erythrocolon i

Erythrocolon Fryeeila
Dendrymenia, Epymenia,
. Halosaccion, Leptosomia,
Rhodymenia Microphyllum, Rhodymenia,
Rhodymeniocolax i Weberella
Hymenocladia Hymenocladia

-21 -



Taula 1. Continuacio.

Estudi taxonomic: Introduccio i objectius

Referéncia Ordre

Familia

Subfamilia

Tribu

Subtribu

Grup

Génere

Sparling, 1957

Rhodymeniales

Rhodymeniaceae

Hymenocladieae

Hymenocladia

Rhodymenieae

Fauchea, Faucheocolax,
Gloiocolax, Gloioderma,
Epymenia, Rhodymenia,
Rhodymeniocola i
Erythrymenia

Guiry & Irvine,
1981

Rhodymeniales

Rhodymeniaceae

Rhodymenieae

Fauchea, Faucheocolax,
?Faucheopsis, ?Gloiocladia,
Gloiocolax, Gloioderma i
?Gloiodermatopsis

Cordylecladia, ?Dendrymenia,
Epymenia, Leptofauchea,
?Leptosomia, Maripelta,
Rhodymenia,
Rhodymeniocolax,
Sciadophycus i Weberella

Agardhinula, Erythrymenia i
Halichrysis

Coelarthrum, Erythrocolon i
Fryeella

Botryocladia, Gloiosaccion i
?Webervanbossea

Chrysymenia i
?Chryptarachne

Hymenocladieae

Hymenocladia

Saunders ef al.,
1999

Faucheaceae

*Agardhinula, Cenacrum,
*Erythrymenia, Fauchea,
Faucheocolax, Faucheopsis,
*Fryeella, Gloiocladia,
Gloiocolax, Gloioderma,
Gloiodermatopsis,
Halichrysis, *Hymenocladia,
*Hymenocladiopsis,
Leptofauchea, * Minium,
Sciadophycus i
Webervanbossea

Rhodymeniales

Champiaceae

Champia, Chylocladia,
Gastroclonium i
Dictyothamnion

Lomentariaceae

Binghamia, Binghamiopsis,
Ceratodictyon, Gelidiopsis,
Lomentaria i Semnocarpa

Rhodymeniaceae

Asteromenia, Botryocladia,
Cephalocystis,
*Chamaebotrys, Chrysymenia,
Coelarthum, Coelothrix,
Cordylecladia, Epymenia,
Erythrocolon, Gloiosaccion,
Irvinea, Leptosomia,
Maripelta, Microphyllum,
Rhodymenia i
Rhodymeniocolax

Les fauqueacies presents a les costes de la

Ibérica i de les illes Balears

* incertae sedis

peninsula

Tal com ja hem comentat en 1’apartat anterior, només dos generes de la familia Faucheaceae es troben a

les costes de la peninsula Ibérica i de les illes Balears: Fauchea i Gloiocladia. El génere Fauchea, creat

I’any 1846 per Montagne & Bory (Montagne, 1846: 64), és el génere tipus de la familia i actualment

esta representat a nivell mundial per 12 especies (Sjostedt, 1926; Weber-van Bosse, 1928; Baardseth,

1941; Segawa, 1941; Yamada, 1941; Bergesen, 1944; Taylor, 1945, 1960; Sparling, 1957; Abbott &
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Hollenberg, 1976; Norris & Aken, 1985; Yoshida ef al.,, 1990; Adams, 1994; Silva et al., 1996; Xia &
Zhang, 1999; aquest estudi). D’aquestes, només F. repens (C. Agardh) Montagne & Bory, I’espécie
tipus del geénere, ha estat citada a la zona d’estudi (C. Agardh, 1822; Colmeiro, 1867; Lazaro ¢ Ibiza,
1889; J.J. Rodriguez y Femenias, 1889; Chalon, 1905; De Buen, 1906, 1916; Gibert i Olivé, 1918;
Mazza 1921; De Toni, 1924; Miranda 1931; Seoane Camba, 1969; Giaccone, 1972; Ballesteros i
Sagarra, 1983, 1984; Ballesteros, 1993, 1994; Ribera Siguan, 1983; Barcelo i Marti, 1987; Boisset &
Garcia-Carrascosa, 1987; Boisset Lopez, 1987; Rindi & Cinelli, 1995; Lopez Varela et al., 2001, 2002).
Pel que fa al génere Gloiocladia, creat per J. Agardh I’any 1842 (J. Agardh, 1842: 87), esta representat a
nivell mundial per unes 12 espécies (Sparling, 1957; Searles, 1984; Kajimura, 1986; Norris, 1991;
Schneider & Searles, 1991, Womersley, 1996; aquest estudi), perd només han estat trobades a les costes
estudiades G. furcata (C. Agardh) J. Agardh, ’espécie tipus del génere (Rodriguez y Femenias, 1889;
De Buen 1906, 1916; Seoane Camba, 1969; Ballesteros & Romero Martinengo, 1982; Ribera Siguan,
1983; Barcelo i Marti, 1987; Boisset Lopez, 1987; Ballesteros (1988) 1989, 1989a, 1990, 1991a i b,
1992, 1993, 1994; Soto, 1990; Ballesteros et al, 1993), i G. microspora (Bornet ex Rodriguez y
Femenias) Sanchez i Rodriguez-Prieto comb. nov., que fins a aquest estudi només havia estat citada a
textos anteriors al 1969 (Rodriguez y Femenias, 1889; De Buen 1906, 1916; Mazza, 1921; Seoane
Camba, 1969).

Fauchea repens fou descrita per primer cop 1’any 1822 per C. Agardh com a Sphaerococcus repens (C.
Agardh, 1822: 244-245), 1 més tard ubicada dins el génere Fauchea per Montagne & Bory (Montagne,
1846: 64). La morfologia i I’estructura vegetativa d’aquesta espécie han estat descrites per diversos
autors (C. Agardh, 1822; Montagne, 1846; J. Agardh, 1851, 1876; Hauck, 1885; Bornet, 1890;
Feldmann, 1941; Irvine & Guiry, 1980; Ribera Siguan, 1983; Barceld i Marti, 1987; Aleem, 1993;
Cabioc’h et al., 1995; Lopez Varela et al., 2001, 2002; Sanson et al., 2002), perd mai s’han descrit amb
detall I’estructura reproductora masculina ni la femenina, ni els estadis de postfertilitzacid, que son trets
indispensables per a la caracteritzacio del génere. Només existeixen algunes al-lusions, o bé dibuixos o
fotografies del conjunt de cél-lules nutritives i/o de la tela aracnoidea (Montagne, 1846; Hauck, 1885;
Irvine & Guiry, 1980; Lopez Varela et al.,, 2002). Quant al carposporofit, ha estat breument descrit o
il-lustrat per C. Agardh (1822), J. Agardh (1876), Montagne (1846), Hauck (1885), Rodriguez y
Femenias (1889), Bornet (1890), Irvine & Guiry (1980), Cabioc’h et al. (1995) i Lopez Varela et al.
(2002), 1 el tetrasporofit i els tetrasporangis han estat descrits per C. Agardh (1822), J. Agardh (1851,
1876), Montagne (1846), Hauck (1885), Rodriguez y Femenias (1889), Bornet (1890), Feldmann
(1941), Irvine & Guiry (1980), Lopez Varela et al. (2001, 2002) i Sanson et al. (2002) (Taula 2).

Gloiocladia furcata va ser descrita per primer cop I’any 1827 per C. Agardh com a Chondria furcata
(C. Agardh, 1827: 643), pero va ser transferida després al génere Gloiocladia per J. Agardh (J. Agardh
1842: 87). A la bibliografia existeixen algunes descripcions breus de la morfologia i de ’estructura
vegetativa d’aquesta espécie (C. Agardh, 1827; J. Agardh, 1851; Hauck, 1885; Schmitz & Hauptfleisch,
1897; Kylin, 1956; Irvine & Guiry, 1980; Ribera Siguan, 1983; Barcel6 i Marti, 1987), perd no hem
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trobat cap treball detallat sobre les seves estructures reproductores femenines ni masculines. El que si

esta referenciat o il-lustrat son les cél-lules nutritives i la tela aracnoidea (Kylin, 1956; Womersley,

1996). Quant als carposporofits, hi ha breus descripcions a C. Agardh (1827), J. Agardh (1842), Kylin

(1956), Irvine & Guiry (1980) i Womersley (1996), i els tetrasporofits estan descrits a C. Agardh
(1827), J. Agardh (1876), Hauck (1885), Schmitz & Hauptfleisch (1897), Kylin (1956), Irvine & Guiry

(1980) i Womersley (1996) (Taula 2).

Taula 2.  Principals treballs on es descriuen 1’habit, ’estructura vegetativa, les estructures reproductores
masculines i femenines, els estadis de postfertilitzacio, el carposporofit i els tetrasporofits de les
espécies de fauqueacies presents a la peninsula Ibérica i a les illes Balears.

Fauchea repens Gloiocladia furcata Gloiocladia microspora
C. Agardh, 1822
Montagne, 1846
J. Agardh, 1851, 1876 C. Agardn, 1827
Hauck, 1885
J. Agardh, 1842, 1851

Bornet, 1890

Feldmann, 1941 Hauck, 1885 Rodriguez y Femenias, 1889
Habit Irvine & Guiry, 1980 Schmitz & Hauptfleisch, 1897 Bornet, 1890

Ribera Siguan, 1983
Barcelo i Marti, 1987
Aleem, 1993
Cabioc’h et al., 1995
Lopez Varela et al., 2001, 2002
Sanson et al., 2002

Kylin, 1956
Irvine & Guiry, 1980
Ribera Siguan, 1983
Barcel6 i Marti, 1987

Cabioc’h et al., 1995

Montagne, 1846
Hauck, 1885
Ribera Siguan, 1983
Barcel6 i Marti, 1987
Aleem, 1993
Lopez Varela et al., 2001, 2002
Sanson et al., 2002

Estructura vegetativa

C. Agardh, 1827
Hauck, 1885
Kylin, 1956

Irvine & Guiry, 1980
Ribera Siguan, 1983
Barcelo6 i Marti, 1987

Estructura reproductora masculina --

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié

Procarp --

Primers estadis de postfertilitzacio --

Montagne, 1846
Hauck, 1885
Irvine & Guiry, 1980
Lopez Varela et al., 2002

Céllules nutritives i tela aracnoidea

Kylin, 1956
Womersley, 1996

C. Agardh 1822
Montagne, 1846
J. Agardh 1876
Hauck, 1885
Rodriguez y Femenias, 1889
Bornet, 1890
Irvine & Guiry, 1980
Cabioc’h et al., 1995
Lopez Varela et al., 2002

Carposporofit i carpospores

C. Agardh, 1827
J. Agardh, 1842
Kylin, 1956
Irvine & Guiry, 1980
Womersley, 1996

Rodriguez y Femenias, 1889
Bornet, 1890

C. Agardh, 1822
Montagne, 1846
J. Agardh 1851, 1876
Hauck, 1885
Rodriguez y Femenias, 1889
Bornet, 1890
Feldmann, 1941
Irvine & Guiry, 1980
Lopez Varela et al. 2001, 2002
Sanson et al., 2002

Tetrasporofit i tetrasporangis

C. Agardh, 1827
J. Agardh, 1876
Hauck, 1885
Schmitz & Hauptfleisch, 1897
Kylin, 1956
Irvine & Guiry, 1980
Womersley, 1996

Rodriguez y Femenias, 1889
Bornet, 1890
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Gloiocladia microspora, I’altre especie del génere Gloiocladia present a la zona estudiada, va ser
descrita per J.J. Rodriguez y Femenias (Rodriguez y Femenias, 1889: 253), com a Fauchea microspora,
i traspassada al génere Gloiocladia en aquest treball. Bornet dona algunes dades sobre ’estructura
vegetativa, els cistocarps i els tetrasporangis de G. microspora, i compara aquests caracters amb els de
F. repens. Posteriorment, Cabioc’h et al. (1995) van descriure també la morfologia de G. microspora, i
Rodriguez y Femenias (1889) dona algunes dades sobre els carposporofits i els tetrasporofits, pero cap
d’aquests autors no detalla ni les seves estructures reproductores masculines, ni les femenines, ni dels

primers estadis de postfertilitzacié (Taula 2).

Objectius i justificacio de ’estudi taxonomic

Els objectius que ens varem proposar assolir amb aquest estudi van ser dirigits cap a la realitzacio de la

Flora Phycologica Iberica i van ser, per tant, els segiients:

a) Descriure detalladament les caracteristiques de les especies tipus dels géneres Fauchea i
Gloiocladia, F. repens i G. furcata, per tal de poder determinar els limits taxondomics entre
els dos géneres.

b) Fer un estudi de els caracteristiques vegetatives i reproductores de G. microspora, ’altra
especie de la familia Faucheaceae present a les costes de la peninsula Ibérica i de les illes
Balears.

c¢) Confirmar i redefinir (en el cas de ser necessari), les caracteristiques de la familia
Faucheaceae.

d) Realitzar la corologia de les espécies de Faucheaceae de la peninsula Iberica i de les illes

Balears.
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MATERIAL I METODES

Els exemplars dels géneres Fauchea i Gloiocladia que han servit per elaborar aquesta memoria
provenien de diferents punts de les costes de la peninsula Ibérica i de les illes Balears. Van ser
recol-lectats amb escafandre autonom o amb xarxes de pesca per diversos investigadors que formen part
del projecte ‘Flora Phycologica Iberica. Bonnemaisoniales, Gracilariales, Palmariales y
Rhodymeniales (Rhodophyta)’ o bé per investigadors d’altres centres, com Enric Ballesteros, Natalia
Sant i Emma Cebrian del Centre d’Estudis Avangats de Blanes (CSIC), i Sandra Mallol, de I’Institut
Espanyol d’Oceanografia. Els mostrejos es van realitzar de forma sistematica des de desembre de 2001
a juliol de 2005. Els espécimens es van conservar fixats amb formaldéhid al 5 % en aigua de mar en
flascons etiquetats amb la localitat, la data, la fondaria, 1’habitat, el/s recol-lector/s i el/s determinador/s,

i per evitar la seva descoloraci6 es van conservar preservant-los de la llum.

També es van examinar els exemplars tipus de F. repens i G. furcata dipositats a I’herbari de C. Agardh
a Lund (LD), i el de G. microspora, dipositat a I’herbari de J.J. Rodriguez y Femenias, a I’Ateneu de
Maéd (Menorca). Per altra banda es van revisar tots els exemplars de fauqueacies dipositats als herbaris
de la Universitat de Girona (HGI-A), del Real Jardin Botanico de Madrid (MA-A), de la Universitat de
Malaga (MGC-A), de la Universitat de Santiago de Compostela (SANT-A), de la Universitat de
Valéncia (VAL-A), i el de J.J. Rodriguez y Femenias. Les abreviacions dels herbaris segueixen

Holmgren et al., 1990

L’estudi de la morfologia externa de les espécies es va dur a terme amb un microscopi estereoscopic
Bausch & Lomb (Bausch & Lomb Inc., Rochester, NewYork, USA) i les fotografies de I’habit es van
obtenir amb una camera Pentax Programa (Pentax, Golden, CO, USA) i un objectiu macro Sigma F2.8
de 50 mm. Les estructures vegetativa i reproductora es van estudiar sota el microscopi Optic a partir de
seccions fetes amb una fulla d’afaitar o amb el microtom de congelacid, la majoria de les quals van ser
tenyides posteriorment amb blau d’anilina al 1 % amb aigua destil-lada i muntades de forma permanent
en Karo® corn syrup (Bestfoods, Englewood Clifts, NJ, USA) al 50 %. Les seccions es van fer de
forma transversal, longitudinal o paral-lela a la superficie de la fronda per obtenir diferents visions de
I’estructura interna de la planta que van servir per interpretar-la, comprendre-la i il-lustrar-la. Els talls
realitzats amb el microtom de congelacid (Reichert-Jung Cryocut 1800, Leica Microsystems AG,
Wetzlar, Alemanya), es feien amb diversos gruixos de seccid segons el tipus d’estructura que es volia
observar (uns 20 um pel cortex, 45 um per la medul-la, entre 20-30 um per les branques carpogonials,
auxiliars i estructures de reproduccié masculines, 50-60 um per els estadis de postfertilitzacio i entre 30-
35 um per les estructures de reproduccid dels tetrasporofits). Els microscopis utilitzats en les

observacions van ser un Nikon Labophot 2 (Nikon, Tokio, Japd) i un Axioskop 2 plus (Carl Zeiss,
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Berlin, Alemanya), que porten acoblades respectivament una maquina fotografica Nikon F-601 (Nikon,
Tokio, Japo) i una Spot Insight digital camera (Diagnostic Instruments, Sterling Heights, MI, USA) amb
les quals es van fotografiar les diferents estructures observades. Les imatges obtingudes van ser
tractades amb el programa informatic Spot Advanced (Diagnostic Instruments, Sterling Heights, MI,
USA). Finalment, els dibuixos de les diferents estructures microscopiques es van realitzar a partir d’una

cambra clara acoblada al microscopi Nikon PFX.

Per a obtenir les mesures caracteristiques de cada espécie es van escollir deu exemplars de cadascuna
d’elles i es van estudiar les seves morfologia, estructura vegetativa i estructures reproductores. Per a
cada exemplar es va omplir una fitxa dissenyada per aquest efecte, que és un compendi de les
caracteristiques dels diferents géneres (Taula 3). Per tal de qué el volum de dades fos suficient per a
obtenir valors significatius es van realitzar deu mesures de cadascuna de les estructures vegetatives i
reproductores en els deu individus i després es va calcular la mitjana i els valors maxims i minims per a
cada individu i pel total d’aquests. Per algunes de les estructures reproductores no ha estat possible
estudiar deu exemplars, perque no disposavem de tant material fertil, i s’han estudiat tots els exemplars
reproduits que teniem. Cal remarcar que, quan es mesurava una ceél-lula o una estructura, sempre
s’intentaven mesurar les més grans i les més petites, de manera que, quan en el text parlem de diametre
maxim o minim, longitud maxima o minima, etc., ens referim als valors més grans i més petits entre els
quals oscil-lava la mida de I’estructura mesurada. Les mostres estudiades i les preparacions permanents

s’han dipositat a la seccié d’algues de I’Herbari de la Universitat de Girona (HGI).

Taula 3.  Fitxa utilitzada per recopilar les caracteristiques morfologiques, vegetatives i reproductores principals
de cadascun dels exemplars examinats.

Espécie
Localitat
Data
Fondaria
Habitat
Recol'lector

Determinador

Num. herbari

HABIT

Alcada (cm)
Amplada (cm)

Tipus de base

Preséncia d’estipit

Tipus de ramificacio

B
Amplada dels eixos (mm) : e
Apex
B
Gruix dels eixos (um) ¢ o
Apex

Consisténcia

Color

Preséncia de proliferacions marginals

Preséncia de tal-lus anastomosats

Altres observacions
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Taula 3.  Continuacio.

CEL-LULES CORTICALS

Cortex intern
g Cort t — X —
3 ortex extern Seccié longitudinal Seccié transversal Secci parallela a superficie de
= la fronda
)
2 Forma Llargada|Amplada Forma Llargada | Amplada Forma Llargada | Amplada Forma Llargada | Amplada
(um) (um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
1
2
:
5
6
7
8
9
10
CEL-LULES MEDUL-LARS
Repliques Seccié longitudinal Seccié transversal
Piq Forma Llargada (um) Amplada (nm) Forma Llargada (um) Amplada (pnm)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
ESTIPIT
Cél'lules medul-lars
Reépli F Algad: Diamet
epliques orma ¢cada (mm) iametre (um) Gruix (um) Diametre (um)
1
2
3
4
5
6
7
8
5
10
ESTRUCTURA REPRODUCTORA MASCULINA
| Tipus d’agrupament | Forma | Llargada (um) | Amplada o diametre (um)
Espermatangis
| Llargada (nm)
Espermacis |

ESTRUCTURA REPRODUCTORA FEMENINA I ESTADIS DE POSTFERTILITZACIO

Planta procarpica o no procarpica

Branca carpogonial

Nombre de cel-lules

Cé¢l'lula de suport

Origen

Forma quan és jove

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove

Forma quan és madura

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura

Céllules hipogines

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Carpogoni

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Céllula lateral

Preseéncia

Origen

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)
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Taula 3.  Continuacio.

Branca carpogonial fusionada

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Branca auxiliar

Nombre de cél'lules

Cél'lula inicial de la branca auxiliar

Forma quan és jove

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove

Céllula mare de la cél-lula auxiliar

Forma quan és madura

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura

Cél lula auxiliar

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Cel lula auxiliar inferior

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Céllula primaria del gonimoblast

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Cél-lules nutritives

Forma

Diametre del cos cel-lular (um)

Llargada de les prolongacions (pm)

Cél-lules de la fela aracnoidea

Forma

Diametre del cos cel-lular (um)

Llargada de les prolongacions (um)

Cél-lula de fusié

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

La cel'lula de suport participa a la fusio

Constituents discernibles

Carposporofit
Gonimoblast
Origen
Diametre (um)
Diametre de les carpospores (um)
Cistocarps
Situacio
Sessils o estipitats
Forma
Ostiol (present o absent)
Diametre (um)
TETRASPOROFIT
Tipus d’agrupament dels tetrasporangis
Nematecis
Situacio

Dimensions (llargada x amplada, mm)

Nombre de cél-lules en el filament cortical

Dimensions (llargada x amplada, pm) de les cel-lules basals dels filaments del cortex extern

Tetrasporangis

Situacio en el nemateci

Lloc d’inserci6 sobre la cél-lula cortical

Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

Tipus de divisio

OBSERVACIONS:
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Presentacio dels resultats

L’apartat de resultats de I’estudi taxonomic s’inicia amb una breu descripcio dels dos geéneres de la
familia fauqueacies representats a les costes de la peninsula Ibérica i de les illes Balears, Fauchea i
Gloiocladia, 1 a continuacio es descriuen en detall les tres espécies presents a aquesta zona, F. repens,
G. furcata i G. microspora. Per a cada espéecie s’aporta la segiient informacio:

- Llista de sinonims seguint 1’ordre segiient:

a. Basionim o nom acceptat.

b. Sinonims homotipics o nomenclaturals, és a dir, combinacions del basionim o
substitucions d’aquest, disposats en ordre cronologic.

c. Sinonims heterotipics o taxonomics, posant en primer lloc el basionim del
sindnim seguit cronologicament per les noves combinacions d’aquest.

- Lectotip.

- Localitat on es va trobar I’exemplar tipus.

- Nom vulgar de I’espécie, si existeix.

- Diagnosi original de I’espécie i la seva traduccio al catala.

- Descripcié morfologica de I’especie, complementada amb una taula on figuren les mesures
de I’alcada, I’amplada i el gruix dels diferents individus examinats.

- Descripcié de I’estructura vegetativa de la planta. En aquest apartat es descriu primer
I’estructura del cortex i després I’estructura de la medul-la. També s’inclouen taules amb les
mesures dels diferents components corticals i medul-lars.

- Descripcid del tipus de cicle vital, de les estructures reproductores masculines i femenines,
dels estadis de postfertilitzacio i dels tetrasporangis, amb una taula resum al final de cada
apartat.

- Corologia de I’espéecie. S’adjunta una taula amb les referéncies bibliografiques de I’espécie
ordenades cronologicament i una taula dels exemplars examinats per a la realitzacié de la
memoria. També es presenta un mapa on es mostra la distribucioé geografica resultant de les
dades recollides en les dues taules anteriors.

- Discussié dels resultats, comparant-los amb els d’altres autors i destacant les noves
aportacions.

- Iconografia, composada de dibuixos i fotografies dels habits, de 1’estructura interna de la

planta i de les estructures reproductores.
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RESULTATS I DISCUSSIO

El génere FAUCHEA

Fauchea Montagne & Bory in Montagne, Ordo 1. Phyceae fries. Dins: Exploration scientifique

de I’ Algérie pendant 1840-42, Sciences naturelles, Botanique, 1, Cryptogamie: 64, 1846

Especie tipus: Fauchea repens (C. Agardh) Montagne & Bory in Montagne, 1846: 64-67.

Diagnosi

A continuacio es presenta la diagnosi de Montagne & Bory i la seva traduccio.

Frons gelatinoso-cartilaginea, plana, linearis, dichotoma, verrucis repens. Structura
Plocariae (vide infra). Fructus duplex: 1* Conceptacula in processibus marginalibus
intra percarpium 0 filis anastomosantibus constans glomerulum sporarum includentia.
Sporae congestae in filis articulatis dichotomis moniliformibus ut videntur oriundae,
ovoideae, perisporio propio vestitae; 2° Tetrasporae in diversis individuis inter fila
articulata, tenuissima, in soros lineares confluentes longitudinales medio paginae
pronae insidentes aggregata, oblongae, maximae tandem cruciatum quadridivisae.

Alga rubra, linearis, conchylias adrepens, maris incola!

Fronda gelatinosa-cartilaginosa, plana, lineal, dicotoma, reptant. Estructura Plocaria. Dos tipus de fruits:
Ir Conceptacles situats en les proliferacions marginals, formats per un glomeérul d’espores que consta de
filaments anastomosats i esta envoltat de pericarp. Espores de forma ovoide, recobertes d’un perispori
propi i agrupades en filaments articulats, dicotoms i moniliformes; 2n Tetraspores en sorus, separades
entre elles per filaments articulats, molt prims. Sorus lineals, confluents, longitudinals, posats al mig de
la superficie orientada cap avall. Tetraspores oblongues i, les més grans, dividides de forma cruciada.

Alga vermella, lineal, que s’arrapa a les closques de bivalves, un habitant del mar!
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Morfologia de I’habit

Les especies del génere Fauchea presenten un tal-lus decumbent, séssil o ocasionalment estipitat, format
per eixos comprimits dorsiventralment i ramificats de forma dicotoma o pseudodicotoma en un mateix
pla. Sén plantes de consisténcia cartilaginosa i de color entre rosat i vermell fosc, malgrat que algunes

especies poden adquirir de vegades tons blanquinosos.

Estructura vegetativa

L'estructura interna €s multiaxial i el creixement es dona mitjancant un meristem de cél-lules apicals. El

tal-lus presenta cortex i medul-la ben diferenciats.

El cortex esta format per dos estrats de cel-lules, el cortex extern i el cortex intern o subcortex, que es
diferencien per la disposicio, forma, color i mida de les seves cél-lules. El cortex extern es disposa en
filaments molt compactats, rectilinis, simples o ramificats pseudodicotomicament, originats a partir de
les céllules del cortex intern i perpendiculars a la superficie de la fronda. Aquests filaments estan
constituits per cél-lules ovoides o arrodonides, fortament pigmentades, que disminueixen de mida cap a
I’exterior. El cortex intern o subcortex esta format per una capa de cél-lules de mida més gran que les
cel-lules del cortex extern, unides entre elles per nombroses sinapsis secundaries formant una xarxa
paral-lela a la superficie de la fronda, i unides també a les cel-lules del cortex extern i a les cél-lules
medul-lars. Aquests cel-lules son ovoides o estrellades en seccid paral-lela a la superficie de la fronda, i
arrodonides, ovoides o poligonals en seccid transversal i longitudinal, i quant al color, son cél-lules

pigmentades, de color rosat, pero de vegades en podem trobar algunes d’incolores.

La medul‘la és cel-lular i compacta, i esta formada per cél-lules grans, hialines, de paret cel-lular
gruixuda, allargades en 1’eix longitudinal de la planta. Aquestes cél-lules s’uneixen entre elles i amb les
cel-lules del cortex intern per nombroses sinapsis secundaries. A la base del tal-lus d’alguns exemplars
adults I’estructura de la medul-la pot ser una mica més complexa que a la resta de la fronda degut al
desenvolupament de filaments rizoidals que creixen entre les cél-lules medul-lars, i d’unes cél-lules que
hem anomenat cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior que es desenvolupen recobrint les
cel-lules medul-lars. Sembla que la funcié dels filaments rizoidals i de les cél-lules medul-lars de

desenvolupament posterior és augmentar la rigidesa de la fronda.
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Cicle vital i reproduccio

El génere Fauchea presenta un cicle vital trigenétic, en el qual el gametofit i el tetrasporofit son

isomorfics.

Els espermatangis s’agrupen en sorus, es desenvolupen a partir de les cel-lules corticals externes, i

cadascun d’ells dona lloc a un o dos espermacis.

L’estructura reproductora femenina és procarpica, esta formada per una cél-lula de suport situada a
sobre d’una cél-lula intermédia dels filaments del cortex extern, que sosté al mateix temps la branca
carpogonial i1 I’auxiliar, ambdues dirigides cap a I’exterior de la planta. La branca carpogonial esta
formada per dues cél-lules hipogines, el carpogoni prolongat per la tricogina, i una cél-lula lateral que
creix a sobre la primera cel-lula hipogina. La branca auxiliar és bicel-lular, esta formada per la cel-lula
mare de la ceél-lula auxiliar i per la cél-lula auxiliar, perd abans de la fecundaciéo només s’observa la
cel'lula inicial de la branca auxiliar. Després de la fecundacio, la branca auxiliar s’acaba de
desenvolupar, de manera que la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar estableix nombroses sinapsis amb les
cel-lules del voltant, i la cel-lula auxiliar pren forma arrodonida o ovoide, amb un nucli i una inclusié
proteica molt conspicus. Paral-lelament, al voltant de la cél-lula de suport es forma una massa esferica i
densa de cel-lules nutritives estrellades, molt pigmentades i unides entre elles i a la cél-lula de suport per
nombroses sinapsis secundaries. A partir de la massa de cé¢l-lules nutritives es desenvolupa una xarxa de
cellules també estrellades, la fela aracnoidea, que envoltara el procarp fertilitzat. Seguint amb els
processos de postfertilitzacio, les cél-lules de la branca carpogonial es fusionen i connecten amb la
cel-lula auxiliar, que es divideix i forma la cél-lula primaria del gonimoblast i la cél-lula auxiliar inferior.
Finalment, les sinapsis entre la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar i la cellula auxiliar inferior
s’eixamplen i es forma una cel'lula de fusido entre aquestes dues cél-lules, la branca carpogonial
fusionada, la cél-lula de suport i les cél-lules del voltant. La cél-lula de fusié madura no presenta sinapsis
amb les céllules del voltant, i tots els constituents de la fusio son indistingibles, excepte la cél-lula de

suport, que ¢s lleugerament discernible.

Els filaments gonimoblastics es formen a partir de la cel-lula primaria del gonimoblast, i donaran lloc a
lobuls de carpospores que creixen cap a I’exterior de la fronda i que, a I’igual que el procarp, estan
envoltats per la fela aracnoidea. Els cistocarps, formats pel conjunt del gonimoblast, les cél-lules

nutritives i la tela aracnoidea envoltat per les cél-lules vegetatives son marginals, esférics i ostiolats.

Els tetrasporangis s’agrupen en nematecis molt prominents, es desenvolupen en una de les primeres
dicotomies dels filaments corticals, essent per tant subapicals i s’insereixen mitjangant una sinapsis
situada al pol basal del tetrasporangi. Els tetrasporangis son ovoides o fusiformes, i presenten divisio

cruciada, decussada o, ocasionalment, irregular.
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Fauchea r €PEens (C. Agardh) Montagne & Bory in Montagne, 1846: 64-67

Basionim:  Sphaerococcus repens C. Agardh, 1822: 244

Sinonims:  Gracilaria repens (C. Agardh) J. Agardh, 1842
Dichophycus repens (C. Agardh) Zanardini, 1843
Fucus furcatus Esper, 1800

Localitat tipus: Costa Atlantica, prop de Cadis (Espanya).

Lectotip: LD 25705, exemplar fertil amb estructures reproductores femenines, etiquetat com
Sphaerococcus repens. Segons el ICBN (Art. 9.2, Greuter, 2000), el nom F. repens ha de quedar 1ligat
al espécimen que correspon millor a la descripcié original. A 1’herbari de C. Agardh hi ha quatre
especimens [LD 25705 (Fig. 1), LD 25704 (Fig. 2), LD 25702 (Fig. 3) i LD 25703 (Fig. 4)], perd només
els espécimens LD 25704 i LD 25705 van ser identificats com Sphaerococcus repens per C. Agardh, tal

com figura al protoleg.

Nom comu: Herba de pagre.

Diagnosi

A continuacio es presenta la diagnosi original de C. Agardh (1822) i la seva traduccio.

Caule nullo, fronde plana dichotoma lineari, segmentis linearibus divaricatis
repentibus obtusis, capsulis marginalibus subpedicellatis.

In mari Atlantico, circa Gades; unde specimina misit Cabrera.
Planta acaule, amb frondes aplanades, linears, dividides dicotomicament, amb segments divaricats,

obtusos i capsules marginals subpedicel-lades.

A I’ocea Atlantic, prop de Cadis; des d’on Cabrera va enviar els espécimens.
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Morfologia de I’habit

Fauchea repens presenta un tal-lus decumbent, de fins a 25 ¢cm d’algada i 18 cm d’amplada (Figs. 1-6),
sessil o ocasionalment estipitat, fixat primariament al substrat mitjangant un petit disc basal (Fig. 5),
perd posteriorment pot desenvolupar hapteris a les parts del tal'lus que entren en contacte amb el
substrat o amb altres algues per reforgar la fixaciod de la planta (Fig. 7). Les frondes estan formades per
eixos comprimits dorsiventralment, d’una amplada més o menys constant al llarg de tot el tal-lus (2-6
mm a la base i 1-6 mm a I’apex), ramificats de forma més o menys regular i dicotoma en un mateix pla,
i amb apexs divaricats i arrodonits (Figs. 1-6). El gruix de la planta en els exemplars frescos oscil-la
entre 560 i 1500 um a la base de la planta, mentre que varia de 500 a 1000 pm a I’apex (Taula 4). El
marge és llis i sovint presenta proliferacions. La planta és de consisténcia cartilaginosa, d’aspecte
brillant i relliscos (especialment en els exemplars adults), i de color rosa intens en els individus joves,
mentre que en els individus adults molt desenvolupats pot ser de color rosa intens o quasi blanquinds.
Els eixos propers s’imbriquen i anastomosen entre ells incrementant 1’aspecte desordenat de la planta

(Fig. 7). Rarament esta epifitada.

Taula 4.  Fauchea repens. Algada i amplada dels individus, i amplada i gruix dels eixos a la base i a I’apex del
tal-lus. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims observats.

Tal‘lus Eixos

Alg¢ada (cm) Amplada (cm) Amplada base (mm) Amplada apex (mm) Gruix base (um) Gruix apex (um)

(4-) 10 (-25) (6-) 12 (-18) (2-) 4 (-6) (1-) 3 (-6) (560-) 859 (-1500) (500-) 724 (-1000)

Estructura vegetativa

L’estructura del tal-lus és multiaxial i el creixement es dona mitjangant un meristem de cél-lules apicals.
La planta presenta cortex i medul‘la ben diferenciats (Figs. 8-18).
Estructura del cortex

Fauchea repens presenta un cortex forca compacte, format per dos estrats de cel-lules, el cortex extern i

el cortex intern o subcortex (Figs. 8-13).

El cortex extern esta format per filaments molt compactats, rectilinis, disposats perpendicularment a la
superficie de la fronda, i originats a les cel-lules del cortex intern. Aquests filaments sén simples o bé

ramificats pseudodicotomicament, estan constituits per entre 51 7 cél-lules a la base de la planta i entre 3
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i 5 cellules a I’apex. Les cel-lules més internes son ovoides, de 6-10 um de llargada per 2-8 pum
d’amplada, i les externes s’arrodoneixen, mesuren 2-6 um de llargada per 2-4 um d’amplada, i
presenten un color rosa més intens que la resta de les cél-lules corticals. Les cel-lules dels filaments

adjacents no estan unides entre elles per sinapsis secundaries (Taula 5, Figs. 8-12).

Taula 5.  Fauchea repens. Forma i diametre de les cél'lules del cortex extern i forma (en seccié longitudinal,
transversal i paral-lela a la superficie de la fronda), llargada, amplada i1 gruix de les cél-lules del cortex

intern. Es donen la mitjana i les mesures maximes i minimes (sl, seccio longitudinal; sp, seccio

paral-lela a la superficie de la fronda, st, seccio transversal).

Cortex extern

Forma Llargada (um) Amplada (um)
Cél-lules internes Ovoide (6-) 8 (-10) (2-)5(-8)
Cél-lules externes Ovoide o arrodonida (2-) 4 (-6) (2-)2(-4)
Cortex intern
Forma (sl) Forma (st) Forma (sp) Llargada (um) Amplada (pm) Gruix (um)

Ovoide o poligonal

Arrodonida o ovoide

Ovoide o estrellada

(6-) 15 (-30)

(6-) 11 (-20) (6-) 14 (-28)

El cortex intern esta format per una capa de cél-lules de mida més gran que les del cortex extern, unides
entre elles per nombroses sinapsis secundaries formant una xarxa més o menys definida i paral-lela a la
superficie de la fronda, i unides també a les cél-lules del cortex extern i a les de la medul‘la. La forma de
les cel-lules corticals internes varia segons el tipus de seccid que s’observi, essent ovoides o poligonals
en seccid longitudinal, arrodonides o ovoides en seccid transversal, i ovoides o estrellades en seccid
paral-lela a la superficie de la fronda. Aquestes cel-lules oscil-len entre 6-30 um de llargada, 6-20 pm
d’amplada 1 6-28 wm de gruix, i son de color rosat, perdo de vegades en podem trobar algunes

d’incolores (Taula 5, Figs. 8-11, 13).

Estructura de la medul-la

La medul'la és cellular i compacta. Esta formada per cellules grans, hialines i de paret cel-lular
gruixuda, allargades en 1’eix longitudinal de la planta, i amb un contingut cel-lular molt dens en els
individus adults, a causa de I’acumulacié de mido de floridees a I’interior. En seccid longitudinal les
cel-lules de la medul-la tenen forma ovoide o poligonal, i en secci6 transversal son de forma arrodonida,
ovoide o poligonal, i mesuren 20-500 um de llargada, 14-240 um d’amplada i 16-192 um de gruix,
essent les més petites les més properes al cortex (Taula 6, Figs. 8-11, 14). Aquestes cél-lules s uneixen
entre elles mitjangant nombroses sinapsis secundaries (fins a 36 sinapsis en una sola cél-lula, Fig. 14), i

també s’uneixen a les cél-lules del cortex intern.
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Taula 6.  Fauchea repens. Forma en secci6 longitudinal i transversal, llargada, amplada i gruix de les cél-lules
medul-lars (sl, seccio longitudinal; st, seccio transversal).

Forma (sl) Forma (st) Llargada (um) Amplada (um) Gruix (um)

Ovoide o poligonal Arrodonida, ovoide o poligonal (20-) 143 (-500) (14-) 71 (-240) (16-) 73 (-192)

A la base del tal-lus I’estructura vegetativa interna pot ser una mica més complexa que a la resta de la
fronda degut a la existéncia de filaments rizoidals i de cél-lules medullars de desenvolupament
posterior. Els filaments rizoidals es desenvolupen a partir de les cél-lules corticals internes o de les
medul-lars externes, son de llargada variable, i estan formats per cél-lules rectangulars o ovoides de fins
a 32 pm de llargada i 20 pum d’amplada. Aquests filaments s’endinsen en el tal-lus creixent entre les
cel-lules medul-lars, establint sinapsis secundaries entre elles i amb les cel-lules amb qué entren en
contacte, i poden arribar a connectar el cortex intern del envers i el revers de la fronda augmentant aixi
la rigidesa a la zona basal del tal-lus (Figs. 15-16). Les cél-lules medul-lars de desenvolupament
posterior son arrodonides, de mida variable (entre 15-40 pm de diametre), perd sempre més petites que

les medul‘lars, i es desenvolupen entre les cél-lules medul-lars (Figs. 15, 17).

Estipit

L’estipit, que no sempre €s present, és comprimit o cilindric, cartilaginds, de color més fosc que la resta
de la planta, mesura entre 4-13 mm d’al¢ada, 1-3 mm d’amplada i 0.9-1.4 mm de gruix, i sovint esta

epifitat (Taula 7, Fig. 6).

A Destipit, les cel-lules del subcortex formen una xarxa com a la resta del tal-lus, pero no tan evident, i
la medul-la presenta c¢l-lules arrodonides o poligonals, no allargades en seccid longitudinal, i més

petites que a la resta de la planta (mesuren un maxim d’uns 80-100 pum) (Taula 7, Fig. 18).

Taula 7.  Fauchea repens. Forma, al¢ada, amplada i gruix de ’estipit dels individus examinats, i forma i
dimensions de les cel-lules medul-lars del mateix. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims

observats.
Forma Al¢ada (mm) Diametre (mm) Gruix (mm) Cél'lules medul-lars
Cilindrica o comprimida | (4.0-) 7.5 (-13.0) (1.0-) 2.0 (-3.0) (0.9-) 1.0 (-1.4) Forma Dimensions (m)
Arrodonida o poligonal (80-) 90 (-100)
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Cicle vital i reproduccio

Fauchea repens ¢és una espécie monoica, amb un cicle vital trigenétic i alternanga de generacions

isomorfica.

Estructura reproductora masculina

Els espermatangis s’agrupen en sorus, es desenvolupen a partir de les cel-lules corticals externes, que
actuen com a cel-lules mares dels espermatangis, son allargats o ovoides, i mesuren 5-9 pm de llargada
per 1-3 um d’amplada. Cada espermatangi origina un o dos espermacis arrodonits i de 1-2 um de

diametre (Taula 8, Figs. 19-20).

Taula 8.  Fauchea repens. Forma i dimensions dels espermatangis i diametre dels espermacis.

Forma Llargada (um) Amplada (um)

Espermatangi Allargada o ovoide (5-)7 (-9) (1-) 2 (-3)

Diametre (um)

Espermaci (1-) 1.5(-2)

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacio

L’estructura reproductora femenina (Taula 9) és procarpica i esta formada per una cél-lula de suport,
situada a sobre d’una cel‘lula intermedia dels filaments del cortex extern, que sosté al mateix temps la
branca carpogonial i I’auxiliar, ambdues dirigides cap a I’exterior de la planta. Quan la cel-lula de suport
¢s jove presenta forma arrodonida o ovoide i mesura entre 2-12 um de llargada per 3-9 pm d’amplada
(Figs. 21-22), pero al madurar assoleix un cos cellular de 32-59 pum de llargada per 22-55 um
d’amplada, presenta forma irregular i digitacions amb les que estableix sinapsis secundaries amb les
cel-lules del voltant (Fig. 23-24). La branca carpogonial és corbada, i esta formada per dues cél-lules
hipogines, el carpogoni, i una cel-lula lateral que creix a sobre la primera cél-lula hipogina. Les cél-lules
hipogines mesuren entre 1-4 pm de llargada x 2-6 um d’amplada, i el carpogoni és triangular o ovoide,
mesura entre 1-3 um x 2-5 um, i desenvolupa una tricogina també orientada cap al exterior. La cél-lula
lateral és triangular i mesura 1-3 um de llargada per 2-4 pm d’amplada (Figs. 21-22). La branca auxiliar
¢s bicel-lular, esta formada per la cel-lula mare de la cel-lula auxiliar i per la cel-lula auxiliar, pero abans
de la fecundacié només s’observa la cél-lula inicial de la branca auxiliar, que és entre ovoide i allargada,
imesura 6-11 um de llargada x 2-5 pm d’amplada (Fig. 22). Després de la fecundacio, la branca auxiliar

s’acaba de desenvolupar, de manera que la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar estableix nombroses
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sinapsis amb les c¢l-lules del voltant, té forma irregular i mesura uns 22-48 pm de llargada per 11-31
um d’amplada, i la cél-lula auxiliar pren forma arrodonida o ovoide, amb un nucli i una inclusioé proteica
molt conspicus, i mesura entre 34-55 um per 19-36 um (Fig. 23). Paral-lelament, a 1’area adjacent a la
cél'lula de suport es forma una massa esférica de cél'lules nutritives, que son estrellades i molt
pigmentades, amb un cos cel-lular de fins a 23 pm i prolongacions de fins a 8 pm, i connectades entre
elles i amb la cel-lula de suport mitjangant nombroses sinapsis secundaries (Figs. 24, 26). A partir del
teixit nutritiu s’originen els filament erectes i persistents de la tela aracnoidea, formats per cel-lules
també estrellades, de cos cel-lular de fins a 23 pm de didmetre i prolongacions de fins a 37 um de
llargada, que envolten el procarp fertilitzat (Figs. 24, 27-28). Seguint amb els processos de
postfertilitzacio, les cél-lules de la branca carpogonial es fusionen (Fig. 24) i connecten amb la c¢l-lula
auxiliar, que es divideix i forma la cél-lula primaria del gonimoblast i la cél-lula auxiliar inferior. La
cel-lula auxiliar inferior és arrodonida o irregular i mesura entre 18-30 um de llargada per 12-20 pm
d’amplada, mentre que la cel-lula primaria del gonimoblast t¢ forma triangular o de copa i mesura uns
19-31 um de llargada per 17-29 um d’amplada (Fig. 24). Finalment, les sinapsis entre la cél-lula mare
de la cel'lula auxiliar i la cél-lula auxiliar inferior s’eixamplen i es forma una cél-lula de fusi6 entre
aquestes dues cel-lules, les la branca carpogonial fusionada, la ceél-lula de suport i les cél-lules del
voltant. La cel-lula de fusio madura és allargada i irregular, tots els seus constituents son indistingibles,
excepte la cel-lula de suport, que €s lleugerament discernible, i mesura 65-157 pm de llargada per 15-79

um d’amplada (Fig. 25).

Finalment, a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast s originen els filaments gonimoblastics, que
donaran lloc als diversos lobuls de carpospores que constitueixen el gonimoblast. El gonimoblast
mesura 120-750 pm de diametre, i, de la mateixa manera que el procarp, es situa per sobra de la massa
de cel-lules nutritives i esta envoltat per la tela aracnoidea (Figs. 24, 25). Les carpospores mesuren 20-
40 um de diametre. Tot el conjunt (gonimoblast, cél-lules nutritives i fela aracnoidea) esta envoltat per
cel-lules vegetatives formant un cistocarp. Els cistocarps es situen als marges dels eixos, son

subestipitats, esferics, ostiolats, no coronats, i mesuren 400-1500 um de diametre (Figs. 29-32).
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Taula 9.  Fauchea repens.

postfertilitzacio.

Caracteristiques

de lDestructura reproductora femenina i dels

estadis

de

Planta procarpica o no procarpica

Procarpica

Branca carpogonial

Nombre de cél-lules

3 + 1 cel'lula lateral

Cé¢l-lula de suport

Origen

Cel-lula intermedia dels filaments del cortex extern

Forma quan és jove

Arradonida o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove

GO CI3)% (356 (569

Forma quan és madura

Irregular

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura

(32-)46 (-59) x (22-) 39 (-55)

Cé¢l-lules hipogines

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(1:)3.GA) x(2:)4(:6)

Carpogoni

Forma

Triangular o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(1:)2(:3)x(2:)4(:3)

Cél-lula lateral

Origen

Primera cél-lula hipogina

Forma

Triangular

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(12)2(:3)x(2:)3 (:4)

Branca carpogonial fusionada

Forma

Allargada

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(40-)49 (-58) X (5-) 9 (-12)

Branca auxiliar

Nombre de cel-lules

2

Cé¢l'lula inicial de la branca auxiliar

Forma quan és jove

Entre ovoide i allargada

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove

(6:).9.11)x(2:) 4 (:3)

Cé¢l-lula mare de la cel-lula auxiliar

Forma quan és madura

Irregular

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura

(2235 (-48) x (11-) 21 (:31)

Cé¢l-lula auxiliar

Forma

Arrodonida o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(34-) 45 (-55) x (19-) 28 (-36)

Cél-lula auxiliar inferior

Forma

Arrodonida o irregular

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(185 24 (430) x (12-) 16 (-20)

Cé¢l-lula primaria del gonimoblast

Forma

Triangular o de copa

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(19525 (:31) x (17-) 23 (-29)

Cél-lules nutritives

Forma Estrellada

Diametre del cos cel-lular (um) (6-) 15 (-23)

Llargada de les prolongacions (pum) (2-) 5 (-8)
Cél'lules de la tela aracnoidea

Forma Estrellada

Diametre del cos cel-lular (um) (8-) 16 (-23)

Llargada de les prolongacions (um) (3-)20 (-37)

Céllula de fusio

Forma

Allargada i irregular

Dimensions (llargada x amplada, um)

(65-) 11T (-157) X (15-) 47 (-79)

La cel'lula de suport participa a la fusio

Si

Constituents discernibles

No, excepte la cél-lula de suport, que ho és lleugerament

Carposporofit

Gonimoblast
Origen C¢l'lula primaria del gonimoblast
Diametre (um) (120-) 435 (-750)
Diametre de les carpospores (jtm) (20-) 30 (-40)

Cistocarps
Situacid Marginal
Sessils o estipitats Subestipitats
Forma Esférica, no coronada
Ostiol (present o absent) Present

Diametre (um)

(400 950 (-1560)
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Tetrasporofit

Els tetrasporangis (Taula 10) s’agrupen en nematecis molt prominents, ovoides o allargats, visibles a ull
nu, de fins a 6 mm de llargada i 2 mm d’amplada, de color més fosc que la resta de la fronda i situats per
tot el tal'lus a la part central dels eixos (Figs. 33-35). En seccid transversal s’observa que, en els
nematecis, els filaments corticals estan molt compactats, son més llargs (fins a 10-15 cel-lules de
llargada) i les seves cel-lules basals son també més allargades i estretes que les de la resta de la fronda
(10-23 pm de llargada x 2-6 pm d’amplada) (Figs. 34-35). Els tetrasporangis s’originen en una de les
primeres dicotomies dels filaments corticals, essent, per tant, subapicals, i la sinapsi entre el
tetrasporangi i el filament es troba al pol basal del tetrasporangi. Els tetrasporangis sén ovoides o
fusiformes en secci6 transversal, i arrodonits en visio superficial, son de color rosa, es poden dividir de
forma cruciada, decussada o irregular, i quan s6n madurs mesuren 30-136 um de llargada per 10-48 pm
d’amplada en secci6 transversal (Figs. 36-40). Els tetrasporangis no es diferencien de forma simultania
i, per tant, en un mateix nemateci trobem tetrasporangis en diferents estadis de desenvolupament (Fig.

35).

Taula 10. Fauchea repens. Caracteristiques del tetrasporofit i dels tetrasporangis.

Tipus d’agrupament dels tetrasporangis En nematecis molt prominents
Nematecis
Situacio Per tot el tal‘lus a la part central dels eixos
Dimensions (llargada x amplada, mm) (1-)4 (-6)x (1-) 1.5 (-2)
Nombre de cel-lules en el filament cortical (10-) 13 (-15)
Dimensions (llargada x amplada, pm) de les cél-lules basals dels filaments del cortex extern (10-) 17 (-23) x (2-) 4 (-6)
Tetrasporangis
Situacio en el nemateci Subapical
Lloc d’inserci6 sobre la cel'lula cortical Pol basal del tetrasporangi
Forma Ovoide o fusiforme
Dimensions (llargada x amplada, pm) (30-) 83 (-136) x (10-) 29 (-48)
Tipus de divisio Cruciada, decussada o irregular
.
Corologia

Fauchea repens es coneix del Mediterrani, on ha estat citada amb més freqiiéncia a la vessant occidental
que a ’oriental, i de I’Atlantic (Taules 11-12, Mapa 1). A I’indic ha estat citada a les illes Maldives

(Hackett, 1977), pero en la nostra opini6 aquesta cita és erronia i s’hauria de revisar.
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Dades bibliografiques

Fins al present, F. repens ha estat trobada a la costa espanyola mediterrania a diverses localitats de
Catalunya (Gibert i Olivé, 1918; Ballesteros i Sagarra, 1983, 1984), a les illes Balears (Rodriguez y
Femenias, 1889; De Buen, 1906, 1916; Mazza, 1921; De Toni, 1924; Seoane Camba, 1969; Ribera
Siguan, 1983; Ballesteros, 1993, 1994), a la costa continental valenciana (Barcel6 i Marti, 1987), a les
illes Columbrets (Boisset & Garcia-Carrascosa, 1987; Boisset Lopez, 1987), i a la costa andalusa

(Giaccone, 1972; Rindi & Cinelli 1995).

A Franga ha estat citada en nombroses ocasions al llarg de la costa continental mediterrania (J. Agardh,
1851; Ollivier, 1929; Feldmann, 1937, 1941), a Port-Cros (Gautier & Picard, 1957), i a I’illa de Corsega
(Molinier, 1960; Coppejans, 1979; Verlaque, 1987).

A Italia ha estat citada a la Spezia i Livorno (Morri et al., 1990), a I’arxipelag Tosca (Papi et al., 1992),
a Napols (Berthold, 1882; Funk 1927, 1955; Giaccone, 1969a), a Salerno (Giaccone, 1969a), a Calabria
(Giaccone, 1969a i b), a les illes Tremiti (Rizzi Longo, 1971-1972; Giaccone, 1978), a Sardenya
(Brambati et al., 1980), a Sicilia (Giaccone, 1969a i b; Furnari & Scammacca, 1970; Giaccone, 1971;
Giaccone, 1972; Giaccone et al., 1972; Cormaci et al., 1985; Alongi et al., 1993; Marino et al., 1998
(1999); Saunders et al., 1999), i a Taranto (Giaccone, 1969a).

Encara al Mediterrani, F. repens ha estat trobada a diversos punts de la costa croata (Kiitzing, 1868;
Hauck, 1885; Ercegovic, 1957; Giaccone, 1978; Span & Antolic, 1999), a Grécia (Politis, 1937;
Diannelidis, 1950; Huvé, 1962), a Egipte (Aleem, 1993), a Libia (Nizamuddin ef al., 1979), i a la costa
algeriana (Montagne, 1838; Bornet, 1890; Petersen 1918; Feldmann, 1943).

A D’Atlantic ha estat localitzada diverses vegades a la costa espanyola de la peninsula Ibérica,
concretament a Cantabria (Lazaro e Ibiza, 1889), a Astaries (Miranda, 1931), a Galicia (Colmeiro,
1867; Lopez Varela et al, 2002) i a Andalusia (C. Agardh, 1822; Colmeiro, 1867), i també ha estat

citada a la costa marroquina (Bornet, 1892) i a I’arxip¢lag canari (Sanson et al., 2002).

Aportacions a la corologia

Hem trobat aquesta espécie per primera vegada a diverses localitats de la costa catalana (Blanes i Lloret

de Mar) i de les illes Balears (Eivissa i Formentera) (Taula 12, Mapa 1).
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Taula 11. Fauchea repens. Cites bibliografiques en ordre cronologic. S’indica la referéncia, la data de
recol-leccid, la localitat, la fondaria i el tipus de fons on han estat trobats els exemplars, aixi com la
fenologia que presentaven (DZ = Algeria; ET = Egipte; ES = Espaiia; FR = Franca; GR = Gréecia; HR=
Croacia; IT = Italia; LAR = Libia; MA = Marroc).

Referencia Data recol'leccid Localitat Fondaria i tipus de fons Fenologia
C. Agardh, 1822 - Cadis, Andalusia (ES) - Q
Montagne, 1838 -- Algeria -- --
Zanardini, 1847 - Adriatic - --
J. Agardh, 1851 -- Niga (FR) -- --
Colmeiro, 1867 - Corunya, Galicia i Cadis, Andalusia (ES) - -
Kiitzing, 1868 -- Mar Adriatic -- --
Berthold, 1882 Octubre Napols (IT) -- @
Hauck, 1885 - Mar Adriatic - €]
- Mar Adriatic - Q

Lazaro e Ibiza, 1889 -- St. Vicente de la Barquera, Cantabria (ES) -- --
Rodriguez y Femenias, 1889  Gener-abril Menorca, 1. Balears (ES) 50-200 m [©]
Gener, juny i octubre Menoreca, I. Balears (ES) 50-200 m Q

Bornet, 1890 - Algeria - -
Bornet, 1892 -- Tanger (MA) -- --
Chalon, 1905 - Corunya, Galicia (ES) - -
De Buen, 1906 - Cabrera, I. Balears (ES) 101 m -
De Buen, 1916 -- Cabrera, 1. Balears (ES) 83 m --

Gibert i Olivé, 1918

Petersen, 1918
Mazza, 1921
De Toni, 1924
Funk, 1927
Ollivier, 1929
Miranda, 1931
Feldmann, 1937
Politis, 1937
Feldmann, 1941
Feldmann, 1943

Diannelidis, 1950
Funk, 1955
Ercegovic, 1957

Gautier & Picard, 1957

Molinier, 1960
Huvé, 1962
Giaccone, 1969a

Giaccone, 1969b

Seoane Camba, 1969

Setembre-abril
Setembre-abril

Pta. de la Banya, Tarragona, Catalunya (ES) -- --
Goles de L’Ebre, Tarragona, Catalunya (ES)

3-9-1906 Oran (DZ) 15-35m -
-- Menorca, 1. Balears (ES) -- --

-- 1. Balears (ES) -- --
Maig 1925 Napols (IT) 15-20 m, amb Peyssonnelia squamaria --
Marg 1922 Cap Ferrat (FR) 20-30 m Estéril
- San Pedro, Asturies (ES) - -
Gener, febrer i desembre Banyuls sur Mer (FR) 20-30 m [©]
-- I. Ciclades (GR) -- --
Marg, juny, juliol i desembre L’Albera (FR) 20-30 m, coral-ligen --
20-10-1938 Cap Matifou (DZ) 20-30 m Ass. de Cystoseira --

concatenata i Laminaria ochroleuca
- Greécia - -
Agost 1950 Napols (IT) 30-40 m, amb Peyssonnelia spp. --
Tot I’any 1. Jabuka (HR) 50-80 m, sobre coral-linacies, Estéril
epifit de Phyllophora nervosa
-- Banc du Magaud, Port-Cros (FR) 90 m, grapissar --
Estiu 1955-1956 Minerbio, Corsega (FR) Precoral-ligen -
Setembre 1955 Cap Matapan (GR) 25m --
4-7-1968 L. Ustica, Sicilia (IT) 55-70 m --
1960-1968 Golf de Palerm, Sicilia (IT) -- --
1962-1969 I. Ustica, Sicilia (IT) - -
1963-1964 Levanzo, I. Egadi, Sicilia (IT) -- --
1963-1964 Marettimo, I. Egadi, Sicilia (IT) -- --
1963-1969 Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT) - -
1963-1969 Cap Zafterano, Palerm, Sicilia (IT) -- --
1964-1965 I. delle Femmine, Palerm, Sicilia (IT) -- --
1964-1967 Entre Pta. Raisi i Cap Rama, Palerm, Sicilia (IT) - -
1964-1967 Entre Scopello i Trapani, Sicilia (IT) -- --
1965-1969 Lipari, I. Eolie, Sicilia (IT) -- --
1966 S. Marco e S. Maria di Castellabate, Salerno (IT) -- --
1966-1967 Napols (IT) - -
1966-1967 Entre Siracusa i Cap Murro di Porco, Sicilia (IT) -- --
1967-1968 Favignana, I. Egadi, Sicilia (IT) - -
1967-1969 Entre Aci Trezza i S. Maria la Scala, Sicilia (IT) -- --
1968-1969 S. Maria di Leuca, Taranto (IT) -- --
1969 Entre Bagnara i Palmi, Calabria (IT) -- --
1969 Badia de Catona i Scilla, Calabria (IT) -- --
18-5-1969 Catona, Calabria (IT) 50-60 m, com. de Laminaria ochroleuca --
i Phyllariopsis purpurascens

11-6-1969 L. Ustica, Sicilia (IT) 15-65 m, com. de Laminaria rodriguezii --
Gener 1887 Menorca, 1. Balears (ES) -- --
3-9-1887 Mao, Menorca, 1. Balears (ES) 90 m -
11-10-1887 Cap Font, Menorca, I. Balears (ES) 95 m -
29-12-1887 Penyes d’Alaior, Menorca, 1. Balears (ES) 95 m --
4-1-1888 Son Bou, Menorca, 1. Balears (ES) 110 m -
17-1-1888 Canutells, Menorca, I. Balears (ES) 110 m -
20-1-1888 Cala Porté, Menorca, 1. Balears (ES) 110 m -
27-10-1889 Cap Negre, Menorca, 1. Balears (ES) 95 m --
16-6-1896 Mao, Menorca, 1. Balears (ES) 120 m -
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Taula 11.  Continuacio.

Referencia Data recol-leccid Localitat Fondaria i tipus de fons Fenologia
Boudouresque, 1970 1966-1969 Mediterrani occidental - -
Furnari & Scammacca, 1970 - I. Lachea, Sicilia (IT) 20 m -
Giaccone, 1971 Gener 1968 Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT) 50-60 m, coral-ligen -

Febrer 1968
Febrer 1968
Marg 1968
Marg 1968
Maig 1968
Maig 1968
Juny 1968
Juliol 1968
Agost 1968
Agost 1968
Gener 1969
Gener 1969
Gener 1969
Maig 1969
Juny 1969
Juny 1969
4-8-1970
8-8-1970
9-8-1970
10-8-1970
10-8-1970
11-8-1970
12-8-1970
18-8-1970
12-4-1971
12-4-1971
12-4-1971
13-4-1971
15-4-1971
16-10-1971
17-10-1971
18-10-1971
19-10-1971
17-9-1971
23-9-1971
Rizzi Longo, 1971-1972 Agost
Giaccone, 1978 -

Giaccone, 1972

Giaccone et al., 1972

Juliol 1977
Setembre 1977
Nizamuddin et al., 1979 --
Brambati et al., 1980 -
Ballesteros i Sagarra, 1983 --
9-6-1981

Coppejans, 1979

Ribera Siguan, 1983

Ballesteros i Sagarra, 1984 26-9-1983
3-10-1983
4-10-1983

Cormaci et al., 1985 28-9-1982

Primavera-tardor 1983

Barcelo i Marti, 1987 26-3-1986
Boisset & Garcia-Carrascosa, 1987  --
Boisset Lopez, 1987 7-7-1985
Verlaque, 1987 -
Morri et al., 1990 -
Papi et al., 1992 --
Aleem, 1993 -
Alongi et al., 1993 --
Ballesteros, 1993 -
Ballesteros, 1994 2-7-1986
Rindi & Cinelli, 1995

Marino et al., 1998 (1999) Maig 1996
Maig 1996
Saunders et al., 1999 -
Span & Antoli¢, 1999 -
Lopez Varela et al., 2001 -
Lopez Varela et al., 2002 1-9-1998
17-7-2003
Sanson ef al., 2002 29-9-1995

Agost 1988 i agost 1992

Vulcano, I. Eolies, Sicilia (IT)

I. Ustica, Sicilia (IT)
Vulcano, I. Eolies, Sicilia (IT)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)
Vulcano, I. Eolies, Sicilia (IT)

I. Ustica, Sicilia (IT)
Vulcano, I. Eolies, Sicilia (IT)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)

I. Ustica, Sicilia (IT)

L. Ustica, Sicilia (IT)

I. Ustica, Sicilia (IT)

L. Ustica, Sicilia (IT)

I. Ustica, Sicilia (IT)

L. Ustica, Sicilia (IT)
Annunziata, Messina, Sicilia (IT)
Paradiso, Sicilia (IT)
Attracco traghetti ‘Caronte’, Sicilia (IT)
S. Agata, Sicilia (IT)
Porticatello, Sicilia (IT)
Annunziata, Messina, Sicilia (IT)
Annunziata, Messina, Sicilia (IT)
Ganzirri, Sicilia (IT)
Ganzirri, Sicilia (IT)
Paradiso, Sicilia (IT)
Paradiso, Sicilia (IT)
Guardia, Sicilia (IT)
Ganzirri, Sicilia (IT)

I. Alboran, Andalusia (ES)

1. Alboran, Andalusia (ES)

I. Alboran, Andalusia (ES)

1. Alboran, Andalusia (ES)
Banc Pantelleria Vecchia, canal de Sicilia (IT)
Banc Talbot, canal de Sicilia (IT)
Punta Secca di Capraia, I. Tremiti, Foggia (IT)
1. Jabuka (HR)

I. Tremiti, Foggia (IT)

La Rivellata, Corsega (FR)
Calvi, Corsega (FR)
Tripoli (LAR)

Canal San Pietro, Sardenya (IT)
Tossa de Mar, Catalunya (ES)
Ciutadella, Menorca, I. Balears (ES)
Tossa de Mar, Catalunya (ES)
Tossa de Mar, Catalunya (ES)
Tossa de Mar, Catalunya (ES)
Augusta, Siracusa, Sicilia (IT)

L. Ustica, Sicilia (IT)
Dénia, Pais Valencia (ES)

1. Columbretes, Pais Valencia (ES)
Horadada, 1. Columbretes, Pais Valencia (ES)
I. Corsega (FR)

Entre Spezia i Livorno (IT)
Formica Piccola, Arxipéelag Tosca (IT)
Alexandria (ET)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)
Cabrera, I. Balears (ES)
Menorca, 1. Balears (ES)

1. Alboran, Andalusia (ES)
Siracusa, Sicilia (IT)
Siracusa, Sicilia (IT)

I. Lachea, Sicilia (IT)

I. Brac (HR)

Ferrol, La Corunya, Galicia (ES)
Ferrol, La Corunya, Galicia (ES)
Ferrol, La Corunya, Galicia (ES)
Lanzarote, I. Canaries (ES)

40-50 m, coral-ligen
45-55 m, coral-ligen
20-30 m, coral-ligen
40-50 m, coral-ligen
60-70 m, coral-ligen
45-55 m, coral-ligen
70-80 m, coral-ligen
20-30 m, coral-ligen
45-55 m, coral-ligen
40-50 m, coral-ligen
20-30 m, coral-ligen
25-35 m, coral-ligen
30-40 m, coral-ligen
50-60 m, coral-ligen
30-40 m, coral-ligen
20-30 m, coral-ligen
30-50 m, com. de Cystoseira usneoides
40-45 m, com. de Cystoseira usneoides
30-42 m, com. de Cystoseira usneoides
10-20 m, com. de Cystoseira usneoides
30-45 m, com. de Cystoseira usneoides
50-60 m, com. de Cystoseira usneoides
40-50 m, com. de Cystoseira usneoides
15-41 m, com. de Cystoseira usneoides
50-70 m, com. de Cystoseira usneoides
20-42 m, com. de Cystoseira usneoides
42-44 m, com. de Cystoseira usneoides
38-40 m, com. de Cystoseira usneoides
15-25 m, com. de Cystoseira usneoides
40-45 m, com. de Cystoseira usneoides
30-32 m, com. de Cystoseira usneoides
20-25 m, com. de Cystoseira usneoides
30-35 m, com. de Cystoseira usneoides
25-35m
35-55m
30m
Circalitoral
Circalitoral
48 m, grapissar
70 m, grapissar
Rhodymenietalia
Circalitoral
En xarxes de pesca
40 m, com. de Phymatolithon calcareum
48 m, com. de Phymatolithon calcareum
51 m, com. de Phymatolithon calcareum
30 m, Rhodriguezelletum strafforellii
55-73 m, xarxes de pesca
Coral-ligen
30m

Fons dur, infralitoral
10-30 m
80 m, coral‘ligen
48 m, amb Peyssonnelia spp.
16-37 m
36 m, com. de Phyllariopsis brevipes
52 m, epifit, Rodriguezelletum strafforellii

12 m, com. de Laminaria ochroleuca
12 m, com. de Laminaria ochroleuca

Dragatge
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Mapa 1. Fauchea repens. Mapa de distribucio. Els punts en blau representen cites bibliografiques d’aquesta espécie, i els grocs les noves
localitats aportades en aquest estudi (DZ = Algeria; ET = Egipte; ES = Espaa; FR = Franca; HR= Croacia; IT = Italia; LAR =
Libia; MA = Marroc).
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LOCALITATS
1. Tossa de Mar, Girona (ES) 13. Astaries (ES) 25. L. Sicilia (IT)
2. Lloret, Girona (ES) 14. Corunya, Galicia (ES) 26. Taranto (IT)
3. Blanes, Girona (ES) 15. Cadis, Andalusia (ES) 27. 1. Tremiti (IT)
4. Delta de I’Ebre, Tarragona (ES) 16. Costa continental meditarrania (FR) 28. Costa croata (HR)
5. I. Columbrets, Pais Valencia (ES) 17. Port-Cros (FR) 29. Grecia
6. Dénia, Alacant, Pais Valencia (ES) 18. 1. Corsega (FR) 30. Alexandria (ET)
7. 1. Alboran, Andalusia (ES) 19. Entre Spezia i Livorno (IT) 31. Tripoli (LAR)
8. I. Menorca (ES) 20. Arxipélag Tosca (IT) 32. Costa algeriana (DZ)
9. 1. Cabrera (ES) 21. Napols (IT 33. Tanger (MA)
10. 1. Eivissa (ES) 22. Salerno (IT) 34. Lanzarote, 1. Canaries (ES)
11. I. Formentera (ES) 23. Calabria (IT)
12. Cantabria (ES) 24. 1. Sardenya (IT)
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Taula 12. Fauchea repens. Exemplars examinats agrupats per regions. Per a cada individu s’indica el nombre
d’identificacié d’herbari i les dades sobre la seva recol-leccio: data, localitat, fondaria i tipus de fons. També
s’indica la fenologia de I’exemplar i la persona que el va recol-lectar (Legit.). S’assenyalen amb un * els individus
que han estat utilitzats en aquest treball per a realitzar les mesures de les diferents estructures vegetatives, i amb un
# els utilitzats per mesurar les estructures reproductores.

Niim. d’herbari Data . Localitat . .Fondana Fenologia Legit
recol-leccié i tipus de fons
Catalunya (Costa gironina)
HGI-A 2615 23-5-1976 Blanes En xarxes de tremall Esteril L. Polo
HGI-A 6623 8-8-2003 Es Pou, Lloret de Mar -30m Esteril E. Ballesteros
Illes Balears
Herb. Rod. y Fem. 1624 3-9-1887 Mao, Menorca -90 m ® J.J. Rodriguez y Femenias
MA-A 3916 11-10-1887 Cap Font, Menorca -95m Estéril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1639 29-12-1887 Pefia Alaior, Menorca -95m @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1632 3-1-1888 Canutells, Menorca -110m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1640 3-1-1888 Binisafuller, Menorca - 100 m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1641 3-1-1888 Binisafuller, Menorca -100 m ® J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1633 19-1-1888 Canutells, Menorca -110m Estéril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1634 4-2-1888 Canutells, Menorca -95m @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1627 9-4-1888 Mao, Menorca -120m ® J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1642 18-10-1888 Cap Font, Menorca -95m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
MA-A 3915 18-10-1888 Cap Font, Menorca -95m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 26-10-1889 Costa Nord, Menorca -- Estéril J.J. Rodriguez y Femenias
1646, 1647
Herb. Rod. y Fem. 1648  29-10-1889 Cap Negre, Menorca -95m Estéril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1626 19-5-1890 Alta mar, Mad, Menorca -- @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1635 15-9-1890 Canutells, Menorca -95m ® J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1650  18-9-1891 Enderrosay, Menorca -100 m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1643 21-9-1891 Cap Font, Menorca -85/95m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1651 29-9-1891 Rafalet, Menorca - 100 m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1630 28-9-1893 Cala Coves, Menorca -75m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1637 15-12-1895 Canutells, Menorca -40m @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1638 7-1-1896 Canutells, Menorca -55m €] J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1644  4-2-1897 Cap Font, Menorca - @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1659 22-3-1897 Els Freus, Menorca -80m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1653 25-3-1897 Addaia, Menorca -105m €] J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1660  26-3-1897 Montjofre, Menorca -80m ® J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1661  28-5-1897 Binidali, Menorca -95m @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1645  22-10-1897 Cap Font, Menorca - 70/80 m €] J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1649 9-11-1897 Cap Negre, Menorca -80m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 24-11-1897 La Mola, Menorca -95m @ J.J. Rodriguez y Femenias
1662, 1663
Herb. Rod. y Fem. 1628 26-5-1898 Mao, Menorca -10m @ J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1654  24-10-1899 Addaia, Menorca -90m Q J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1656~ 9-11-1899 Addaia, Menorca -90 m ® J.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 10-11-1899 Addaia, Menorca -90m Q J.J. Rodriguez y Femenias
1657, 1658
HGI-A 3242 28-7-1994 Canal de Menorca, Menorca - 50 m, coral-ligen Estéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1563 1-5-1996 I. de ’'Imperial, Cabrera - 50 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1716 23-5-1996 Cova Blava, Cabrera - 30 m, coral-ligen Estéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1710 24-5-1996 Cap Falco, Cabrera - 50 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5759 30-1-1999 1. de I’Imperial, Cabrera - 65 m, coral-ligen Esteril E. Ballesteros
HGI-A 5404* 18-7-2001 Cap Catalunya, Mallorca - 45 m, coral-ligen Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6040 23-7-2003 Baix d’Ansiola, Cabrera -60 m Esteéril E. Ballesteros
HGI-A 5939 30-8-2003 Holanda, Canal de Menorca, Menorca -84 m Estéril S. Mallol
HGI-A 6334# 9-5-2004 Formentera -59m Q E. Ballesteros
HGI-A 6621 9-5-2004 Formentera -59m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6671 10-5-2004 Formentera -55m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6320 20-5-2004 Balears -62-67m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6625# 20-5-2004 Balears -62-67m [©) E. Ballesteros
HGI-A 6622 14-9-2004 Espartar, Eivissa -55m Estéril E. Ballesteros
Illes Columbrets (Pais Valencia)
HGI-A 1793* 22-6-1996 Piedra Joaquin - 45 m, grapissar Esteril E. Ballesteros
VAL-A 2135 7-3-2002 1. Columbrets -50m Esteril J. C. Lino
VAL-A 2159 7-3-2002 1. Columbrets -60m Esteril J. C. Lino
HGI-A 5460 11-5-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5462*#, 11-5-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar @ C. Rodriguez-Prieto
5463*#, 5470#
HGI-A 5542# 11-5-2002 Pas del Mascarat, Columbret Gran - 35 m, grapissar Q C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5476# 12-5-2002 La Foradada - 42 m, grapissar ® C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 6297*, 6298# 17-5-2002 I. Columbrets -60m @ F. Boisset
HGI-A 6299 17-5-2002 I. Columbrets -60m Esteril F. Boisset
HGI-A 5627%, 5628, 14-9-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 40 m, grapissar Esteril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez

5629%*, 5633%*, 5634*,
5636%, 5812

-49 .



Estudi taxonomic: Resultats i discussio. Fauchea repens

Taula 12.  Continuacio.
Nim. d’herbari Data .. Localitat . F ondaria Fenologia Legit
recol-leccié i tipus de fons
HGI-A 5637* 15-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 40 m, coral-ligen Esteéril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 5638*# 15-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 40 m, coral-ligen ® C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 6301 15-9-2002 Mascarat, Columbret Gran - 35 m, grapissar Esteril F. Boisset
HGI-A 6302# 15-9-2002 Mascarat, Columbret Gran - 35 m, grapissar ® F. Boisset
HGI-A 6303# 15-9-2002 Mascarat, Columbret Gran - 35 m, grapissar /3 F. Boisset
HGI-A 5631%# 16-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 43 m, grapissar ® C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 5632* 16-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 43 m, grapissar Esteéril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 6300 16-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 45 m, grapissar Esteril F. Boisset
HGI-A 6170 17-9-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar Esteéril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 6745 4-6-2005 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar ? C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 6746, 6752, 4-6-2005 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar Esteéril C. Rodriguez Prieto
6753, 6754, 6755,
6756, 6757
Galicia
SANT-A 11760# (3 1-9-1998 Pta. San Martin, Mugardos, ria del - 12 m infralitoral ® C. Lopez Varela
exemplars) Ferrol, A Corunya epilitic
SANT-A 14962# 17-7-2003 Pta. San Martin, Mugardos, ria del - 14 m infralitoral Q M. Dominguez
Ferrol, A Corunya epilitic
SANT-A 16063 13-7-2005 San Ciprian, Cervo, Domo, Lugo - 11 m, infralitoral, Estéril 1. Barbara, P. Diaz i J.
sobre roca, com. de Cremades
Lamin aria
ochroleuca
SANT-A 16072 (2 13-7-2005 San Ciprian, Xove, dic Moras, Lugo - 6 m, infralitoral, Esteéril 1. Barbara, P. Diaz i J.
exemplars) sobre roca Cremades
Andalusia
MGC-A 3549 7-1996 L. Alboran -- Esteéril LE.O.
MGC-A 3564, 3565, 7-1996 1. Alboran - Esteéril Fauna IV
3566
LD 25702 Cadis -- Esteril Cabrera
LD 25703# Cadis -- Q Cabrera
LD 25704# [com Sphaerococcus repens] Cadis -- QI3 Cabrera
LD 25705# [com Sphaerococcus repens] Cadis -- Q Cabrera

Discussio

En aquest treball hem aportat noves dades sobre la morfologia, 1’estructura vegetativa, les estructures de
reproduccié masculines i femenines, els estadis de postfertilitzaci6 i el tetrasporofit de Fauchea repens

(Taula 13), i també sobre la corologia, I’habitat i la fenologia d’aquesta espécie (Taules 12, 14).

Habit. Pel que fa a la morfologia de I’habit, totes les descripcions anteriors presenten diferéncies
importants amb les observacions realitzades en aquest treball, excepte I’amplada dels eixos (Taula 13).
Aixi, quant a I’algada dels individus, normalment tots els autors troben exemplars molt grans excepte
Aleem (1993), que va recol-lectar exemplars de 3-4 cm. Per altra banda, no s’ha trobat cap publicacié
anterior a aquest treball en la qual es faci referéncia a la presencia d’estipit (excepte J. Agardh, 1876,
que diu que és absent), malgrat que dels 108 individus examinats per nosaltres, 16 presentaven un estipit
clarament diferenciat. Quant a I’existéncia d’hapteris marginals, que sembla ser general en tots els
individus estudiats, només Lopez Varela et al. (2001) els mencionen anteriorment en exemplars recollits
al nord-oest de la peninsula Ibérica. Pel que fa al gruix dels eixos, tan sols Ribera Siguan (1983) fa
referéncia a aquest caracter, i dona valors molt més baixos (entre 100 1 250 um) que els trobats en els
nostres exemplars (560-1500 pm a la base i 500-1000 um a ’apex), i pot ser que aixo sigui degut a queé

aquesta autora va mesurar exemplars d’herbari premsats, que hem comprovat que es rehidraten molt
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malament. Quant a la forma dels apexs, alguns autors parlen d’apexs aguts i altres d’apexs arrodonits,
pero nosaltres creiem que els apexs son clarament arrodonits. En la majoria dels treballs consultats es
descriu F. repens com una planta de consisténcia entre membranosa i cartilaginosa, excepte Bornet
(1890) que la descriu com gelatinosa, i Montagne (1846), que diu que pot ser variable, entre
membranosa i gelatinosa-cartilaginosa. Nosaltres hem constatat que les plantes fresques tenen
consisténcia cartilaginosa, perd els plecs d’herbari poden tenir aspecte i consisténcia membranosa, i
creiem que probablement ’aspecte brillant de les frondes destacat per Bornet (1890) i Cabioc’h et al.
(1995), és el que va fer que alguns autors (Montagne, 1846; Bornet, 1890) descriguessin frondes
gelatinoses. La majoria d’autors que han descrit el color de F. repens diuen que és rosat o vermell més o
menys intens, exceptuant Lopez Varela et al. (2001), que remarquen 1’existéncia d’exemplars adults de
color blanquinds, una caracteristica que nosaltres hem observat també amb certa freqiiéncia, i que pot
ser deguda a I’acumulacié de granuls de mido de floridees en els exemplars adults, tal i com pot passar
en altres rodofits [p.ex., a Kallymenia feldmannii Codomier i K. requienii (J. Agardh) J. Agardh,
Rodriguez-Prieto & Vergés, 2001].

Estructura vegetativa. Respecte a I’estructura vegetativa, aquest és el primer treball on es destaca
I’existéncia de filaments rizoidals i de c¢l-lules medul-lars de desenvolupament posterior a F. repens, tot
i que I’existéncia de filaments rizoidals esta considerada com un caracter taxonomic del génere Fauchea
(Guiry & Irvine, 1981). Quant a la resta de caracters estudiats, Bornet (1890) diu que els filaments del
cortex extern son molt compactats, igual que hem trobat nosaltres, Ribera Siguan (1983) els descriu com
a desordenats, i la resta d’autors no diuen res sobre aquest caracter. Respecte el nombre de cél-lules que
formen els filaments corticals del cortex extern, Barcel6 i Marti (1987) i Lopez Varela et al. (2001)
n’aporten dades (1-2 i 4-6 capes de cél-lules, respectivament), pero en aquests treballs no es diferencia
entre el nombre de céllules que constitueixen els filaments en les parts apicals i basals del tal‘lus,
malgrat que nosaltres hem observat qué aquest nimero és variable, essent d’entre 5 1 7 cél-lules per
filament a les parts basals, i d’entre 3 i 5 a la part apical. Quant al diametre de les cél-lules corticals
externes, en els treballs on s’aporten dades sobre aquest caracter (Ribera Siguan, 1983; Barcel6 i Marti,
1987; Lopez Varela et al. 2001, 2002; Sanson et al., 2002) es dona un rang de variacié del diametre
molt petit, entre 4-6, 4-8, 5, 5-7 1 7 um, respectivament, perd nosaltres hem mesurat cel-lules de mida
més variable (2-10 um), essent les més petites les que es troben a la part més distal dels filaments
corticals. L’existéncia de la capa cortical interna (= subcortex) només es descriu breument a Montagne
(1846), on aquest autor assenyala 1’existéncia ‘d ‘una capa intermédia de cél-lules més o menys grans i
pigmentades’, a Bornet (1890), 1 a Irvine & Guiry (1980). Sembla que la resta d’autors consideren que
el cortex esta format unicament per cellules petites i pigmentades disposades en filaments
perpendiculars a la superficie de la fronda, i suposem que consideren el cortex intern com una part de la
medul-la. Per ultim, aquest és el primer treball on les cel-lules medul-lars han estat mesurades tant en
seccid longitudinal com transversal, ja que en altres treballs on figura aquest caracter (Ribera Siguén,
1983; Barcel6 i Marti, 1987; Lopez Varela et al., 2001; Sansoén et al., 2002), les mides d’aquestes

cél-lules s’assemblen al qué nosaltres hem considerat I’amplada de les mateixes (= diametre en seccid
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transversal), atés que les cel-lules medul-lars d’aquesta espécie son clarament allargades en 1’eix

longitudinal de la planta (Taula 13).

Estructura reproductora masculina. Aquest ¢és el primer treball on s’observa el caracter monoic
d’aquesta especie i en el que es descriuen les estructures reproductores masculines de F. repens (Taula
13). Segons Bornet (1890), a I’herbari de Bory existeix un exemplar procedent de Cadis on G. Thuret va
considerar que existien estructures reproductores masculines, perd Bornet posa en dubte aquest fet i
afirma que, en el cas que fossin un estructures reproductores masculines, els espermatangis estarien
col-locats en una posicid estranya (‘en forma de petites protuberancies situades al marge dels segments
superiors de la fronda’), ja que normalment es troben en la mateixa posicid que els tetrasporangis.

Nosaltres no hem pogut examinar aquest exemplar.

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié. No s’ha trobat cap referéncia
anterior a aquest treball on es descrigui I’estructura reproductora femenina de F. repens. Quant als
estadis de postfertilitzacio, no hi ha dades sobre els estadis inicials. Montagne (1846) fa al-lusio a la fela
aracnoidea (com a pericarpio reticulato), 1 Hauck (1885) i Lopez Varela et al. (2002) van il-lustrar
cistocarps en els que es poden observar la massa esférica de cel-lules nutritives i la fela aracnoidea. Per
altra banda, C. Agardh (1822), Hauck (1885), Rodriguez y Femenias (1889), Bornet (1890), Cabioc’h et
al. (1995) i Lopez Varela et al. (2002) van descriure els cistocarps com estipitats o subestipitats i
ovoides, tal com els hem observat nosaltres, perd0 Montagne (1846) afegeix que son acuminats,

caracteristica que nosaltres no hem observat mai (Taula 13).

Tetrasporofit. Sobre la disposicio dels tetrasporangis, hi ha consens entre tots els autors consultats en
dir que s’agrupen en nematecis. Val a dir, pero, que C. Agardh (1822) no va parlar de nematecis sind de
taques prominents, i Montagne (1846) va dir que poden agrupar-se en sorus o en nematecis
indistintament. Unicament Montagne (1846) dona dades de la mida dels nematecis (2 x 1-2 mm de
llargada x amplada), perd en el nostre estudi hem mesurat un rang de valors més ampli (fins a 6 x 2
mm). Quant al patré de divisi6, Montagne (1846) i Bornet (1890) van considerar que els tetrasporangis
es dividien de forma cruciada, malgrat qué en els exemplars examinats durant aquest treball hem
observat un patr6 de divisio cruciat, decussat o irregular. A més, I’any 2001, Lopez Varela i els seus
col-laboradors van observar un patré de divisido zonat en exemplars atlantics, i, posteriorment, Lopez
Varela et al. (2002) van descriure tetrasporangis cruciats agrupats en grups de quatre. Revisant aquests
exemplars (SANT-A 11760, 11760 duplicat) hem pogut observat tetrasporangis dividits seguint el

mateixos patrons que en els exemplars mediterranis (cruciats, decussats o irregulars) (Taula 13).
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Estudi taxonomic: Resultats i discussio. Fauchea repens

Si comparem els nostres resultats amb la descripcié donada pel génere Fauchea per Montagne & Bory
in Montagne (1846, p. 33 d’aquesta memoria) quan van establir aquest génere, hem vist que
coincideixen forca bé, excepte pel que fa a i) la consisténcia del tal'lus que, com hem comentat
anteriorment, nosaltres hem observat que €s clarament cartilaginosa, mentre que Montagne & Bory la
consideren entre gelatinosa i cartilaginosa, ii) I’agrupament dels tetrasporangis, que en els exemplars
examinats per nosaltres era clarament en nematecis i no en sorus o nematecis, i iii) el color, que en els

exemplars adults pot adquirir tons blanquinosos, i aixd no havia estat descrit pel génere.

Corologia. Segons les dades bibliografiques i les recollides durant I’elaboracio d’aquest treball, F.
repens es una especie present a tota la Mediterrania, i també es localitza a les costes atlantiques de la

Peninsula Ibérica, de Marroc i de I’arxipélag canari.

Habitat. Fauchea repens és una espécie esciofila, que a les costes de la Mediterrania occidental es troba
generalment en fons durs de coral-ligen o en el grapissar de Phymatolithon calcareum (Pallas) Adey &
D.L. McKibbin, fina a fondaries de 200 m. Alguns autors la citen epifita de Phyllophora nervosa (A.P.
de Candolle) Greville, barrejada amb algues del genere Peyssonnelia spp., o formant part del
Rodriguezelletum strafforelii Augier & Boudouresque. En aigiies mediterranies d’influéncia atlantica
pot trobar-se a menys fondaria (a partir de 10 m a Sicilia), normalment en comunitats de laminarials
[Laminaria ochroleuca De La Pylaie, L. rodriguezii Bornet, Phyllariopsis brevipes (C. Agardh) E.C.
Henry & G.R. South, P. purpurascens (C. Agardh) E.C. Henry i G.R. South], o fucals [Cystoseira
usneoides (Linnaeus) M. Roberts], o formant part del Rhodymenietalia Boudouresque 1971 emend.
Giaccone 1994. A les aigiies atlantiques s’ha trobat entre 6 i 14 m de fondaria, sobre fons de roca o
formant part de la comunitat de Laminaria ochroleuca. A les costes de la Mediterrania oriental
existeixen molt poques cites i només Aleem (1993) dona dades sobre el seu habitat i diu que la va trobar

a Alexandria, entre 10 125 m (Taules 11-12).

Fenologia. Fauchea repens és una espécie que, malgrat haver estat recol-lectada durant tot I’any (Taules
11-12), rarament es troba fertil. Aixi, dels 108 individus examinats per nosaltres, tnicament 44 eren
fertils (menys d’un 41 % del total), i, d’aquests, només 1 (< 0.1 % del total) presentaven estructures
masculines i femenines alhora, 13 (< 13 % del total) presentaven estructures reproductores femenines, i
la resta (< 28 % del total) eren tetrasporofits. Val a dir, amés, que la majoria d’exemplars fertils
provenien de Menorca i pertanyien a la col-lecci6 de J.J. Rodriguez y Femenias. Les dades de la
bibliografia donen percentatges encara menors a aquests, ja que la majoria d’autors no especifiquen si
els exemplars que van examinar estaven fértils o no. Els resultats de I’analisi conjunta de les dades
bibliografiques i dels nostres resultats mostren que només s’han trobat les estructures reproductores
masculines al setembre, les femenines al gener, al marg, de maig a juliol, i de setembre a novembre, i els

tetrasporangis tot I’any, excepte de finals de primavera a finals d’estiu (Taula 14).
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Estudi taxonomic: Resultats i discussio. Fauchea repens

Taula 14. Fauchea repens. Sintesis de I’estat fenologic al llarg de I’any dels exemplars examinats i dels
exemplars de la bibliografia en els quals figura la data de recol-leccié (SE = dades sense especificar ni
la data de recolleccio ni la fenologia, x = preséncia).

G F M A M J A O N D [SE
Esteril X X X X X X X X X X X x | x
Estructures reproductores masculines i femenines alhora X | x
Estructures reproductores masculines |
Estructures reproductores femenines X X X X X X X X | X
Tetrasporangis X X X X X X X X X | X
Sense dades fenologiques X X X X X X X X X X | X
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Estudi taxonomic: Resultats i discussio. Fauchea repens

FIGURES 1-7

Habit i formes de fixacio de Fauchea repens

Fig. 1. Habit del lectotip, un gametofit fertil amb estructures reproductores femenines. LD 25705.

Fig. 2. Habit d’un gametofit fertil de la col'leccid original, que presentava a la vegada estructures
reproductores masculines i femenines. LD 25704.

Fig. 3. Habit d’un exemplar esteril de la col-leccio original. LD 25702.

Fig. 4. Habit d’un gametofit fertil amb estructures reproductores femenines de la col-lecci6 original.
LD 25703.

Fig. 5. Habit d’un tetrasporofit. HGI-A 6302.

Fig. 6. Habit d’un exemplar estéril estipitat. HGI-A 6746.

Fig. 7. Detall del tal-lus on es mostra I’aspecte dels hapteris i de les anastomosis. HGI-A 5463.

Escales: Figs. 1-6 =1 cm; fig. 7=0.5 cm

Abreviatures:

a: anastomosi
db: disc basal
e: estipit

h: hapteri
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FIGURES 8-13
Estructura vegetativa de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 8. Secciod longitudinal a la part mitjana del tal-lus d’un exemplar esteril. HGI-A 5631.

Fig. 9. Seccio transversal a la part mitjana del tal-lus d’un exemplar estéril. HGI-A 5637.

Figs. 10-11. Seccions longitudinal i transversal on s’observa clarament [’aspecte molt compactat i
rectilini del cortex extern. HGI-A 5631, 5637.

Fig. 12. Cel-lules corticals externes en visio superficial. HGI-A 5629.

Fig. 13. Seccié paral-lela a la superficie de la fronda on s’observa la xarxa subcortical amb

nombroses sinapsis secundaries entre les cél-lules. HGI-A 5637.

Escales: Figs. 8-13 =50 um

Abreviatures:

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 14-18
Estructura vegetativa de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 14. Cel-lules medul-lars en secci6 transversal on s’observen les nombroses sinapsis secundaries que
s’estableixen entre elles. HGI-A 5463.

Fig. 15. Seccio transversal d’una zona basal del tal-lus on s’observa el desenvolupament dels filaments
rizoidals i de les cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior. HGI-A 5632.

Fig. 16. Detall dels filaments rizoidals i de les sinapsis secundaries que els uneixen. HGI-A 5632.

Fig. 17. Secci6 transversal d’una zona basal del tal-lus amb nombroses cel-lules medul-lars de
desenvolupament posterior. HGI-A 5632.

Fig. 18. Secci¢ transversal de I’estipit. HGI-A 1793.

Escales: Fig. 14 = 50 pm; figs. 15, 17-18 = 100 um; fig. 16 =25 um

Abreviatures:
cmdp: cél-lula medul-lar de desenvolupament posterior

fr: filament rizoidal

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 19-20
Estructura reproductora masculina de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 19. Secci¢ transversal d’un sorus d’espermatangis. HGI-A 6303.
Fig. 20. Detall d’una secci6 transversal d’un sorus d’espermatangis on s’observen els espermatangis

originats a partir de les cél-lules mares dels espermatangis. LD 25704.

Escales: Figs. 19-20 = 50 pm

Abreviatures:

cmes: cel-lula mare de I’espermatangi

es: espermatangi
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FIGURES 21-25
Estructura de reproduccié femenina i estadis de postfertilitzaciéo de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 21. Branca carpogonial. HGI-A 6303.

Fig. 22. Aspecte del procarp quan la cel-lula inicial de la branca auxiliar es comenga a diferenciar. HGI-
A 6303.

Fig. 23. Detall de la branca auxiliar constituit per la cel-lula mare de la cel-lula auxiliar i la cel-lula
auxiliar que presenta una inclusié proteica. HGI-A 6334.

Fig. 24. Estadi de postfertilitzacio on es poden observar les cél-lules fusionades de la branca
carpogonial i el desenvolupament del gonimoblast a partir de la cé¢l-lula primaria del
gonimoblast. LD 25703.

Fig. 25. Detall de la cél-lula de fusi6é. HGI-A 6303.

Escales: Figs. 21-22=25 um; figs. 23-25 =50 um

Abreviatures:
¢: carpospora cmca: cel-lula mare de la cel-lula auxiliar
ca: cél-lula auxiliar cn: ceél-lula nutritiva
cai: cél'lula auxiliar inferior cp: carpogoni
cc: cel'lula cortical cpg: cel-lula primaria del gonimoblast
cf: cel-lula de fusio cs: cel-lula de suport
cfbe: cél-lules fusionades de la branca carpogonial cta: cél-lula de la tela aracnoidea
ch: cel'lula hipogina g: gonimoblast
cira: cel'lula inicial de la branca auxiliar iz inclusié proteica
cl: céllula lateral de la branca carpogonial t: tricogina
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FIGURES 26-32
Estadis de postfertilitzacio de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 26. Detall de les cél-lules nutritives. HGI-A 5542.

Figs. 27-28. Detall de les cel-lules estrellades de la tela aracnoidea. HGI-A 5542.
Figs. 29-30. Aspecte extern dels cistocarps. LD 25703.

Figs. 31-32. Detall de les carpospores sortint a través de 1’ostiol. HGI-A 5542.

Escales: Fig. 26 = 100 um; figs. 27-28, 31-32 = 50 pm; figs. 29-30 =5 mm
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FIGURES 33-40
Tetrasporofit de Fauchea repens

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 33.
Fig. 34.
Fig. 35.
Fig. 36.

Aspecte dels nematecis en visio superficial. HGI-A 6302.
Secci6 transversal d’un nemateci poc desenvolupat. HGI-A 6302.
Secci6 transversal d’un nemateci madur. HGI-A 5463.

Secci6 transversal d’un nemateci amb tetrasporangis cruciats. HGI-A 6298.

Figs. 37-38. Seccio transversal d’un nemateci amb tetrasporangis decussats. HGI-A 5631 i 6302.

Figs. 39-40. Seccio transversal d’un nemateci amb tetrasporangis dividits irregularment. HGI-A 6302.

Escales: Fig. 33 =5 mm; figs. 34-35 = 100 pum; figs. 36-40 =25 pm
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El génere GLOIOCLADIA

GlOlOCladla J. Agardh. Algae maris Mediterranei et Adriatici, observationes in diagnosin

specierum et dispositionem generum: 87, 1842

Especie tipus: Gloiocladia furcata (C. Agardh) J. Agardh, 1842: 87.

Diagnosi

A continuacio es presenta la diagnosi de J. Agardh (1842) i la seva traduccio.

Frons cylindracea gelatinosa, cellulis interioribus oblongatis, stratoque
exteriore filorum articulato moniliformium muco omnino immersorum
constituta. Fructus duplex? Favellidia ad ramulos lateralia globosa....
Sphaerosporae... Algae minutae lubricae coccinae filiformes parce dichotomae,
ramis subdivaricatis.

Plantam nusquam bene referendam et structurae characteribus sat insignem
propii generis typum constituere cogor, licet fructus diagnosi nimium brevi
tantum cogniti sint. Dudresnajae forsan proxima, at filis periphericis omnino
muco involutis diversa. Specimen fructiferum non ad manus habere doleo, unde

fructus fusiorem analysin in posterum differre coactus sum.

Fronda cilindrica, gelatinosa, formada de cél-lules internes oblongues i d’una capa externa de filaments
moniliformes completament immersos en una substancia mucosa. Dos tipus de fruit? Favel-lidis laterals
globosos en branques... Tetraspores... Algues menudes, lliscoses, purpuries, filiformes, dicotomes, amb
branques subdivaricades.

Planta que no es pot assignar bé a un grup concret, malgrat que és bastant notable per les
caracteristiques de la seva estructura, pero no em sento empes a establir un nou génere mentre els seus
fruits no siguin minimament coneguts. Potser proxima a Dudresnaya, perd diferenciada pels filaments
periférics envoltats totalment per la substancia mucosa. Em sap greu no tenir a les mans un espécimen

amb fruit, d’aqui que m’hagi vist obligat a deixar per a més endavant una analisi més amplia del mateix.
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Morfologia de I’habit

Les espécies del geénere Gloiocladia son plantes de tal-lus decumbent, séssil o ocasionalment estipitat,
format per eixos comprimits dorsiventralment i ramificats de forma dicotoma o pseudodicotoma en un
mateix pla. Son plantes de consisténcia mucilaginosa o membranosa, excepte a I’estipit, que és

cartilaginos, i el seu color varia entre rosa intens i vermell fosc.

Estructura vegetativa

L'estructura interna €s multiaxial i el creixement es dona mitjancant un meristem de cél-lules apicals. El

tal-lus presenta cortex i medul-la ben diferenciats.

El cortex esta format per dos estrats de cél-lules, el cortex extern i I’intern o subcortex, que es
diferencien per la disposicio, forma, color i mida de les seves cel-lules. El cortex extern es disposa en
filaments poc compactats, simples o ramificats pseudodicotomicament, originats a partir de les cel-lules
del cortex intern, que inicialment creixen paral-lels a la superficie de la fronda i posteriorment es
disposen perpendicularment a ella, prenent un aspecte corbat. Les cel-lules d’aquests filaments estan
fortament pigmentades i disminueixen de mida cap a I’exterior. El cortex intern esta format per una capa
de cel-lules de mida més gran que les cél-lules del cortex extern, unides entre elles per nombroses
sinapsis secundaries formant una xarxa paral-lela a la superficie de la fronda, i unides també a les
cellules del cortex extern i a les cel'lules medul-lars. Les cel-lules del subcortex son ovoides o
estrellades en seccio paral-lela a la superficie de la fronda, i arrodonides, ovoides o poligonals en seccio
transversal i longitudinal, i quant al color, son cél-lules pigmentades, de color rosat, pero de vegades en

podem trobar algunes d’incolores.

La medulla és cel-lular i compacta i esta formada per cél-lules grans, hialines i de paret cel-lular
gruixuda, allargades en I’eix longitudinal de la planta. Aquestes cél-lules s’uneixen entre elles i amb les
cel-lules del cortex intern per nombroses sinapsis secundaries. A la base del tal-lus d’alguns exemplars
adults I’estructura vegetativa pot ser una mica més complexa que a la resta de la fronda degut al
desenvolupament de filaments rizoidals que creixen entre les cél-lules medul-lars, i de cél-lules
medul-lars de desenvolupament posterior que es desenvolupen recobrint les ceél-lules medul-lars. Sembla
que la funcié dels filaments rizoidals i de les cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior és

augmentar la rigidesa de la fronda.
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Cicle vital i reproduccio

El génere Gloiocladia presenta un cicle vital trigenétic, en el qué el gametofit i el tetrasporofit son

isomorfics (no es coneixen les estructures reproductores masculines de 1’espécie tipus).

L’estructura reproductora femenina €s procarpica i esta formada per una cél-lula de suport, situada sobre
una cel-lula subcortical, que sosté al mateix temps la branca carpogonial i ’auxiliar, ambdues dirigides
cap a I’exterior de la planta. La branca carpogonial es tricel-lular, esta formada per dues cel-lules
hipogines i el carpogoni prolongat per la tricogina, i no presenta cél-lula lateral. La branca auxiliar, que
és bicel'lular i esta constituida per la c¢l-lula mare de la cél-lula auxiliar i la cél-lula auxiliar. Després de
la fecundaci6 la ceél-lula mare de la cél-lula auxiliar estableix nombroses sinapsis amb les cel-lules del
voltant, i la cél-lula auxiliar pren forma arrodonida o ovoide, amb un nucli i una inclusié proteica molt
conspicus. Paral-lelament, al voltant de la cél-lula de suport es forma una massa esférica i densa de
cel-lules nutritives estrellades, molt pigmentades i unides entre elles i a la ce¢l'lula de suport per
nombroses sinapsis secundaries, i a partir de la massa de cél-lules nutritives es desenvolupa la tela
aracnoidea, que esta formada també per cél-lules estrellades, i que envoltara el procarp fertilitzat.
Seguint amb els processos de postfertilitzacio, les cél-lules de la branca carpogonial es fusionen i
connecten amb la cél-lula auxiliar, que es divideix i forma la cél-lula primaria del gonimoblast i la
cel-lula auxiliar inferior. Finalment, les sinapsis entre la cél-lula mare de la cel-lula auxiliar i la cel-lula
auxiliar inferior s’eixamplen i es forma una cel-lula de fusio entre aquestes dues cel-lules, a i la branca
carpogonial fusionada, i les cél-lules del voltant. La cel-lula de suport no participa a la fusio. A la

cel-lula de fusié madura tots els seus constituents son indistingibles.

Els filaments gonimoblastics es formen a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast, i donaran lloc a
lobuls de carpospores que creixen cap a I’exterior de la fronda i que, a I’igual que el procarp, estan
envoltats per la fela aracnoidea. Els cistocarps, formats pel conjunt del gonimoblast, les cél-lules

nutritives i la tela aracnoidea envoltat per les cél-lules vegetatives son marginals, esférics i ostiolats.

Els tetrasporangis s’agrupen en nematecis poc prominents, es desenvolupen en una de les primeres
dicotomies dels filaments corticals, essent per tant subapicals, s’insereixen per la part lateral del pol

basal del tetrasporangi, son ovoides i es divideixen de forma cruciada o decussada.
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GlOiOCladia furcata (C. Agardh) J. Agardh, Algae maris Mediterranei et Adriatici,

observationes in diagnosin specierum et dispositionem generum: 87, 1842
Basionim: Chondria furcata C. Agardh, 1827: 643
Localitat tipus: Trieste (Italia).

Lectotip: LD 28325 (Fig. 41), gametofit fertil amb estructures reproductores femenines, etiquetat com a
Chondria furcata. A I’herbari de C. Agardh existeixen dos exemplars més de la col.lecci6 original (LD

28326, Fig. 42; LD 28324, Fig. 43).

Diagnosi

A continuaci6 es presenta la diagnosi original de C. Agardh (1827) i la seva traduccid.

Fronde plana, pluries furcata, intus e filis moniliformibus constituta, capsula

laterali globosa acuminata.

Fronda plana, varies vegades forcada, constituida per fileres de cel-lules moniliformes, amb capsules

laterals globoses acuminades.
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Morfologia de I’habit

Gloiocladia furcata presenta un tallus decumbent, format per un entramat d’eixos comprimits
dorsiventralment que pot arribar a mesurar fins a 8.5 x 13.5 cm (Figs. 41-48). Les frondes, séssils o
ocasionalment estipitades, es fixen al substrat mitjangant un petit disc basal i per hapteris que s’originen
en qualsevol part del tal-lus que entri en contacte amb el substrat o amb altres algues (Fig. 46). Els
eixos, ramificats dicotoma o pseudicotdomicament en un mateix pla, sén atenuats i mesuren de 1.4 a 4.0
mm d’amplada a la base del tal-lus i de 0.5 a 1.0 mm a I’apex, i tenen els apexs divaricats i arrodonits
(Fig. 44). El gruix del tal-lus oscil-la entre 300 i 500 pum a la base de la planta, i no supera els 450 um a
I’apex (Taula 15). EI marge del tal-lus és llis i sovint presenta proliferacions marginals. La planta és de
consisténcia mucilaginosa, excepte 1’estipit, que és cartilaginds, i €s de color rosa intens en exemplars
joves i vermellos en exemplars madurs. Els eixos propers s’imbriquen i s’anastomosen entre ells (Figs.

47-48). Rarament esta epifitada.

Taula 15. Gloiocladia furcata. Algada i amplada dels individus, i amplada i gruix dels eixos a la base i a I’apex
del tal-lus. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims observats.

Tal-lus Eixos

Alcada (cm) Amplada (cm) Amplada base (mm) Amplada apex (mm) Gruix base (um) Gruix apex (um)

2-)5(-9) (2-) 6 (-14) (1.4-) 2.1 (-4.0) (0.5-) 0.7 (-1.0) (300-) 402 (-500) (300-) 366 (-450)

Estructura vegetativa

L’estructura del tal-lus és multiaxial i el creixement es dona mitjangant un meristem de cél-lules apicals.

La planta presenta cortex i medul-la ben diferenciats (Figs. 49-57).

Estructura del cortex

Gloiocladia furcata presenta un cortex format per dos estrats de cél-lules, el cortex extern i I’intern

(Figs. 49-53).

El cortex extern esta format per filaments poc compactats, originats a partir de les cél-lules del cortex
intern, que neixen practicament paral-lels a la superficie de la fronda i després s’adrecen fins quedar
disposats perpendicularment a la superficie, de manera que I’aspecte general és corbat. Aquests
filaments son simples o bé ramificats pseudodicotomicament, i estan constituits per entre 3 1 5 cél-lules
de color rosa intens. Les cél-lules més internes son ovoides i mesuren 4-12 um de llargada per 4-10 um

d’amplada, pero cap a I’exterior disminueixen de mida i s’arrodoneixen, mesurant 4-8 wm de llargada
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per 4-6 um d’amplada. Les cellules del cortex extern no estan unides entre elles per sinapsis

secundaries (Taula 16, Figs. 49-52).

Taula 16. Gloiocladia furcata. Forma i diametre de les ceél-lules del cortex extern i forma (en seccié longitudinal,
transversal i paral-lela a la superficie de la fronda), llargada, amplada i gruix de les cél-lules del cortex
intern. Es donen la mitjana i les mesures maximes i minimes (sl, seccio longitudinal; sp, seccio
paral-lela a la superficie de la fronda, st, seccio transversal).

Cortex extern

Forma Llargada (um) Amplada (um)
Cél-lules internes Ovoide (4-)9 (-12) (4-) 7 (-10)
Cél-lules externes Ovoide o arrodonida (4-)5(-8) (4-) 5 (-6)
Cortex intern
Forma (sl) Forma (st) Forma (sp) Llargada (um) Amplada (um) Gruix (um)
Ovoide o poligonal Arrodonida o ovoide Ovoide o estrellada (12-) 34 (-88) (6-) 17 (-50) (10-) 19 (-40)

El cortex intern esta format per una capa de cél-lules de mida més gran que les del cortex extern, unides
entre si per nombroses sinapsis secundaries formant una xarxa ben definida i paral-lela a la superficie de
la fronda, i unides també a les cél-lules del cortex extern i a les de la medul-la. La seva forma varia
segons el tipus de seccid que s’observi, essent ovoides o poligonals en seccid longitudinal, arrodonides
o ovoides en seccid transversal, i ovoides o estrellades en seccio paral-lela a la superficie de la fronda.
Aquestes cel-lules oscil-len entre 12-88 wm de llargada, 6-50 um d’amplada i 10-40 um de gruix, i sén
pigmentades, de color rosat, perd de vegades en podem trobar algunes d’incolores (Taula 16, Figs. 49-

51, 53).

Estructura de la medul-la

La medul-la és cel-lular i compacta. Esta formada per cel-lules grans, hialines, de paret cel-lular gruixuda
i allargades en I’eix longitudinal de la planta. Aquestes ce¢l-lules son de forma ovoide o poligonal en
secci6 longitudinal, i de forma arrodonida, ovoide o poligonal en seccio transversal, i mesuren 40-720
pum de llargada, 20-268 wm d’amplada i 18-180 um de gruix, essent les més petites les més properes al
cortex (Taula 17, Figs. 49-50, 54). Les cé¢l-lules medul-lars s’uneixen entre elles mitjangant sinapsis
secundaries (fins a 10 sinapsis en una sola cel-lula, Fig. 54), i també s’uneixen a les cel-lules del cortex

intern.

A la base del tal-lus d’alguns exemplars adults I’estructura vegetativa pot ser una mica més complexa
que a la resta de la fronda degut al desenvolupament de filaments rizoidals i de cél-lules medul-lars de
desenvolupament posterior. Els filaments rizoidals creixen a partir de les cel-lules corticals internes o de

les medul‘lars externes, son de llargada variable i estan formats per cél-lules que mesuren fins a 25 um
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de llargada i 10 um d’amplada. Aquests filaments s’endinsen en el tal-lus creixent entre les cel-lules
medul-lars, establint sinapsis secundaries entre ells i amb les cél-lules amb les qué entren en contacte, i
poden arribar a connectar el cortex intern d’ambdos costats del tal-lus (Fig. 55). Per altra banda, les
cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior son arrodonides, de mida variable (entre 12 1 40 um
de diametre), pero sempre més petites que les medul-lars. Aquestes cél-lules es desenvolupen sobre les
cel-lules medul-lars, es connecten entre elles i amb les cél-lules medullars mitjangant sinapsis

secundaries (Fig. 56).

Taula 17. Gloiocladia furcata. Forma (en seccio longitudinal i transversal), llargada, amplada i gruix de les
cel-lules medul-lars (sl, seccio longitudinal, st, seccio transversal).

Forma (sl) Forma (st) Llargada (um) Amplada (um) Gruix (um)
Ovoide o poligonal Arrodonida, ovoide o poligonal (40-) 217 (-720) (20-) 108 (-268) (18-) 88 (-180)
Estipit

L’estipit no sempre és present, és cilindric, cartilaginés, de color més fosc que la resta de la planta,

mesura entre 1.0-6.0 mm d’algada per 0.2-0.4 mm de diametre, i, normalment, esta epifitat (Taula 18).

En secci6 transversal I’estipit presenta una organitzacid lleugerament diferent a la de la resta de la
planta. Concretament, t€ un cortex extern més consistent, on els filaments anticlinals apareixen molt
més compactats, i pel que fa al cortex intern, continua formant una xarxa, perd no tan evident. La
medul-la també és més densa, amb cel-lules arrodonides o ovoides i més petites que les de la resta de la

fronda (mesuren un maxim de 40-100 wm) (Taula 18, Fig. 57).

Taula 18. Gloiocladia furcata. Forma, algada i amplada de D’estipit dels individus examinats, i forma i
dimensions de les cel-lules medul-lars del mateix. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims

observats.
= Cél‘lules medul-lars
Forma Al¢ada (mm) Diametre (mm)
Forma Dimensions (um)
Cilindrica (1.0-) 4.1 (-6.0) (0.2-) 0.3 (-0.4) Arrodonida o ovoide (40-) 70 (-100)
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Cicle vital i reproduccio

Gloiocladia furcata presenta un cicle vital trigenétic, en el qué el gametofit i el tetrasporofit son

isomorfics (no es coneixen les estructures reproductores masculines).

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacio

L’estructura reproductora femenina (Taula 19) és procarpica i esta formada per una cel-lula de suport,
situada a sobre d’una ce¢l-lula subcortical, que sosté al mateix temps la branca carpogonial i I’auxiliar,
ambdues dirigides cap a I’exterior de la planta. Quan la cél-lula de suport és jove presenta forma
arrodonida o ovoide i mesura entre 6-11 um de llargada per 3-6 pm d’amplada (Figs. 58-59), pero al
madurar assoleix un cos cel-lular de 14-35 pm de llargada per 11-30 um d’amplada, presenta forma
irregular i digitacions amb les que estableix sinapsis secundaries amb les cel-lules del voltant (Fig. 63,
64-68). La branca carpogonial ¢s tricel-lular, corbada quan ¢és jove (Fig. 58) i rectilinia al madurar (Fig.
59), esta formada per dues cél-lules hipogines i el carpogoni, i no presenta cél-lula lateral. Les cél-lules
hipogines mesuren entre 2-5 um de llargada x 2-4 pm d’amplada, i el carpogoni és ovoide o allargat,
mesura entre 2-5 x 1-2 um, i desenvolupa una tricogina també orientada cap al exterior (Figs. 58-59). La
branca auxiliar és bicel-lular, esta formada per la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar i per la cél-lula
auxiliar. Després de la fecundacio, la branca auxiliar s’acaba de desenvolupar, de manera que la cél-lula
mare de la cél-lula auxiliar estableix nombroses sinapsis amb les cél-lules del voltant, té forma irregular
i mesura uns 11-51 um de llargada per 11-43 pm d’amplada, i la cél-lula auxiliar pren forma arrodonida
o ovoide, presenta un nucli i una inclusio proteica molt conspicus, i mesura entre 9-40 pm per 12-40 pm
(Figs. 60-63). De forma paral-lela, a sota la cel-lula de suport es forma una estructura esfeérica i densa
constituida per cél-lules nutritives estrellades, molt pigmentades, de cos cel-lular de 6-20 um de
diametre i prolongacions de 1-13 pm de llargada, que s’uneixen entre elles i amb la cél-lula de suport
per nombroses sinapsis secundaries (Figs. 63-69). A partir de les cél-lules nutritives es desenvolupa la
tela aracnoidea, constituida per una xarxa de cel-lules estrellades, amb cos cel-lular de 5 a 20 pm
diametre i prolongacions de fins 10-50 um de llarg, que envolta el procarp (Figs. 63, 67-68, 70). Seguint
amb els processos de postfertilitzacio, les cel-lules de la branca carpogonial es fusionen (Fig. 62) i
connecten amb la cél-lula auxiliar, que es divideix i forma la cél-lula primaria del gonimoblast i la
cel-lula auxiliar inferior. La cél-lula auxiliar inferior té forma de copa i mesura uns 9-10 pm de llargada
per 16-17 um d’amplada, mentre que la cel-lula primaria del gonimoblast presenta forma arrodonida,
ovoide o triangular, i mesura entre 10-30 pm de llargada per 16-27 um d’amplada (Fig. 64). Finalment,
les sinapsis entre la cel-lula mare de la cél-lula auxiliar i la cél-lula auxiliar inferior s’eixamplen i es
forma una cel-lula de fusio entre aquestes dues cel-lules, la branca carpogonial fusionada i les cel-lules
del voltant. La cel-lula de fusié madura és globosa, tots els seus constituents son indistingibles, i mesura

12-53 pm de diametre (Figs. 65-68).
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Taula 19. Gloiocladia furcata. Caracteristiques de I’estructura reproductora femenina i dels estadis

postfertilitzacio.

de

Planta procarpica o no procarpica Procarpica
Branca carpogonial
Nombre de cél-lules 3

Cel-lula de suport

Origen

Cel lula subcortical

Forma quan és jove

Arrodonida o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan ¢és jove

(699 (-11)x (3-) 5 (-6)

Forma quan és madura

Irregular

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura

(1425 (35) x (11-) 21 (-30)

Cel-lules hipogines

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(2)4(-5x(:2)3(-4)

Carpogoni

Forma

Ovoide o allargada

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(335 (-3) % (1) 1.5 (-2)

Branca carpogonial fusionada

Forma

Allargada

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(26-) 33 (-40) x (9-) 11 (-13)

Branca auxiliar

Nombre de cel-lules

Cel-lula inicial de la branca auxiliar

Forma quan és jove

Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove

Cel-lula mare de la cél-lula auxiliar

Forma quan és madura

Irregular

Dimensions (llargada x amplada, pum) quan és madura

(11-)31 (-51) x (11-) 27 (-43)

Cé¢l-lula auxiliar

Forma

Arrodonida o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(9525 (<40 x (12-) 26 (-40)

Cellula auxiliar inferior

Forma

De copa

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(99,5 (-10)x (16-) 16.5 (-17)

Céel'lula primaria del gonimoblast

Forma

Arrodonida, ovoide o triangular

Dimensions (llargada x amplada, pm)

(10-) 20 (-30) x (16-) 22 (-27)

Cél'lules nutritives

Forma Estrellada

Diametre del cos cel-lular (um) (6-) 13 (-20)

Llargada de les prolongacions (pum) (1-) 7 (-13)
Céllules de la tela aracnoidea

Forma Estrellada

Diametre del cos cel-lular (um) (5-) 13 (-20)

Llargada de les prolongacions (pum)

(10-) 30 (-50)

Cél'lula de fusié

Forma Globosa

Dimensions (llargada x amplada, pm) (12-) 33 (-53)

La ceél'lula de suport participa a la fusio No

Constituents discernibles No

Carposporofit

Gonimoblast
Origen Cé¢l-lula primaria del gonimoblast
Diametre (pm) (120-) 360 (-600)
Diametre de les carpospores (lm) (9-) 22 (-34)

Cistocarps
Situacié Marginal
Sessils o estipitats Sessils i prominents
Forma Esférica, ocasionalment coronada (0-3)

Ostiol (present o absent)

Present

Diametre (um)

(290-) 725 (-1160)

Finalment, a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast s’originen els filaments gonimoblastics, que

donaran lloc als diversos 1obuls de carpospores que constitueixen el gonimoblast. El gonimoblast

mesura 120-600 um de diametre, i de la mateixa manera que el procarp es situa per sobre de la massa de

cel-lules nutritives i esta envoltat per la fela aracnoidea (Figs. 67-68). Les carpospores mesuren 9-34

pm de diametre. Tot el conjunt (gonimoblast, cél-lules nutritives i fela aracnoidea) esta envoltat per

cel-lules vegetatives formant un cistocarp. Els cistocarps es situen als marges dels eixos, son sessils,
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prominents, esfeérics, s’obren a 1’exterior per un ostiol ben definit, poden ser coronats (entre 0 i 3

banyes), i mesuren 290 1 1160 pm de diametre (Figs. 71-73).

Tetrasporofit

L’habit del tetrasporofit és idéntic al del gametofit.

Els tetrasporangis (Taula 20) s’agrupen en nematecis poc prominents, allargats, visibles a ull nu, de fins
a 35 mm de llargada i 1.7 mm d’amplada, de color més fosc que la resta de la fronda, i situats a la part
central dels eixos (Figs. 74-76). En seccid transversal s’observa que, en els nematecis, els filaments
corticals s’allarguen fins a tenir entre 5 i 7 cél-lules de llarg, i les cél-lules basals d’aquests filaments son
lleugerament més grans que a les zones estérils (fins a 22 um de llargada per 8 um d’amplada) (Figs.
77-78). Els tetrasporangis es desenvolupen ocupant una de les primeres dicotomies dels filaments
corticals, essent per tant, subapicals, i la sinapsi entre el tetrasporangi i les ce¢l-lules dels filaments
corticals esta situada lateralment al pol basal del tetrasporangi. Els tetrasporangis son ovoides en seccio
transversal 1 arrodonits en visid superficial, son de color rosat, es divideixen de forma cruciada o
decussada, i quan son madurs mesuren fins a 32-60 um de llargada per 13-40 um d’amplada (Figs. 77-
78). Els tetrasporangis no es diferencien de forma simultania i, per tant, en un mateix nemateci trobem
diferents estadis de desenvolupament (Figs. 76-78). En visid superficial s’observa que, en madurar els
tetrasporangis, els filaments corticals es separen per proporcionar-los lloc i el cortex presenta un aspecte

desordenat i molt menys compacte que en les parts no fértils (Fig. 78).

Taula 20. Gloiocladia furcata. Caracteristiques del tetrasporofit.

Tipus d’agrupament dels tetrasporangis En nematecis poc prominents
Nematecis
Situacio Per tot el tal'lus, a la part central dels eixos
Dimensions (llargada x amplada, mm) (1.2-) 18 (-35.0) x (0.5-) 1 (-1.7)
Nombre de cél-lules en el filament cortical (5-)6 (-7)
Dimensions (llargada x amplada, pm) de les cél'lules basals dels filaments del cortex extern (10-) 16 (-22) x (4-) 6 (-8)
Tetrasporangis
Situacio en el nemateci Subapical
Lloc d’inserci6 sobre la cél-lula cortical Part lateral del pol basal del tetrasporangi
Forma Ovoide
Dimensions (llargada x amplada, pm) (32-) 46 (-60) x (13-) 26 (-40)
Tipus de divisio Cruciada o decussada
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Corologia

Gloiocladia furcata és una especie estrictament Mediterrania, que es troba representada tant a la vessant
oriental com occidental de la conca, pero a la vessant oriental sembla ser molt menys freqiient (Taules

21-22, Mapa 2).

Dades bibliografiques

Fins al present estudi G. furcata ha estat citada en nombroses ocasions per tota la Mediterrania (Taula

21, Mapa 2). Les referéncies son les segiients:

A la costa espanyola ha estat trobada a Catalunya, concretament a la costa de Girona [Ballesteros &
Romero Martinengo, 1982; Ballesteros, (1988) 1989, 1989a, 1990, 1991a, 1991b], a la costa continental
valenciana (Barceld i Marti, 1987; Boisset Lopez, 1987), a les illes Columbrets (Boisset Lopez, 1987), a
la costa murciana (Soto, 1990), i a les illes Balears, on ha estat citada a Menorca (Rodriguez y
Femenias, 1889; Seoane Camba, 1969; Ribera Siguan, 1983; Ballesteros, 1994), i a Cabrera (De Buen,
1906, 1916; Ballesteros, 1992, 1993; Ballesteros ef al., 1993).

A Franca ha estat citada a diversos punts de la costa dels Pirineus Orientals (Feldmann 1937, 1941;
Boudouresque, 1970; Coppejans, 1983), a Port-Cros (Boudouresque, 1970; Augier & Boudouresque,
1976), a la Cote d’Azur (Ollivier, 1929), i a I’illa de Corsega (Molinier, 1960; Coppejans, 1979; Frick et
al., 1986; Womersley, 1996).

A Italia ha estat trobada a I’arxipelag Tosca (Salghetti-Drioli & Cinelli, 1985; Papi et al., 1992, Pardi et
al.,1993; Basso, 1994), a I’arxipelag Ponzia (Basso, 1994), a Napols (Berthold, 1882; Funk, 1927), a
I’illa de Sardenya (Brambati ef al., 1980; Barbey, 1884), a I’illa de Sicilia (Giaccone, 1969a i b;
Giaccone et al., 1972; Furnari & Scammacca, 1973; Giaccone & Sortino, 1974; Cinelli et al., 1976a i b;
Furnari et al., 1977; Cormaci & Furnari, 1979; Alongi ef al., 1993; Scammacca et al., 1993; Marino et
al., 1998 (1999), a Taranto (Cecere et al., 1996), i a Trieste (C. Agardh, 1827), d’on prové el tipus.

Per ultim ha estat citada també ocasionalment a Croacia (Ercegovic, 1957; Giaccone, 1978), Libia

(Nizamuddin et al., 1979), Tunisia (Boudouresque, 1970) i Algeéria (Piccone, 1889).
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Taula 21. Gloiocladia furcata. Cites bibliografiques en ordre cronologic. S’indica la referéncia, la data de
recol-leccid, la localitat, la fondaria i el tipus de fons on han estat trobats els exemplars, aixi com la
fenologia que presentaven (DZ = Algéria; ES = Espana; FR = Franca; HR= Croacia; IT = Italia; LAR =
Libia; TN = Tunisia).

Referencia Data recol'leccid Localitat Fondaria i tipus de fons Fenologia

C. Agardh, 1827 -- Trieste (IT) Parasit sobre Sphaerococco bifido Q

Zanardini, 1871 - Mar Mediterrani-Adriatic - -

Berthold, 1882 -- Napols (IT) 7-18 m --

Octubre Napols (IT) 60 m

Barbey, 1884 -- Cagliari, Sardenya (IT) -- --

Hauck, 1885 - Mar Adriatic - @

Piccone, 1889 - Cap de Garde, Algeria (DZ) 75 m -

Rodriguez y Fem., 1889 Setembre, octubre i gener Mao, Menorca, 1. Balears (ES) 24-100 m ®

Setembre Mad, Menorca, 1. Balears (ES) 24-100 m Q

De Buen, 1906 -- Cabrera, I. Balears (ES) 63-112 m --

De Buen, 1916 - Cabrera, I. Balears (ES) 57-66 m -

Funk, 1927 Estiu Entre S. Giovanni i Teduccio, Napols (IT) 15-18 m --

Ollivier, 1929 Marg 1924 Cap Ferrat (FR) 30-40 m Estéril

Feldmann, 1937 -- L’Albera (FR) 5-30m --

Feldmann, 1941 Marg-setembre L’Albera (FR) 8-12120-30 m, sobre Estéril

Abril-agost
Estiu 1955-1956

Ercegovic, 1957
Molinier, 1960

1. Jabuka (HR)
Banc de Centuri, Corsega (FR)

coral-linacies i epifit de Posidonia oceanica
Sobre coral-linacies incrustants Esteril
40-80 m, precoral-ligen --

Estiu 1956 Agriates, Corsega (FR) 60-70 m, coral-ligen --

Estiu 1955-1956 Giraglia, Corsega (FR) 65-75 m, grapissar --

Giaccone, 1969a 1960-1968 Palerm, Sicilia (IT) -- --
1962-1969 I. Ustica, Sicilia (IT) - -

Giaccone, 1969b 11-6-1969 1. Ustica, Sicilia (IT) 15-65 m, comunitat de Laminaria rodriguezii -
Seoane-Camba, 1969 17-4-1878 La Mola, Menorca, 1. Balears (ES) 40 m -
25-5-1880 Cap Favaritx, Menorca, I. Balears (ES) 40 m --

3-10-1887 Mad, Menorca, 1. Balears (ES) 88 m -

20-9-1889 Mao, Menorca, 1. Balears (ES) 80-100 m -

3-10-1889 Mezquita, Menorca, 1. Balears (ES) 80 m -

5-10-1889 Mao, Menorca, 1. Balears (ES) 90 m -

Boudouresque, 1970 20-9-1966 Port-Cros, Pirineus Orientals (FR) 37m --
1-1-1969 Cap du Troc, Pirineus Orientals (FR) 24 m --

24-4-1969 Tabarka (TN) 16 m -

22-5-1969 Cap I’Abeille, Pirineus Orientals (FR) 30m --

27-5-1969 Cap du Troc, Pirineus Orientals (FR) 21m --

28-5-1969  Roches Torreilles (est.306), Pirineus Orientals (FR) 33m --

28-5-1969  Roches Torreilles (est.363), Pirineus Orientals (FR) 33m --

1969 Pirineus Orientals (FR) 12m --

Giaccone et al., 1972 23-9-1971 Banc Talbot, Sicilia (IT) 35-55m --
24-9-1971 Pantelleria, Sicilia (IT) 31-35m --

Furnari & Scammacca, 1973 Novembre i abril I. Lachea, Sicilia (IT) 25-30 m @
Giaccone & Sortino, 1974 -- Marettimo, 1. Egadi, Sicilia (IT) -- --
- Marettimo, I. Egadi, Sicilia (IT) - -

Augier & Boudouresque, 1976 Setembre La Gabiniére, Port-Cros (FR) 37m --
Cinelli et al., 1976a Maig i octubre 1973 L. Linosa, Sicilia (IT) 0- 45 m, epifita @
Cinelli et al., 1976b 23-5-1973 I. Linosa, Sicilia (IT) 30m --
28-5-1973 I. Linosa, Sicilia (IT) 8§m --

28-5-1973 I. Linosa, Sicilia (IT) 30m --

2-6-1973 I. Linosa, Sicilia (IT) 12m --

19-10-1973 I. Linosa, Sicilia (IT) 25m --

Furnari et al., 1977 1974-1976 1. Lachea, Sicilia (IT) 3-4m --
1974-1976 1. Lachea, Sicilia (IT) 15-16 m -

1974-1976 I. Lachea, Sicilia (IT) 16 m --

1974-1976 1. Lachea, Sicilia (IT) 17-18 m -

1974-1976 I. Lachea, Sicilia (IT) 19m --

1974-1976 1. Lachea, Sicilia (IT) 20-21 m -

1974-1976 I. Lachea, Sicilia (IT) 29 m --

1974-1976 1. Lachea, Sicilia (IT) 30 m -

Giaccone, 1978 -- 1. Jabuka (HR) Infralitoral inferior i circalitoral --
-- Rovigno e Istria (HR) Infralitoral inferior i circalitoral --

Coppejans, 1979 Agost 1977 Calvi, Corsega (FR) 65 m, coral-ligen i grapissar --
Setembre 1977 Calvi, Corsega (FR) 70 m, grapissar --

Cormaci & Furnari, 1979 Estiu 1975, 1977,1978
Nizamuddin et al., 1979 --
Brambati et al., 1980 --
Ballesteros & Romero Mart., 1982 --

Coppejans, 1983 Juliol 1974

Frick et al., 1986 15-5-1985
16-5-1985
17-5-1985
Ribera Siguan, 1983 25-9-1978

Salghetti-Drioli & Cinelli, 1985 --

Siracusa, Sicilia (IT)
Tripoli (LAR)
Canal S. Pietro, Sardenya (IT)

1. Medes, L’Estartit, Catalunya (ES)
Tossa de Mar, Catalunya (ES)
Banyuls sur Mer (FR)

L. Lavezzi, Corsega (FR)

I. Lavezzi, Corsega (FR)

I. Lavezzi, Corsega (FR)
Mad, Menorca, 1. Balears (ES)

Formiche di Grossetto, Arxipelag Tosca (IT)
Formiche di Grossetto, Arxipélag Tosca (IT)

Comunitat de Cystoseira zosteroides --

40 m --
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Taula 21. Continuacio.

Referencia

Data recol-leccio

Localitat

Fondaria i tipus de fons Fenologia

Barcel6 i Marti, 1987

Boisset Lopez, 1987

Ballesteros, (1988) 1989

Ballesteros, 1989a

Ballesteros, 1990

Soto, 1990 Setembre i octubre 1987

Ballesteros, 1991a

Ballesteros, 1991b

Ballesteros, 1992
Papi et al., 1992

Alongi et al., 1993
Ballesteros, 1993
Ballesteros et al., 1993
Pardi et al., 1993
Scammacca et al., 1993

Ballesteros, 1994

Basso, 1994
Cecere et al., 1996
Womersley, 1996

Marino et al., 1998 (1999)

21-8-1984
2-12-1984
2-12-1984
7-7-1985
15-8-1985
9-1-1982
7-7-1982
29-9-1982
20-4-1983
14-7-1983
1-9-1983
26-9-1983
3-10-1983
4-10-1983
5-10-1983
22-5-1982
24-8-1982
14-11-1982
22-2-1983

3-1-1982
4-4-1982
29-6-1982
27-9-1982
13-1-1983
6-3-1983
29-4-1983
21-6-1983
23-8-1983
18-10-1983
18-10-1986

21-6-1987
22-6-1991
22-6-1991
24-6-1991
27-6-1986
28-6-1986
28-6-1986
2-7-1986
1988-1990
1989
Primavera
Tardor
30-11-1989
30-11-1989
Maig 1996
Maig 1996
Octubre 1996

Peiiiscola, Pais Valencia (ES)
Roca de St. Josep, Pais Valencia (ES)
Roca de St. Josep, Pais Valencia (ES)

Ferrera, I. Columbrets, Pais Valencia (ES)
Xabia, Pais Valencia (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Cap de Cope, Mircia (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Tossa de Mar, Catalunya (ES)

Cabrera, 1. Balears (ES)
Formica Grande, Arxipelag Tosca (IT)
Formica Piccola, Arxipélag Tosca (IT)
Scoglio d'Africa, Arxipélag Tosca (IT)

Pta. Civitata, Arxipelag Tosca (IT)
Cala Maestra, Arxipelag Tosca (IT)
Pta. Rossa, Arxipelag Tosca (IT)

Pta. del Diavolo, Arxipelag Tosca (IT)
Vulcano, 1. Eolies, Sicilia (IT)
Cabrera, 1. Balears (ES)
Cabrera, I. Balears (ES)
Cala Scirocco, Arxipelag Tosca (IT)
Lampedusa, Sicilia (IT)
Lampedusa, Sicilia (IT)
Lampedusa, Sicilia (IT)
Lampedusa, Sicilia (IT)
Menorca, I. Balears (ES)
Menorca, 1. Balears (ES)
Menorca, 1. Balears (ES)
Menorca, I. Balears (ES)
Arxipelag Tosca (IT)
Arxipelag Ponzia (IT)

1. Cheradi, Taranto (IT)

1. Cheradi, Taranto (IT)

I. Lavezzi, Corsega (FR)

I. Lavezzi, Corsega (FR)
Siracusa, Sicilia (IT)
Siracusa, Sicilia (IT)
Siracusa, Sicilia (IT)

110-128 m, xarxes de pesca
20 m, paret vertical
25 m, sobre briozous
20 m
15-25m
11 m, comunitat de Codium vermilara
11 m, comunitat de Codium vermilara
11 m, comunitat de Codium vermilara
23 m, grapissar
42 m, grapissar
41 m, grapissar
40 m, grapissar
48 m, grapissar
51 m, grapissar
47 m, grapissar
17-19 m, comunitat de Cystoseira zosteroides
17-19 m, comunitat de Cystoseira zosteroides
17-19 m, comunitat de Cystoseira zosteroides
17-19 m, comunitat de Cystoseira zosteroides
31-35 m, grapissar
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, epifit d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
18 m, comunitat d’Halimeda tuna
38 m, amb Osmundaria volubilis
Infralitoral, fons dur
Infralitoral, fons dur
Infralitoral, fons dur
Comunitat de Posidonia oceanica
Infralitoral, fons dur
Infralitoral, fons dur
i comunitat de Posidonia oceanica
Infralitoral, fons dur

25-80 m, comunitats d’algues esciofiles

Infralitoral

42 m, Cystoseiretum spinosae

36 m, Cystoseiretum spinosae
42 m, Cystoseiretum sauvageauanae
10 m, Cystoseiretum sauvageauanae

50 m, amb Peyssonnelia spp.

47 m, amb Peyssonnelia spp.

47 m, amb Peyssonnelia spp.

48 m, amb Peyssonnelia spp.

23 m
15-26 m
37m
37m
36 m, comunitat de Phyllariopsis brevipes
52 m, Rodriguezelletum strafforellii
44.3 m, Rodriguezelletum strafforellii
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Mapa 2. Gloiocladia furcata. Mapa de distribucio. Els punts en blau representen cites bibliografiques d’aquesta especie, i els grocs les
noves localitats aportades en aquest estudi (DZ = Algéria; ES = Espaiia; FR = Franga; HR= Croacia; IT = Italia; LAR = Libia;
TN = Tunisia).

- 410

LOCALITATS

1. I. Medes, Girona (ES) 10. I. Cabrera (ES) 19. L. Sicilia (IT)

2. Begur, Girona (ES) 11. L. Eivissa (ES) 20. I. Sardenya (IT)
3. Palamos, Girona (ES) 12. 1. Formentera (ES) 21. Taranto (IT)

4. Platja d’Aro, Girona (ES) 13. Pirineus orientals (FR) 22. Trieste (IT)

5. Tossa de Mar, Girona (ES) 14. Port- Cros (FR) 23. Costa croata (HR)
6. Costa continental valenciana (ES) 15. Corsega (FR) 24, Tripoli (LAR)

7. 1. Columbretes (ES) 16. Arxipelag Tosca (IT) 25. Tabarka (TN)

8. Murcia (ES) 17. Arxipelag Ponzia (IT) 26. Cap de Garde (DZ)
9. I. Menorca (ES) 18. Napols (IT)
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Taula 22. Gloiocladia furcata. Exemplars examinats al llarg aquest treball, agrupats per regions. Per a cada
individu s’indica el ntimero d’identificacid6 d’herbari i les dades sobre la seva recol-leccié: data,
localitat, fondaria i tipus de fons. També s’indiquen la fenologia de I’exemplar i la persona que el va
recol-lectar (Legit). S’assenyalen amb un * els individus que han estat utilitzats en aquest treball per a
realitzar les mesures de les diferents estructures vegetatives, i amb un # els utilitzats per mesurar les

estructures reproductores.

Num. d’herbari Data . Localitat . 'Fondarla Fenologia Legit
recol-leccié i tipus de fons
Catalunya (costa gironina)
HGI-A 1108 29-5-1978 Meda Petita, I. Medes, I’Estartit Coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1446%, 3247 5-5-1996 1. Formigues, Palamos - 26-29 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 3246 10-5-1996 Sa Tuna, Begur - 14-17 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1937* 3-3-1997 Torrent de Riudaura, Platja d’Aro - 30-35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1938 19-3-1997 Mon de Fora, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1939 2-4-1997 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1612 20-6-1999 1. Formigues, Palamos - 30-35 m, ® C. Rodriguez-Prieto
coral-ligen
HGI-A 5125, 5129, 5130 * 29-7-2001 1. Formigues, Palamos - 40 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5128 1-8-2001 I. Formigues, Palamos - 30 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5126*, 5127*, 5373 12-8-2001 I. Formigues, Palamos - 38 m, coral-ligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5131 13-1-2002 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5373 12-8-2001 I. Formigues, Palamoés - 38 m, coral-ligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGSI—71255*7’6527*6, 617’6537275’756746;; 17-3-2002 1. Formigues, Palamés - 30 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5769%, 5770# 10-4-2002 Roca d’en Pedro Lazaro, Palamos - 28 m, coral-ligen ® C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5771, 5772 10-4-2002 Roca d’en Pedro Lazaro, Palamos - 28 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5773, 5774, 5775, 17-4-2002 Roca de la Conxi, ,l' Formigues, - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
5776 Palamos
HGSI;/;IS*T8537’9527,8557’953789*’ 25-4-2002 Roca de la g:?;;ll’éls' Formigues, - 35 m, coral-ligen €] C. Rodriguez-Prieto
HG;;;;Z%;’;J%’ STTY, 25-4-2002 Rocadela (}iz?:r:{;s' Formigues, - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5777, 5779*, 5780* 5-5-2002 Roca del mort de I’Enric, Palamés - 27 m, coral-ligen Estéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5778, 5781%, 5782 5-5-2002 Roca del mort de I’Enric, Palamés - 27 m, coral-ligen €] C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 4545#, 5457 19-5-2002 La Llosa, Palamos - 28 m, coral-ligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5458* 2-6-2002 La Roca d’en Pere Tur, Palamoés - 38 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5459* 10-6-2002 Moén del Padré, Palamés - 27 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGSIZ;%SS?S’ 4Af55t65’55’455425’6 16-6-2002 I. Formigues, Palamos - 30 m, coral'ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGSI;/;15’5(5155§2,25’5(51592,35’§525()2, 4, 23-6-2002 I. Formigues, Palamoés - 40 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5525 30-6-2002 1. Formigues, Palamos -39 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5758 5-7-2002 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5757 6-7-2002 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5544, 5545* 6-8-2002 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5564* 8-9-2002 I. Formigues, Palamos - 37 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5756 11-9-2002 1. Formigues, Palamés - 39 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5623 29-9-2002 I. Formigues, Palamos - 45 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5795 22-1-2003 Sa Tuna, Begur - 18 m, coralligen ® A. Vergés iN.
Sanchez
HGI-A 5802 16-2-2003 Canal Plus, I. Formigues, Palamos - 28 m, coral-ligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5816 13-4-2003 I. Formigues, Palamos - 30 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5817 22-4-2003 Mar Menuda, Tossa de Mar -2lm Esteril C. Izquierdo
HGI-A 5820 23-4-2003 I. Formigues, Palamos - 32 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5821 27-4-2003 I. Formigues, Palamos - 35 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5827, 5828, 5829 11-5-2003 1. Formigues, Palamos - 30 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5830 11-5-2003 I. Formigues, Palamos - 30 m, coralligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5847 162003 RocadelaCome I Formigues, 501y corliligen  Esteril - C. Rodriguez-Prieto
HGSI;;;OS 857, 5858, 5859, 8-6-2003 . Formigues, Palamos 235 m, coralligen Eseril  C. Rodriguez-Pricto
HGSI—9/?55907, 3913, 5914, 27-7-2003 I. Formigues, Palamos -35 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5925, 5937 3-8-2003 I. Formigues, Palamos -37 m, coraleligen Estéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5935, 5934, 5941 10-8-2003 1. Formigues, Palamos -35 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5933 12-8-2003 1. Formigues, Palamos -38 m, coraleligen ® C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5931 13-8-2003 1. Formigues, Palamos -40 m, coral-ligen ® C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5932 13-8-2003 1. Formigues, Palamos -40 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5929 15-8-2003 1. Formigues, Palamos -45 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5930 15-8-2003 I. Formigues, Palamos -40 m, coralsligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5936 1-9-2003 1. Formigues, Palamos -45 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5924 7-9-2003 I. Formigues, Palamos -45 m, coraleligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5926 7-9-2003 I. Formigues, Palamos -45 m, coralsligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5927, 5928 7-9-2003 I. Formigues, Palamos -45 m, coraleligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 6310, 6311 8-2-2004 I. Formigues, Palamos -30 m, coraleligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto
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Taula 22.  Continuacio.
Niim. d’herbari Data .. Localitat . F ondaria Fenologia Legit
recol-leccié i tipus de fons
Costa continental del Pais Valencia)
VAL-A 370 18-7-1989 Portitxol, Javea, Alacant -17m Estéril F. Boisset i A. Aranda
Illes Columbrets (Pais Valencia)
HGI-A 1658 20-6-1996 Columbret Gran - 45 m, grapissar ® C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 4538*#, 4539*, 4540, 11-5-2002 Pas del Mascarat, Columbret Gran - 35 m, coral-ligen @ C. Rodriguez-Prieto
4541%#, 4542%#, 4543*#,
5449*#, 5450%#, 5451*
HGI-A 6768 4-6-2005 Escala de’n Rossi - 42 m, grapissar Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 6827 4-6-2005 Escala de’n Rossi - 42 m, grapissar @ C. Rodriguez-Prieto
Illes Balears
Herb. Rod. y Fem. 1526, 17-4-1878 La Mola, Menorca -40m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
1527
Herb. Rod. y Fem. 1532 25-5-1880 Cap Favaritx, Menorca -40m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1533 13-9-1887 Maod, Menorca -88m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1534 28-9-1887 Mao, Menorca -80/95 m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1535 5-6-1888 Maod, Menorca -95m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1528 12-6-1888 La Mola, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1550 13-6-1888 1. de I’Aire, Menorca -95m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1553 25-9-1888 El Grau, Menorca -80m €] J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1551 27-9-1888 I. de I’Aire, Menorca -95m @ J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1536 29-9-1888 Mao, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1555 28-9-1889 Canutells, Menorca -95m €] J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1559 3-10-1889 Mezquida, Menorca -80m Q J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1541, 5-10-1889 Maod, Menorca -90m @ J.J. Rodriguez y Fem.
1542, 1543, 1544, 1545,
1546, 1547
Herb. Rod. y Fem. 1562 8-10-1889 Cap Negre, Menorca -80m J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1552 14-7-1890 1. de I’Aire, Menorca -85m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1563 10-9-1890 Binisafulla i Binidali, Menorca -55/80 m @ J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1556 25-9-1890 Canutells, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1564 28-9-1890 Cap Font, Menorca -80m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
MA-A 3319% 28-9-1890 Cap Font, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1529 2-10-1890 La Mola, Menorca -95m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1568 18-9-1891 Enderrosay, Menorca - 100 m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1569 20-9-1891 Cala Covas, Menorca - 85/95 m Q J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1571 22-9-1891 Canutells-Cala Coves, Menorca -95/105 m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1557 25-9-1891 Canutells, Menorca -- ® J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1570 26-9-1891 Cala Covas, Menorca -- €] J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1572 30-9-1891 Canutells-Cala Coves, Menorca -105m @ J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1548 20-6-1893 Mao, Menorca -75m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1549 8-7-1893 Maod, Menorca -75m Q J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1558 5-9-1893 Canutells, Menorca -65m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1565, 11-10-1895 Cap Font, Menorca -67m Q J.J. Rodriguez y Fem.
1566
Herb. Rod. y Fem. 1567 14-10-1895 Cap Font, Menorca -65m J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1530 29-10-1895 La Mola, Menorca -65m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1560, 9-5-1896 Mezquida, Menorca -55m Estéril J.J. Rodriguez y Fem.
1561
Herb. Rod. y Fem. 1554 8-6-1896 El Grau, Menorca -85m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1537, 18-6-1896 Maod, Menorca -70 m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
1538
Herb. Rod. y Fem. 1573 10-6-1897 Binidali-Canutells, Menorca -65/70 m @ J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1539 13-7-1897 Mao, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1540 29-10-1897 Mad, Menorca -80m @ J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1531 8-7-1898 La Mola, Menorca -90m Esteril J.J. Rodriguez y Fem.
Herb. Rod. y Fem. 1574 17-9-1898 Addaia, Menorca -100 m Q J.J. Rodriguez y Fem.
HGI-A 1510%# 28-7-1993 Canal de Menorca, Menorca -7l m E. Ballesteros i N. Sant
HGI-A 3243 28-7-1994 Canal de Menorca, Menorca -71m Esteril E. Ballesteros i N. Sant
HGI-A 1688 24-5-1996 Cap Falco, Cabrera - 40 m, coral-ligen Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1520, 1915 26-5-1996 Cap Llebeig, Cabrera - 50 m, coral-ligen Q C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 1559 29-5-1996 Cova Blava, Cabrera - 20 m, coral-ligen @ C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 6003 12-5-2003 Punta Jodal, Eivissa - 54 m, coral-ligen Esteéril E. Ballesteros
HGI-A 5865 24-6-2003 Cala Piques, Menorca - 14 m, coral'ligen Esteril A. Manghini
HGI-A 5938# 30-8-2003 Holanda, Canal de Menorca, Menorca - 84 m, coral-ligen Q S. Mallol
HGI-A 6370 9-5-2004 Formentera - 59 m, amb Q E. Ballesteros
Laminaria rodriguezii
HGI-A 6337#, 6341#, 6342#, 9-5-2004 Formentera -59 m, amb Q E. Ballesteros
6370 Laminaria rodriguezii
HGI-A 6672 15-5-2004 Formentera -57m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6673 17-5-2004 Formentera -46m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6348 20-5-2004 - - 62-67 m, coral-ligen Esteéril E. Ballesteros
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Gloiocladia furcata

Taula 22. Continuacio.
Num. d’herbari Data . Localitat . .Fondarla Fenologia Legit
recol-leccio i tipus de fons
HGI-A 6368 20-5-2004 -- - 62-67 m, coral-ligen @ E. Ballesteros
HGI-A 6369 20-5-2004 -- - 62-67 m, coral-ligen Q E. Ballesteros
HGI-A 6729 5-6-2004 Cala Figuera, Mallorca -15-20m Eseril /v Manghini, J. Rull
N. Salvador

HGI-A 6624 16-9-2004 Esparter, Eivissa -50m @ E. Ballesteros
HGI-A 6828 16-9-2004 Esparter, Eivissa -50m Q E. Ballesteros
Costa continental de Franca
HGI-A 3245 13-7-1988 Banyuls sur Mer -25m Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 3244 17-7-1992 Banyuls sur Mer -25m Esteril C. Rodriguez-Prieto
Italia
LD 28324, 28326 [com a . .

Chondbia furcata] - Trieste -- Esteril C. Agardh
LD 28325 (Lectotip) [com a

Chondria furcata] -- Trieste - Q C. Agardh

Aportacions a la corologia

Hem trobat aquesta espécie per primera vegada a diverses localitats de la costa catalana (Begur,

Palamos i Platja d’Aro) i de les illes Balears (Eivissa i Formentera) (Taula 22, Mapa 2).

Discussio

En aquest treball hem aportat noves dades sobre la morfologia, I’estructura vegetativa, les estructures
reproductores femenines, els estadis de postfertilitzacio i el tetrasporofit de Gloiocladia furcata (Taula
23), i també sobre la corologia, I’habitat i la fenologia d’aquesta especie (Taules 22, 24). L’estructura

reproductora masculina no ha estat observada i, per tant, en manca la seva descripcio.

Habit. En relacié a la morfologia de 1’habit, comparant les nostres observacions amb les donades per
altres autors sobre la mateixa especie, veiem que 1’algada, la consisténcia i el color de les frondes
observats en aquest treball concorden forca bé amb els referenciats a la bibliografia, perd no passa el
mateix amb algunes caracteristiques que comentarem a continuacié (Taula 23). Aixi, destaquem la
presencia ocasional d’estipit (I’hem observat en 19 dels 205 individus examinats), que no havia estat
mencionada anteriorment, i la preséncia d’hapteris marginals, que és constant en tots els exemplars
examinats, malgrat només Hauck (1885) els havia citat amb anterioritat a aquest estudi. Quant a
I’amplada dels eixos, només Hauck (1885) i Ribera Siguan (1983) fan referéncia a aquest caracter, amb
valors maxims de 2.5 mm i 0.7 mm respectivament, mentre que nosaltres hem mesurat amplades
maximes clarament superiors a aquestes (fins a 4 mm a la base de la fronda), malgrat val a dir que
aquests valors s’han mesurat tinicament en exemplars recol-lectats en els fons del Parc Natural de les
Illes Columbrets, situat a unes 30 milles de la costa, 1 on els sistema mari es conserva en molt bon estat

mercés a qué no existeix a les illes cap lloc suficientment arrecerat com per permetre 1’ancoratge
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d’embarcacions durant un temps prolongat. Pel que fa al gruix de la planta, aquest és el primer treball
on es donen dades concretes sobre aquest caracter. Per Gltim, pel que fa a la consisténcia de la planta,

considerem que cal especificar que 1’estipit ¢s de consisténcia més rigida que la resta de la planta.

Estructura vegetativa. Quant a |’estructura vegetativa, les nostres dades coincideixen amb les de la
bibliografia quant a les dimensions de les cel-lules del cortex extern, pero cap dels estudis anteriors fa
referéncia a la disposicid dels filaments del cortex extern, ni al nombre de cél-lules d’aquests filaments,
ni a Pexisténcia de la capa cortical interna, ni a la preséncia de filaments rizoidals i de cel-lules
medul-lars de desenvolupament posterior a la part basal de tal-lus adults. Per altra banda, amb
anterioritat a aquest estudi, només Ribera Siguan (1983) i Barcel6 i Marti (1987) havien donat dades
sobre el diametre de les cel-lules medul-lars (sempre mides inferiors a 85 um), pero les seves mesures
semblen referir-se al diametre de les cél-lules en seccio transversal, atés que les cél-lules medul-lars de
G. furcata, a I’igual que les de F. repens, son clarament allargades en 1’eix longitudinal de la planta. En
relacié a aquesta manca previa d’informacio, val a dir que probablement la majoria d’autors han
considerat que el cortex intern formava part de la medul-la, tot i que les cel-lules corticals internes son
normalment pigmentades i s’organitzen de forma diferent a les cél-lules medul-lars, formant una xarxa
paral-lela a la superficie de la fronda. I per Gltim, quant a I’existéncia de filaments rizoidals, cal dir que
ja era considerat un caracter taxonomic del geénere Gloiocladia (Guiry & Irvine, 1981), malgrat mai
havien estat observats amb anterioritat a aquest treball a 1’espécie tipus del génere, G. furcata (Taula

23).

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié. Aquest és el primer treball on es fa
referéncia a I’estructura reproductora femenina i els estadis de postfertilitzacié de G. furcata, doncs fins
ara només havien estat observades la massa esferica de cel-lules nutritives (Kylin, 1956; Womersley
1996), la tela aracnoidea (Womersley 1996), i els cistocarps marginals i esfeérics (C. Agardh, 1827;
Kylin, 1956). En relaci6 als cistocarps, C. Agardh (1827) els descriu també acuminats, i Kylin (1956) no
coronats, perd nosaltres els hem observat, al igual que Irvine & Guiry (1980), sovint coronats (hem

contat fins a 3 banyes) i mai acuminats (Taula 23).

Tetrasporofit. Finalment, quant a la disposicid dels tetrasporangis, aquest és el primer treball on es
descriu la situacié i dimensions dels nematecis, el nombre de cel-lules per filament cortical dels
nematecis, aixi com la forma i mida dels tetrasporangis. Quant al tipus d’agrupament dels
tetrasporangis, J. Agardh (1876) els descriu en sorus 1 Kylin (1956) en sorus o dispersos. En la nostra
opinid, i coincidint amb Womersley (1996), aquestes estructures s’agrupen en nematecis poc
prominents. I pel que fa al tipus de divisid dels tetrasporangis, J. Agardh (1876), apunta que aquests es
divideixen de forma tetracdrica, la qual cosa ¢€s qiiestionada posteriorment per Kylin (1956) i refusada
per Irvine & Guiry (1980). Nosaltres creiem, a 1’igual que Irvine & Guiry (1980), que es divideixen de

forma cruciada o decussada (Taula 23).
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Taula 23. Gloiocladia furcata. Comparacio de les caracteristiques de G. furcata aportades pels diversos autors.
Irvine Ribera  Barcelé
C. Agardh, J.Agardh, J.Agardh, Hauck, Kylin, & Sigudn. i Marti Womersley, Aquest estudi
1827 1851 1876 1885 1956 Guiry, guan, ’ 1996 q
1983 1987
1980
HABIT
Alcada (cm) -- - -- 1-6 2-5 -- 2-5 1-2 - 2-9
Estipit - -- - - - - -- - - Ocasional
Hapteris marginals . = . Presents . . = . - Presents
. Base: 1.4-4;
Amplada dels eixos (mm) - -- - 0.5-2.5 - - 0.4-0.7 - - Apex: 0.5-1
. . Base: 300-500;
Gruix dels eixos (um) - -- - - - - -- - - Apex: 300-450
Mucilaginosa Mucilaginosa,
Consisténcia - Gelatinosa - ue g 05 - - -- - - estipit
relliscosa L
cartilaginds
Color - Rosat-y - Rosat - - - Rosat - Rosat intens-
vermellos vermellos
ESTRUCTURA VEGETATIVA
= Aspecte dels Poc
z filaments - - - - - - - - - compactats,
£ corbats
3
>< Num. de cel. per - ~ - ~ - - ~ - - ~
E fil. cortical 3-5
8 Diametre de les n - n - - - Int.: 9-11; 4.7 n Int.: 4-12 x 4-10;
cel-lules (um) Ext.: 4-6 Ext.: 4-8 x 4-6
Cortex intern - -- - -- - - -- - - Present
Dimensions cél-lules 40-720 x 20-
(nm) B B B B B B 35-53 35-85 B 268 x 18-180
Medulla | Filaments rizoidals i - -- - - - Absents - -- - Presents
Cél. medul-lars
- - - - - - - - - Presents
desenv. post.
ESTRUCTURA REPRODUCTORA FEMENINA I ESTADIS DE POSTFETILITZACIO
Planta procarpica o no -
- - -- - - - - -- - - Procarpica
procarpica
Branca Nombre de » - » - n » - » - 3
carpogonial | cél-lules
Origen de la cél. - ~ - - - - ~ - - Cél-lula
de suport subcortical
Fusio -- - -- - - -- - -- - Si
Nombre de cél'lules de la branca a - a a - a - a a 5
auxiliar
Cél-lules nutritives - -- - - Present - -- - Present Presents
Tela aracnoidea - -- - - - - -- - Present Presents
Forma - -- - - - - -- - - Globosa
Cél'lula de
suport N
Cél'lula de fusié | participa a la - - - - - - - - - o
fusié
Céllules
discernibles B B B B B B ” B B No
Cel. primaria
Lloc d’inici -- - -- - - -- - -- - del
gonimoblast
G . Diametre (um) - -- - - - - -- - - 120-600
Diametre de
les - - - - - - - - - 9-34
carpospores
(um)
Situacio Marginal -- - - Marginal - -- - - Marginal
§ Sessils o estipitats - -- - - - - -- - - Sess_lls !
= prominents
5 . Esférica, Ocasional Esférica,
- Globosa, .
=2 Forma . - -- - no ment - -- - ocasionalment
%) acuminada
coronada coronada coronada
Diametre (um) - - - - - -- - -- -- 290-1160
TETRASPOROFIT
: 5
Tipus d agruPament dels . N En sorus _ .En sorus . ~ En ) En nematecis
tetrasporangis irregulars nematecis
. - Part central
Situacio - -- - - - - -- - - .
P eixos
<
£ Dimensions (mm) - - - - - - - - - 12-35.0x0.5-
g 1.7
Z Nam. cél. per fil. B B B B B B B B B 57
cortical
Situacié en el » - » - n » - » - Subapical
. nemateci
E" Part lateral del
s Lloc d’inserci6 - -- - - - - -- - - pol basal del
g tetrasporangi
£ Forma -- - -- - - -- - -- - Ovoide
& Dimensions (um) - -- - - - - - - - 32-60 x 13-40
Tipus de divisié - - Tetraédrica Tetra'ednca Cruciada - - - Cruciada o
? decussada
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Si comparem els nostres resultats amb la descripcid donada pel génere Gloiocladia per J. Agardh (1842,
p. 73 d’aquesta memoria), veiem que concorden forca bé, tant pel que fa a la morfologia, la

consisténcia, com els cistocarps.

Corologia. Segons les dades bibliografiques i les recollides durant 1’elaboracié d’aquest treball, G.
furcata es una especie estrictament mediterrania, present basicament a les costes de la Mediterrania
occidental i de 1’Adriatic, malgrat que també ha estat trobada en una ocasi6 a la Mediterrania oriental

(costa de libia) (Taules 21-22).

Habitat. Gloiocladia furcata és una espécie esciofila que creix en el sublitoral de les aigiies del
Mediterrani occidental, des dels 7 m fins a una fondaria maxima de 128 m (Taula 21). Generalment la
trobem en fons durs de coral-ligen barrejada amb Rhodymenia ardissonei Feldmann, o en el grapissar,
pero també es troba epifita de crustacis, briozous i altres algues o fanerogames marines de I’infra- i del
circalitoral. En concret, s’ha trobat sobre Codium vermilara (Olivi) Delle Chiaje, Cystoseira
zosteroides C. Agardh, Halimeda tuna (J. Ellis i Solander) J.V. Lamour., Osmundaria volubilis

(Linnaeus) R.E. Norris, Peyssonnelia spp. o Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile.

A V’igual que F. repens, G. furcata també ha estat trobada en arees mediterranies d’influéncia atlantica,
concretament a la costa de Sicilia i de Calabria. En aquestes localitats s’ha trobat des dels 3 als 65 m de
fondaria, formant part de comunitats de Phyllariopsis brevipes (C. Agardh) E.C. Henry & G.R. South,
Rodriguezella strafforelloi F. Schmitz ex Rodriguez y Femenias, Cystoseira sauvageauana Hamel,

Cystoseira spinosa Sauv. o Cystoseira zosteroides C. Agardh (Taules 21-22).

Fenologia. Malgrat que Gloiocladia furcata sembla ser una espécie present tot ’any (Taules 21-22),
presenta una fenologia poc clara degut a qué molt rarament es troben les estructures reproductores
femenines. Aixi, dels 205 individus examinats, només 50 eren fértils (< 25 % del total), i, d’aquests, 16
(< 1 % del total) presentaven estructures reproductores femenines i la resta (< 24 % del total)
presentaven tetrasporangis. Per altra banda, la majoria d’exemplars fértils provenien de la mateixa area
geografica (Menorca) i pertanyien a la col-leccié de J.J. Rodriguez y Femenias. Les dades de la
bibliografia donen percentatges encara menors a aquests, ja que la majoria d’autors no especifiquen si
els exemplars que van examinar estaven fértils o no. Els resultats de I’analisi conjunta de les dades
bibliografiques i dels nostres resultats mostren que les estructures reproductores femenines es troben al
maig i de juliol a novembre, mentre que els tetrasporofits es troben fértils durant gairebé tot I’any (Taula

24).
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Taula 24. Gloiocladia furcata. Sintesis de 1’estat fenologic al llarg de ’any dels exemplars examinats dels
exemplars de la bibliografia en els quals figura la data de recol-leccié (SE = dades sense especificar ni
la data de recol‘leccio ni la fenologia, x = preséncia).

G FM A M J J A S O N D|ISE
X X

Esteril X X X X X
Estructures reproductores masculines

Estructures reproductores femenines X X X x X
Tetrasporangis X x  x  x x  ox X

Sense dades fenologiques X x X X X X X X X X X X
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FIGURES 41-48

Habits i formes de fixacio de Gloiocladia furcata

Fig. 41. Habit del lectotip, un gametofit fértil amb estructures reproductores femenines . LD 28325.
Figs. 42-43. Habits dels exemplars de la col-lecci6 original. LD 28326 i 28324.

Fig. 44. Habit d’un tetrasporofit immadur. HGI-A 4542.

Fig. 45. Habit d’un tetrasporofit madur. HGI-A 4539.

Fig. 46. Detall d’un tal-lus mostrant dos hapteris. HGI-A 4538.

Figs. 47-48. Tal lus mostrant anastomosis. HGI-A 5756 1 1658.

Escales: Figs. 41-45 =1 cm; figs. 46-48 = 0.5 cm

Abreviatures:

a: anastomosi

h: hapteri
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FIGURES 49-53
Estructura vegetativa de Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 49. Seccio longitudinal a la part mitjana del tal-lus. HGI-A 4540.

Fig. 50. Secci¢ transversal a la part mitjana del tal-lus. HGI-A 4540.

Fig. 51. Seccio transversal on s’observa I’aspecte corbat dels filaments del cortex extern. HGI-A 4539.
Fig. 52. Cel-lules corticals externes en visio superficial. HGI-A 5795.

Fig. 53. Detall en seccié paral-lela a la superficie de la fronda de la xarxa subcortical on s’observen

nombroses sinapsis secundaries entre les cél-lules. HGI-A5127.

Escales: Figs. 49-50 = 100 pum; figs. 51-53 = 50 pm

Abreviatures:
cc: cél-lula cortical

csc: cellula subcortical

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 54-57
Estructura vegetativa de Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 54. Cél'lules medul-lars en seccid transversal on s’observen les sinapsis secundaries que
s’estableixen entre elles. HGI-A 5938.

Fig. 55. Detall de I’estructura vegetativa en una zona basal del tal-lus on s’observen els filaments
rizoidals. HGI-A 5938.

Fig. 56. Detall del tal'lus on s’observa el desenvolupament de les cellules medullars de
desenvolupament posterior. HGI-A 5938.

Fig. 57. Seccid transversal de I’estipit. HGI-A 5821.

Escales: Figs. 54-57 = 50 pm

Abreviatures:

cmdp: cél-lula medul-lar de desenvolupament posterior

fr: filament rizoidal

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 58-62
Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié de Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 58. Detall d’una branca carpogonial immadura. HGI-A 6341.

Fig. 59. Aspecte d’una branca carpogonial madura creixent sobre la cél-lula de suport. HGI-A 5938.

Fig. 60. Detall de la branca auxiliar constituida per la cel-lula mare de la cél-lula auxiliar i per la cel-lula
auxiliar, que presenta una inclusié proteica molt conspicua. HGI-A 5938.

Fig. 61. Detall d’una cel-lula auxiliar on s’observa la inclusio proteica i el nucli. HGI-A 6337.

Fig. 62. Aspecte de la branca carpogonial fusionada un cop s’ha produit la fecundacio. HGI-A 5938.

Escales: Figs. 58, 61 = 10 um; figs. 59-60, 62 =25 um

Abreviatures:
ca: céllula auxiliar cp: carpogoni
cc: cel-lules corticals cs: cel-lula de suport
cfbe: cel-lules fusionades de la branca carpogonial csc: cel-lula subcortical
ch: cél'lula hipogina iz inclusid proteica
cmca: cel-lula mare de la cél-lula auxiliar n: nucli
cn: cel-lula nutritiva t: tricogina
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FIGURA 63

Estadis de postfertilitzacié de Gloiocladia furcata

Fig. 63. Esquema que mostra la branca carpogonial fusionada i connectant amb la cél-lula auxiliar, i
de les nombroses sinapsis secundaries que estableixen la c¢l-lula mare de la cél-lula auxiliar i
la cél-lula de suport amb les cel-lules nutritives del voltant. A la cél-lula auxiliar es distingeix

molt bé la inclusid proteica. HGI-A 5938.

Escala =20 um

Abreviatures:

ca: cel-lula auxiliar

cfbe: cél-lules fusionades de la branca carpogonial
cmca: cel-lula mare de la cél-lula auxiliar

cn: cél-lula nutritiva

cs: cel-lula de suport

iz inclusid proteica

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 64-68
Estadis de postfertilitzacio de Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 64. Detall d’una branca auxiliar madura, en la que la cél-lula auxiliar s’ha dividit donant lloc
a la cél'lula auxiliar inferior i la cél-lula primaria del gonimoblast, a partir de la qual es
desenvolupa el gonimoblast. HGI-A 6341.

Fig. 65. Detall del procarp fecundat on s’observa la cel-lula de suport irregular, una cel-lula de
fusié madura i refringent, i el gonimoblast creixent a partir de la cél-lula primaria del
gonimoblast. HGI-A 5938.

Fig. 66. Detall dels filaments gonimoblastics. HGI-A 5938.

Figs. 67-68.  Detall dels carposporofits en seccid transversal. HGI-A 5938.

Escales: Figs. 64-66 = 50 um; figs. 67-68 = 100 pm

Abreviatures:
¢: carpospora cs: cel-lula de suport
cai: céllula auxiliar inferior cta: cel-lula de la tela aracnoidea
cf: cel'lula de fusio. fg: filament gonimoblastic
cmca: cel-lula mare de la cél-lula auxiliar g: gonimoblast
cn: cel-lula nutritiva o: ostiol

cpg: cel-lula primaria del gonimoblast
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FIGURES 69-73
Estadis de postfertilitzacio de Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 69.
Fig. 70.
Figs. 71-72.
Fig. 73.

Detall de les cél-lules nutritives, de forma estrellada. HGI-A 5938.
Detall de les cel-lules estrellades de la tela aracnoidea. HGI-A 5938.
Aspecte extern dels cistocarps. HGI-A 5938.

Detall de I’estructura del ostiol. HGI-A 5938.

Escales: Figs.

69-70, 73 = 50 um,; figs. 71-72 = 0.5 mm
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FIGURES 74-78
Desenvolupament dels tetrasporangis a Gloiocladia furcata

(tincions amb blau d’anilina)

Figs. 74-75.  Visi6 superficial dels nematecis sobre la superficie de les frondes. HGI-A 5549, 5795.

Fig. 76. Seccio transversal d’un nemateci on s’observa un tetrasporangi immadur connectat al

filament cortical mitjangant una sinapsi lateral. HGI-A 5769.

Fig. 77. Nemateci en seccio transversal on s’observa un tetrasporangi amb divisié decussada.
HGI-A 4538.
Fig. 78. Detall dels tetrasporangis en visio superficial. HGI-A 5373.

Escales: Fig. 74 = 10 mm; fig. 75 = 0.5 mm; figs. 76-77 = 50 um; fig. 78 = 100 um

Abreviatures:

ne: nemateci
s: sinapsi
t: tetrasporangi

ti: tetrasporangi immadur
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Gloiocladia microspora (Bornet ex Rodriguez y Femenias) Sanchez i Rodriguez-

Prieto, comb. nov.
Basionim: Fauchea microspora Bornet ex Rodriguez y Femenias, 1889: 253
Localitat tipus: Prop d’Addaia, Menorca, Illes Balears (Espanya).
Lectotip: Exemplar 1618 (Fig. 79), gametofit fértil amb estructures reproductores femenines, de la
col-leccid original de J.J. Rodriguez y Femenias dipositada a 1’Ateneu de Mad (Menorca). En aquest

herbari hi ha altres exemplars de la col.leccio original (exemplars 1608, 1610, 1611, 1612, 1613, 1615 i
1617).

Diagnosi
A continuaci6 es presenta la descripcié donada per JJ. Rodriguez Femenias (1889).

Segmentos de la fronda disconformes, los unos anchos y los otros estrechos,
casi cilindricos. Nematecios desarrollados cerca del apice de los segmentos.

Cistocarpios sentados, aglomerados en la parte superior de las lacinias.

Abunda en alta mar, en la costa S de Menorca, entre 50 y 130 m de
profundidad, aunque no tanto como Fauchea repens. En la costa N la he
recogido hacia la Mola, Mongofre y Adaya. Tetrasporas desde enero a abril:

una sola vez he encontrado el fruto polisporico en enero.
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Morfologia de I’habit

Gloiocladia microspora presenta un tal-lus decumbent, de fins a 12 cm d’algada per 15 cm d’amplada
(Figs. 79-81), sessil o ocasionalment estipitat (Fig. 80), fixat al substrat mitjangant un petit disc basal
(Fig. 82) o per mitja d’estolons (Fig. 80), i per hapteris que es desenvolupen en qualsevol part del tal-lus
que entri en contacte amb el substrat o amb altres algues (Fig. 83). El tal-lus jove esta format per eixos
comprimits, d’entre 4-8 mm d’amplada a la base i entre 2-4 mm a ’apex, ramificats de forma dicotoma
o pseudodicotoma en un mateix pla, i té els extrems divaricats i arrodonits o punxeguts. Als tal-lus
adults, els extrems de la fronda s’aprimen i donen lloc a segments molt més estrets, cilindrics, d’entre
0.6 1 1.0 mm de diametre i entre 0.5 i 4.0 cm de llargada, que es tornen a eixamplar donant lloc a nous
segments comprimits (Fig. 81). El gruix del tal-lus oscil-la entre 240 1 500 um a la base i entre 375 i 600
um a I’apex (Taula 25). El marge és llis i sovint presenta proliferacions (Fig. 84). La planta és
membranosa, de superficie no brillant i color rosat o vermellds. Els eixos propers s’imbriquen i

anastomosen entre ells (Fig. 85). En general tot el tal-lus esta recobert per un elevat nombre d’epifits.

Taula 25. Gloiocladia microspora. Algada 1 amplada dels individus, i amplada i gruix dels eixos a la base i a
I’apex. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims observats. Per I’amplada i el gruix dels eixos
s’han agafat els segments del tal-lus on els eixos son comprimits, no els segments estrets i cilindrics.

Tallus Eixos

Alg¢ada (cm) Amplada (cm) Amplada base (mm) Amplada apex (mm) Gruix base (um) Gruix apex (um)

(799 (-12) (8) 11 (-15) (4-) 6 (-8) (2-)3 (-4) (240-) 409 (-500) (375-) 475 (-600)

Estructura vegetativa

L’estructura del tal-lus és multiaxial i el creixement es dona mitjangant un meristem de cél-lules apicals.

La planta presenta cortex i medul‘la ben diferenciats (Figs. 86-97).

Estructura del cortex

Gloiocladia microspora presenta un cortex lax, format per dos estrats de cél-lules, el cortex extern i

I’intern (Figs. 86-91).

El cortex extern esta format per filaments poc compactats, originats a partir de les cel-lules del
subcortex, que neixen practicament paral-lels a la superficie de la fronda i després s’adrecen fins quedar
disposats perpendicularment a la superficie, de manera que ’aspecte general és corbat. Aquests

filaments son simples o ramificats pseudodicotomicament i estan constituits per entre 3 i 6 cél-lules. Les
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cel-lules més internes son ovoides, mesuren 6-14 um de llargada per 5-10 pm d’amplada, cap a
I’exterior disminueixen de mida i s’arrodoneixen, mesurant 2-8 um de diametre, i son d’un color rosa
més intens que la resta de les cel-lules corticals. Les cél-lules dels filaments adjacents no estan unides

entre elles per sinapsis secundaries (Taula 26, Figs. 86-90).

Taula 26. Gloiocladia microspora. Forma i diametre de les cel-lules del cortex extern i forma (en secci6
longitudinal, transversal i paral-lela a la superficie de la fronda), llargada, amplada i gruix de les
cél-lules del cortex intern. Es donen la mitjana i les mesures maximes i minimes (sl, seccio
longitudinal;, sp, seccio paral-lela a la superficie de la fronda; st, seccio transversal).

Cortex extern

Forma Llargada (um) Amplada (um)
Cél-lules internes Ovoide (6-) 9 (-14) (5-) 8 (-10)
Cél-lules externes Ovoide o arrodonida (2-) 4 (-8) (2-)3(-8)
Cortex intern
Forma (sl) Forma (st) Forma (sp) Llargada (um) Amplada (um) Gruix (um)
Ovoide o poligonal Arrodonida o ovoide Ovoide o estrellada (10-) 21 (-40) (5-) 11 (-22) (10-) 17 (-32)

El cortex intern esta format per una capa de cel-lules de mida més gran que les del cortex extern,
s’uneixen entre elles per nombroses sinapsis secundaries formant una xarxa poc definida i paral-lela a la
superficie de la fronda, i també s’uneixen a les cél-lules del cortex extern i a les de la medul-la. La forma
de les cel-lules del subcortex varia segons el tipus de seccid que s’observi, essent ovoides o poligonals
en seccio longitudinal, arrodonides o ovoides en seccid transversal, i ovoides o estrellades en seccid
paral-lela a la superficie de la fronda. Aquestes cél-lules oscil-len entre 10-40 um de llargada, 5-22 um
d’amplada i 10-32 pm de gruix, i normalment son pigmentades, de color rosat, pero de vegades algunes

poden ser incolores (Taula 26, Figs. 86-89, 91).

Estructura de la medul-la

La medul'la és cel-lular i compacta. Esta formada per ce¢l-lules grans, hialines i de paret cel-lular
gruixuda, allargades en I’eix longitudinal de la planta, i amb un contingut més o menys dens en els
individus adults a causa de ’acumulacié de mido de floridees a I’interior. Les cél-lules son ovoides o
poligonals en seccid longitudinal i arrodonides, ovoides o poligonals en seccid transversal, i mesuren
30-416 um de llargada, 13-300 um d’amplada i 20-200 um de gruix, essent les més petites les més
properes al cortex (Taula 27, Figs. 86-89, 92). Aquestes c¢llules s’uneixen entre elles mitjancant
nombroses sinapsis secundaries (fins a 34 sinapsis en una sola cél-lula, Fig. 92), i també s’uneixen a les

cel-lules del cortex intern.
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Taula 27. Gloiocladia microspora. Forma en secci6 longitudinal i transversal, llargada, amplada i gruix de les
cel-lules medul-lars (s, seccio longitudinal; st, seccio transversal).

Forma (sl) Forma (st) Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)

Ovoide o poligonal Arrodonida, ovoide o poligonal (30-) 186 (-416) (13-) 95 (-300) (20-) 91 (-200)

A la base del tal-lus I’estructura vegetativa interna pot ser una mica més complexa que a la resta de la
planta, degut al desenvolupament de filaments rizoidals i de ce¢l-lules medul-lars de desenvolupament
posterior. Els filaments rizoidals creixen a partir del subcortex o de les cél-lules medul-lars externes, son
de llargada variable i estan formats per cél-lules de fins a 33 um de llargada i 4 um d’amplada. Aquests
filaments s’endinsen en el tal-lus creixent entre les cél-lules medul-lars, establint sinapsis secundaries
entre ells i amb les cél-lules amb les que entren en contacte, i poden arribar a connectar el cortex intern
d’ambdos costats (Figs. 93-96). Per altra banda, les cél-lules medul-lars de desenvolupament posterior
son arrodonides i mesuren fins a 15 wm de diametre essent sempre més petites que les medul-lars.
Aquestes cél-lules es desenvolupen sobre les cél-lules medul-lars, i es connecten entre elles i amb les

cel-lules medul-lars mitjangant sinapsis secundaries (Fig. 96).

A la part apical del tal-lus també s’han observat filaments rizoidals, perd aquests son d’estructura més
simple que els de les zones basals, perqué son més curts, no travessen el tal-lus, no son tan ramificats, ni
estableixen tantes sinapsis secundaries. Estan formats per céllules rectangulars, de fins uns 10 um de

llargada per 3 um d’amplada (Fig. 95).

Estipit

L’estipit no sempre és present, és cilindric, cartilaginos, de color més fosc que la resta de la planta, i

mesura entre 0.7-3.3 cm d’alg¢ada i 0.2-1.6 mm de diametre (Taula 28, Figs. 80, 97).

A TDestipit, el cortex extern és més consistent que el de la resta de la planta perqué els filaments
anticlinals apareixen més compactats, i el cortex intern forma una xarxa de cel-lules perd poc evident.
Per ultim, s’observa que la medul-la presenta cél-lules arrodonides o poligonals, no allargades en seccio

longitudinal, i més petites que a la resta de la fronda (22-90 wm) (Taula 28, Fig. 97).

Taula 28. Gloiocladia microspora. Forma, algada i amplada de I’estipit dels individus examinats, i forma i
dimensions de les cel-lules medul-lars del mateix. Es donen la mitjana i els valors maxims i minims

observats.
N Cél-lules medul-lars
Forma Alg¢ada (cm) Diametre (mm)
Forma Dimensions (1Lm)
Cilindrica (0.7-) 1.5 (-3.3) (0.2-) 0.8 (-1.6) Arrodonida o poligonal (22-) 56 (-90)
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Cicle vital i reproduccio

Gloiocladia microspora presenta un cicle vital trigenétic, en el qué el gametofit i el tetrasporofit son

isomorfics (no es coneixen les estructures reproductores masculines).

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacio

L’estructura reproductora femenina (Taula 29) és procarpica i esta formada per una cel-lula de suport,
situada a sobre d’una ce¢l-lula subcortical, que sosté al mateix temps la branca carpogonial i I’auxiliar,
ambdues dirigides cap a I’exterior de la planta. Quan la cél-lula de suport és jove presenta forma
arrodonida o ovoide, i mesura entre 9-14 pm de llargada per 6-8 um d’amplada (Fig. 98), pero al
madurar assoleix un cos cel'lular de 33-66 pm de llargada per 31-62 um d’amplada, presenta forma
irregular i digitacions amb les que estableix sinapsis secundaries amb les cél-lules del voltant. La branca
carpogonial és corbada, tricel-lular, esta formada per dues cel-lules hipogines i el carpogoni, i no
presenta cél-lula lateral. Les cél-lules hipogines mesuren entre 3-4 um de llargada x 1-2 pm d’amplada,
el carpogoni és ovoide, mesura entre 3-4 x 1-2 um, i desenvolupa una tricogina també orientada cap al
exterior (Figs. 98). La branca auxiliar és bicel-lular, i esta formada per la cél-lula mare de la cel-lula
auxiliar i per la cel-lula auxiliar. Després de la fecundaci6, la branca auxiliar s’acaba de desenvolupar,
de manera que la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar estableix nombroses sinapsis amb les cél-lules del
voltant, té forma allargada i irregular i mesura uns 91 pm de llargada per 36 um d’amplada, i la cel-lula
auxiliar pren forma arrodonida o ovoide, presenta un nucli i una inclusié proteica molt conspicus, i
mesura entre 22-36 um per 24-54 um (Fig. 99). Simultaniament, a I’area adjacent a la cél-lula de suport
es forma una estructura esférica i densa constituida per cel-lules nutritives estrellades, molt pigmentades,
de cos cel'lular de 14-24 um de diametre i prolongacions de 2-8 um de llargada, que s’uneixen entre
elles i amb la cel-lula de suport per nombroses sinapsis secundaries (Figs. 100, 103, 106). A partir de les
cel-lules nutritives es desenvolupa la tela aracnoidea, formada per una xarxa de cel-lules estrellades,
amb cos cel-lular de 9 a 17 um diametre, prolongacions de fins a 29 um de llarg, que envolta el procarp
fertilitzat (Figs. 103, 105, 107-108). Seguint amb els processos de postfertilitzacio, les cél-lules de la
branca carpogonial es fusionen i connecten amb la cél-lula auxiliar, que es divideix i forma la cél-lula
primaria del gonimoblast i la cél-lula auxiliar inferior. La cel-lula auxiliar inferior té forma de copa o
arrodonida i mesura uns 12-29 pm de llargada per 21-36 pm d’amplada, mentre que la cel-lula primaria
del gonimoblast presenta forma triangular o irregular, i mesura entre 12-49 um de llargada per 17-33
pm d’amplada (Fig. 100). Finalment, les sinapsis entre la c¢l-lula mare de la cél-lula auxiliar i la cel-lula
auxiliar inferior s’eixamplen i es forma una cél-lula de fusié entre aquestes dues cél-lules, la branca
carpogonial fusionada i les cél'lules del voltant. La cél-lula de fusié madura és globosa, tots els seus

constituents son indistingibles, i mesura 27-50 pm de diametre (Figs. 101-103).
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Taula 29. Gloiocladia microspora. Caracteristiques de 1’estructura reproductora femenina i dels estadis de

postfertilitzacio.
Planta procarpica o no procarpica Procarpica
Branca carpogonial
Nombre de cél-lules 3
Cé¢l-lula de suport
Origen Cél-lula subcortical
Forma quan és jove Arrodonida o ovoide
Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és jove (9-) 12 (-14) x (6-) 7 (-8)
Forma quan és madura Arrodonida o irregular
Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura (33-) 50 (-66) x (31-) 47 (-62)
Cel-lules hipogines
Dimensions (llargada x amplada, pm) (-3)3.5(-4)x(1-) 1.5(-2)
Carpogoni
Forma Ovoide
Dimensions (llargada x amplada, pm) (3-)3.5(-4)x(1-) 1.5(-2)
Branca carpogonial fusionada
Forma --

Dimensions (llargada x amplada, pm)
Branca auxiliar

Nombre de cellules 2
Cel-lula inicial de la banca auxiliar
Forma quan és jove --
Dimensions (llargada x amplada, um) quan és jove --
Cel-lula mare de la cel'lula auxiliar
Forma quan és madura Allargada i irregular
Dimensions (llargada x amplada, pm) quan és madura 91 x 36
Ce¢l-lula auxiliar
Forma Arrodonida o ovoide
Dimensions (llargada x amplada, pm) (22-) 29 (-36) x (24-) 39 (-54)
Cél-lula auxiliar inferior
Forma De copa o arrodonida
Dimensions (llargada x amplada, pm) (12-) 21 (-29) x (21-) 29 (-36)
Cel-lula primaria del gonimoblast
Forma Triangular o irregular
Dimensions (llargada x amplada, pm) (12-) 31 (-49) x (17-) 25 (-33)
Cél-lules nutritives
Forma Estrellada
Diametre del cos cel-lular (um) (14-) 19 (-24)
Llargada de les prolongacions (pum) (2-)5(-8)
Cél'lules de la tela aracnoidea
Forma Estrellada
Diametre del cos cel'lular (um) (9-) 13 (-17)
Llargada de les prolongacions (um) (11-) 20 (-29)
Cél‘lula de fusié
Forma Globosa
Diametre (um) (27-) 39 (-50)
La cél'lula de suport participa a la fusid No
Constituents discernibles No
Carposporofit
Gonimoblast
Origen Ce¢l-lula primaria del gonimoblast
Diametre (Lm) (150-) 323 (-495)
Diametre de les carpospores (LLm) (15-) 24 (-33)
Cistocarps
Situacid Part apical del tal-lus: als marges de les proliferacions o al
voltant dels segments estrets
Sessils o estipitats Séssils o subestipitats
Forma Esférica, no coronada
Ostiol (present o absent) Present
Diametre del cistocarp (um) (700-) 1000 (-1300)
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Finalment, a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast s’originen els filaments gonimoblastics, que
donaran lloc als diversos lobuls de carpospores que constitueixen el gonimoblast. El gonimoblast
mesura 150-495 um de diametre, i de la mateixa manera que el procarp es situa per sobra de la massa de
cel-lules nutritives 1 esta envoltat per la fela aracnoidea (Figs. 103-105, 107-108). Les carpospores
mesuren 15-33 pm de diametre. Tot el conjunt (gonimoblast, cél-lules nutritives i fela aracnoidea) esta
envoltat per cél-lules vegetatives formant un cistocarp. Els cistocarps es situen als marges dels eixos,
son sessils o subestipitats, esferics, s’obren a 1’exterior per un ostiol ben definit, no sén coronats, i

mesuren 700 i 1300 pm de diametre (Figs. 111-112).

Tetrasporofit

Els tetrasporangis (Taula 30) s’agrupen en nematecis poc prominents situats a les proliferacions de la
part apical del tal-lus, que poden recobrir la proliferacid per una sola cara o bé envoltar-la completament
(Figs. 113-116). En seccié transversal s’observa que, en els nematecis, els filaments corticals
s’allarguen fins a tenir entre 8-13 cel-lules de llarg i que les cel-lules basals d’aquests filaments son
forca més grans que les de les zones estérils (fins a 22 um de llargada per 4 um d’amplada, Figs. 117-
120). Els tetrasporangis es desenvolupen a la part basal o mitjana dels filaments corticals i son per tant
subapicals, i la sinapsi entre el tetrasporangi i les cél-lules dels filaments corticals esta situada
lateralment al pol basal del tetrasporangi (Fig. 117). Els tetrasporangis son ovoides en seccid transversal
i arrodonits en visid superficial, de color rosat, es divideixen de forma cruciada, decussada o irregular, i,
quan sén madurs, mesuren fins a 29-68 um de llargada per 14-33 um d’amplada (Figs. 118-121). Els
tetrasporangis no es diferencien de forma simultania i en un mateix nemateci trobem diferents estadis de
desenvolupament (Figs. 115-116, 120). En visid6 superficial s’observa que, en madurar els
tetrasporangis, els filaments corticals es separen per proporcionar-los lloc i el cortex presenta un aspecte

desordenat i menys compacte que en les parts no fertils (Fig. 121).

Taula 30. Gloiocladia microspora. Caracteristiques del tetrasporofit i dels tetrasporangis.

Tipus d’agrupament dels tetrasporangis En nematecis poc prominents
Nematecis
A la part apical del tal-lus, recobrint les
Situacid proliferacions per una sola cara o envoltant-les
totalment

Dimensions largds  aplods, ) ol st e e o

Nombre de cél-lules en el filament cortical (8-) 11 (-13)

Dimensions (llargada x amplada, pm) de les cel-lules basals dels filaments del cortex extern (10-) 16 (-22) x (2-) 3 (-4)
Tetrasporangis

Situacié en el nemateci Subapical

Lloc d’inserci6 sobre la cél-lula cortical Part lateral del pol basal del tetrasporangi

Forma Ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm) (29-) 49 (-68) x (14-) 24 (-33)

Tipus de divisi6 Cruciada, decussada o irregular
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Corologia

Gloiocladia microspora es troba basicament a la vessant occidental de la Mediterrania i a la costa

atlantica de la peninsula Ibérica (Taules 31-32, Mapa 3). Cal destacar que tamb¢ existeix una cita al

oced Indic (Weber-van Bosse, 1913) perd en la nostra opinié aquesta cita és dubtosa i hauria de ser

revisada.

Dades bibliografiques

Fins a aquest estudi ha estat citada només a les costes espanyola, francesa i nord-africana (Taula 31,

Mapa 3).

A la costa espanyola G. microspora ha estat trobada a les illes Balears, concretament a Menorca

(Rodriguez y Femenias, 1889; Mazza, 1921; Seoane Camba, 1969), i a Cabrera (De Buen, 1906, 1916).

A Franca ha estat trobada a la illa de Corsega (Molinier,

1960).

I finalment, a la costa africana ha estat citada a Tunisia (Molinier & Picard, 1954) i a Algéria (Bornet,

1890).

Taula 31. Gloiocladia microspora. Cites bibliografiques en ordre cronologic. S’indica la referéncia, la data de
recol-leccid, la localitat, la fondaria i el tipus de fons on han estat trobats els exemplars, aixi com la
fenologia que presentaven (ES = Espafia; FR = Franga; TN = Tunisia).

Referencia Data recolleccio

Localitat

Fondaria ~ Fenologia
i tipus de fons

Rodriguez y Femenias, 1889 (com Fauchea microspora) Gener-abril
Gener
Bornet, 1890 (com Fauchea microspora) -

De Buen, 1906 (com Fauchea microspora) -

De Buen, 1916 (com Fauchea microspora) -

Mazza, 1921 (com Fauchea microspora) -

Molinier & Picard, 1954 (com Fauchea microspora) -

Molinier, 1960 (com Fauchea microspora) Estiu 1955-1956

Seoane Camba, 1969 (com Fauchea microspora) 16-3-1877
17-4-1878
17-4-1878
18-8-1887
11-10-1887
15-11-1887
12-12-1887
19-1-1888
4-2-1888
12-4-1888
13-7-1888
10-10-1888
18-10-1888
15-9-1890
4-2-1897

16-2-1897  Entre Binidali i Cala Covas, Menorca, 1. Balears (ES) 65-80 m -

12-3-1897

Menorca, 1. Balears (ES)
Menorca, I. Balears (ES)
Algéria
Algeria
Cabrera, I. Balears (ES)
Cabrera, I. Balears (ES)
Menorca, 1. Balears (ES)

1. Kerkennah (TN)

Banc de Centuri, Corsega (FR)
Cabo Font, Menorca, 1. Balears (ES)
Mao, Menorca, I. Balears (ES)
La Mola, Menorca, 1. Balears (ES)
Mao, Menorca, I. Balears (ES)
Cap Font, Menorca, 1. Balears (ES)
Binidali, Menorca, 1. Balears (ES)
Son Bou, Menorca, 1. Balears (ES)
Canutells, Menorca, 1. Balears (ES)
Canutells, Menorca, I. Balears (ES)
Mad, Menorca, I. Balears (ES)
La Mola, Menorca, 1. Balears (ES)
Mad, Menorca, I. Balears (ES)
Canutells, Menorca, 1. Balears (ES)
Canutells, Menorca, 1. Balears (ES)
Cap Font, Menorca, 1. Balears (ES)

Addaia, Menorca, I. Balears (ES)

50-130 m ]
50-130 m Q
- ?

- @
101 m -

83 m -

80-125 m, grapissar --
80 m -

90 m -
95 m -
95 m -
100 m -
110 m -
95 m -
120 m -
95 m -
80 m -
95 m -
95 m -

90 m -
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Mapa 3. Gloiocladia microspora. Mapa de distribucid. Els punts en blau representen cites bibliografiques d’aquesta espécie, i els grocs
les noves localitats aportades en aquest estudi (ES = Espafia; FR = Franga; P = Portugal; TN = Tunisia).

- 41°

LOCALITATS

1. Begur, Girona (ES) 7. 1. Formentera (ES)
2. Palamos, Girona (ES) 8. Algarve (P)

3. Tossa de Mar, Girona (ES) 9. Lugo, Galicia (ES)
4. 1. Columbretes, Pais Valencia (ES) 10. L. Corsega (FR)

5. 1. Menorca (ES) 11. I. Kerkennah (TN)
6. 1. Cabrera (ES) 12. Algeria
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Aportacions a la corologia

Hem trobat aquesta espécie per primera vegada a la costa catalana (Begur, Palaméds i Tossa de Mar), a
les illes Columbretes, i a Formentera. A més, recentment, I’equip d’Ignacio Barbara, de la Universitat
d’A Coruna, ha trobat els primers individus de G. microspora de les costes atlantiques de la peninsula

Ibérica, concretament a Lugo (Galicia) i a I’ Algarve, a Portugal (Taula 32, Mapa 3).

Taula 32. Gloiocladia microspora. Exemplars examinats al llarg aquest treball, agrupats per regions. Per a cada
individu s’indica el nimero d’identificacié d’herbari i les dades sobre la seva recol-leccid: data,
localitat, fondaria i tipus de fons. També s’indiquen la fenologia de I’exemplar i la persona que el va
recol-lectar (Legit). S’assenyalen amb un * els individus que han estat utilitzats en aquest treball per a
realitzar les mesures de les diferents estructures vegetatives, i amb un # els utilitzats per mesurar les
estructures reproductores.

Data Fondaria

Num. d’herbari recol-leccié Localitat i tipus de fons Fenologia Legit

Catalunya (Costa gironina)

HGI-A 5477 27-8-2001 Es Ricard, Tossa de Mar - 48 m, coral-ligen Esteéril C. Rodriguez-Prieto

HGI-A 6747* 16-5-2004 I. Formigues, Palamos -30m Esteril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez

HGI-A 6381, 6382, 6383, 14-6-2004 Sa Tuna, Begur -15m Esteril A. Vergés i N. Sanchez
6384

Illes Balears

Herb. Rod. y Fem. 1575 17-4-1878 La Mola, Menorca -- Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1576 18-8-1887 Mao, Menorca -70 m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1577 17-9-1887 Mad, Menorca - 100 m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1584 28-9-1887 Canutells, Menorca -95m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1585 19-1-1888 Canutells, Menorca -110m Q J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora)]

Herb. Rod. y Fem. 1586 19-1-1888 Canutells, Menorca -110 m ® J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1596 24-2-1888 Cap d’en Font, Menorca -105m @ J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

MA-A 3921 23-3-1888 Montjofré, Menorca -95m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1582 9-6-1888 Mao, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

MA-A 3920 14-6-1888 Canutells, Menorca -85m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1578 5-7-1888 Mad, Menorca -99m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1579 1-10-1888 Mao, Menorca -80m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

MA-A 3919 18-10-1888 Cap Font, Menorca -95m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

MAF ALGAE 177 Octubre E del Port de Ma6, Menorca -90m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora] 1889

Herb. Rod. y Fem. 1583 5-10-1889 Mad, Menorca -90m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1587 30-6-1890 Canutells, Menorca -90m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1599 22-3-1894 Costa Sur, Menorca -- Q J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora)

Herb. Rod. y Fem. 1588 3-11-1895 Canutells, Menorca -110m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1600 18-1-1896 Cap d’en Font-Canutells, Menorca -65m ® J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1601, 9-5-1896 Mezquida, Menorca -55m Q J.J. Rodriguez y Femenias

1602, 1603, 1604
[com a F. microspora]

Herb. Rod. y Fem. 1605 23-12-1896 Canutells-Binidali, Menorca -70 m ® J.
[com a F. microspora]

[

. Rodriguez y Femenias
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Taula 32. Continuacio.
Nim. d’herbari Data .. Localitat . F ondaria Fenologia Legit
recol-leccié i tipus de fons
Herb. Rod. y Fem. 5-1-1897 Canutells, Menorca -70 m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
1589, 1590 [com a F.
microspora)
Herb. Rod. y Fem. 4-2-1897 Cap d’en Font, Menorca - ® J.J. Rodriguez y Femenias
1597, 1598 [com a F.
microspora)
Herb. Rod. y Fem. 1606 11-2-1897 Binidali-Cala Coves, Menorca -65/80 m @ J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1594 9-3-1897 Binisafulla, Menorca -70m @ J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1595 9-3-1897 Binisafulla, Menorca -70/80 m Q J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1608 15-3-1897 Addaia, Menorca -90m ® 1.J. Rodriguez y Femenias
Herb. Rod. y Fem. 1610, 17-3-1897 Addaia, Menorca -70 m @ J.J. Rodriguez y Femenias
1611, 1612, 1613
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1580 26-3-1897 Mao, Menorca -110 m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1591 5-4-1897 Canutells, Menorca -85m ® J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1581 26-5-1897 Mao, Menorca -100 m Esteril J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1620, 9-11-1897 1. de Colom, Menorca -80m ? J.J. Rodriguez y Femenias
1621 [com a F. micros-
pora]
Herb. Rod. y Fem. 1615 11-12-1897 Addaia, Menorca -95m ) J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1592 12-12-1897 Canutells, Menorca -100 m ® J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1617 15-12-1897 Addaia, Menorca -95m ® J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1623 29-4-1899 Cap Negre, Menorca -80m Q J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1622 14-10-1899 1. de Colom, Menorca -95m Q J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
Herb. Rod. y Fem. 1618# 9-11-1899 Addaia, Menorca -90m ? J.J. Rodriguez y Femenias
[com a F. microspora]
HGI-A 1501* 28-7-1993 Canal de Menorca, Menorca -71m Esteril E. Ballesteros i N. Sant
HGI-A 5403* 26-5-1996 Espardello, Formentera - 48 m, fons detritic Esteéril E. Ballesteros
HGI-A 5940 21-8-2003 Canal de Menorca, Menorca -69.5/-73.2m Estéril S. Mallol
HGI-A 6339 9-5-2004 Formentera -59m Esteril E. Ballesteros
HGI-A 6315, 6317%,6619%,  20-5-2004 1. Balears -62-67m Esteéril E. Ballesteros
6620
HGI-A 6316#, 6323# 20-5-2004 1. Balears -62-67m ® E. Ballesteros
HGI-A 6322%# 20-5-2004 1. Balears -62-67m Q E. Ballesteros
Illes Columbrets (Pais Valencia
HGI-A 1792* 22-6-1996 Piedra Joaquin, Columbrets - 55 m, grapissar Esteril E. Ballesteros
VAL-A 2161 7-3-2002 1. Columbrets - 60m Esteril J. C. Lino
HGI-A 5461%, 5464*, 5465,  11-5-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 42 m, grapissar Esteril C. Rodriguez-Prieto
5466, 5467, 5468, 5469*,
5471, 5472, 5541
HGI-A 5473*, 5474 11-5-2002 Pas del Mascarat, Columbret Gran - 35 m, grapissar Esteéril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5475 12-5-2002 La Ferrera, Columbrets - 40 m, grapissar Esteril C. Rodriguez-Prieto
HGI-A 5624, 5625, 5626*, 14-9-2002 Escala d’en Rossi, Columbret Gran - 40 m, grapissar Esteéril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
5630*, 5635*, 5813
HGI-A 5639%, 5640 15-9-2002 La Ferrera, Columbrets - 35 m, grapissar Esteéril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
HGI-A 5760, 5761 16-9-2002 Manco Libre, Columbret Gran - 43 m, grapissar Esteril C. Rodr.-Prieto i N. Sanchez
Galicia
SANT-A 16053 13-7-2005 San Ciprian, Xove, el Portifio, Lugo - 3 m, infralitoral Esteéril 1. Barbara, P. Diaz i J.
sobre roca Cremades
SANT-A 16063 13-7-2005 San Ciprian, Cervo, Domo, Lugo - 11 m, infralitoral Esteril 1. Barbara, P. DiaziJ.
sobre roca, com. de Cremades
Laminaria
ochroleuca
SANT-A 16072 13-7-2005  San Ciprian, Xove, dic Moras, Lugo - 6 m, infralitoral Esteril 1. Barbara, P. DiaziJ.
sobre roca Cremades
Portugal
SANT-A 16471 14-8-2005 Armayan de Pena, Algarve - 15 m, infralitoral Esteril E. Berecibar

sobre roca
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Discussio

En aquest treball hem completat les dades existents a la bibliografia sobre la morfologia, el
carposporofit i el tetrasporofit de Gloiocladia microspora (= Fauchea microspora), i hem aportat les
primeres dades sobre [’estructura vegetativa, l’estructura reproductora femenina i els estadis de
postfertilitzacié d’aquesta especie, que eren totalment desconeguts fins al moment (Taula 33), el queé ens
ha permeés considerar la combinacié nova Gloiocladia microspora (Bornet ex Rodriguez y Femenias)
Sanchez i Rodriguez-Prieto. L’estructura reproductora masculina no ha estat observada i en resta la seva
descripcio. També hem aportat noves dades sobre la corologia, 1’habitat i la fenologia d’aquesta espécie

(Taules 32, 34).

Habit. En relacio a la morfologia de 1’habit, en comparar les nostres observacions amb les donades per
altres autors, veiem que tots els autors consultats estan d’acord en la consisténcia membranosa, el color
rosat de les frondes i en la inexisténcia de brillantor del tal-lus de G. microspora, perod hi ha algunes
caracteristiques en les que els nostres resultats difereixen significativament de les dades bibliografiques
(Taula 33). En primer lloc, 1’algada dels individus, ja que Bornet (1980) mesura exemplars que poden
arribar als 12-20 cm, mentre que Cabioc’h et al. (1995) i nosaltres hem trobat exemplars més petits de
només entre 5 i 12 cm. Per altra banda, dels 89 individus examinats per nosaltres, 4 es fixaven
mitjangant estolons, 19 presentaven un estipit clar, i tots presentaven hapteris marginals, malgrat que
cap d’aquestes estructures havien estat citades anteriorment. Segons Cabioc’h et al. (1995), els eixos
poden arribar als 10 mm d’amplada, pero nosaltres, a part de trobar valors lleugerament inferiors (8.3
mm), hem vist que aquests valors s’assoleixen a la base, mentre que a I’apex s’arriba només als 4 mm
d’amplada. No hem trobat cap dada bibliografica sobre el gruix de la planta. Bornet (1890) diu que els
apexs de la planta son obtusos, pero nosaltres hem observat que quan la planta és jove els apexs son
clarament arrodonits i que, en madurar, tot i que s’atenuen, continuen sent arrodonits. Finalment,
tampoc hem trobat cap referéncia bibliografica que especifiqués clarament si aquesta planta és perenne
0 no, malgrat que tant Bornet (1890) com Cabioc’h et al. (1995) coincideixen en descriure la fronda
amb parts aplanades separades per llargs segments estrets, filiformes, quasi cilindrics, i amb regions
apicals planes i divaricades. En realitat, aquests segments estrets amb regions apicals planes i
divaricades son el qué nosaltres hem considerat les parts joves que es desenvolupen durant el periode de
producci6 sobre la fronda vella de I’any anterior, i aix0 explicaria perque les parts apicals aplanades

estan molt menys epifitades que la resta del tal-lus.

Estructura vegetativa. En relacio a les caracteristiques de 1’estructura vegetativa, només Bornet (1890)
fa al-lusié a I’aspecte poc compactat dels filaments del cortex extern i a I’existéncia d’un teixit
subcortical, per tant, la resta d’informacié que aportem (el nombre de cél-lules per filament cortical, el
diametre d’aquestes cel-lules, les dimensions de les ceél-lules medul-lars, 1’existéncia de filaments

rizoidals i de cél-lules medul-lars de desenvolupament posterior), és nova (Taula 33).
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Taula 33. Gloiocladia microspora. Comparacioé de les caracteristiques de G. microspora aportades pels diversos
autors.
Rodriguez y Cabioc’h et al., .
Femeninas, 1889 Bornet, 1890 1995 Aquest estudi
HABIT
Alcada (cm) - <12-20 5-10 7-12
Tipus d’inserci6 basal - - -- Disc basal o estolons
Estipit - - -- Ocasional
Hapteris marginals - - -- Presents
Amplada dels eixos (mm) - 4-6 5-10 Base: 4-8; Apex: 2-4
. . Base: 240-500;
Gruix dels eixos (um) - - - Apex: 375-600
Tipus d’apexs - Obtusos -- Arrodonits o punxeguts
Consisténcia - Membranosa Membranosa Membranosa
Color - Rosat Rosat Rosat (estipit vermellds)
Tal-lus brillant - No No No

ESTRUCTURA VEGETATIVA

Aspecte dels filaments

Poc compacte

Poc compactats, corbats

Num. de cél-lules per filament

Cortex . - - - 3-6
extern cortical
. . Int.: 6-14 5-10;
Diametre de les c¢l-lules (um) - - - Ext.: 2-8 x 2-8
Cortex intern - Present - Present

Dimensions de les cél-lules
(um)

30-416 x 13-300 x 20-200

Medul'la | Filaments rizoidals i cél-lules
medul-lars de - - -- Presents
desenvolupament posterior
ESTRUCTURA REPRODUCTORA FEMENINA I ESTADIS DE POSTFETILITZACIO
Planta procarpica o no procarpica - - - Procarpica
Nombre de cél-lules - - -- 3
Branca Origen de la céllula de
carpogonial & - - -- Cé¢l-lula subcortical
suport
Fusio - - -- Si
Nombre de cél-lules de la branca auxiliar - - -- 2
Cél-lules nutritives i tela aracnoidea - - -- Presents
Forma - - - Si
Cél'lula Cél'lula de suport participa a
e . - - -- No
de fusio la fusio
Cél-lules discernibles - - -- No
PRI Cél-lula primaria del
Lloc d’inici - - - -
onimoblast
Gonimoblast Diametre (jum) - - - 150-495
Dmn}etre de les _ 16 . 15-33
carpospores (m)
. » Part superior dels Part apical del tal'lus: als Part apical del 12.\1‘-1us:vals
Situacio . marges del segments amples o - marges de les proliferacions o
. c1xos al voltant del segments estrets al voltant dels segments estrets
Cistocarps Séssils o subestipitats Séssils Seéssils - Séssils o subestipitats
Forma - - - Esférica, no coronada
Diametre (um) - - -- 700-1300
TETRASPOROFIT

Tipus d’agrupament dels tetrasporangis

En nematecis

En nematecis

En nematecis

Situacio

Part superior dels

Part apical del tal'lus: als
marges del segments amples o

Part apical del tallus,
recobrint 0 ocupant les

Nemateci segments al voltant del segments cstrets proliferacions per una cara
o envoltant-les totalment
Nim. cé¢l. per filament B B B 5-13
cortical
Situacié en el nemateci - - -- Subapical
Lloc d’insercié B B B Part lateral del pol basal
del tetrasporangi
Tetrasporangis | Forma - Ovoide -- Ovoide
Di ions (um) - 45-50 x 20-22 - 29-68 x 14-33
Tipus de divisié - Cruciada o decussada - Cruciada, decussada o
irregular
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Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié. Aquest és el primer treball en qué es
descriuen el procarp i la major part dels estadis de postfertilitzacié de G. microspora, inclosos la forma i
mida dels cistocarps. Fins ara només es coneixien la mida de les carpospores aportada per Bornet
(1890), que era lleugerament inferior (16 pm) a les qué nosaltres hem mesurat (15-33 um), i la

disposici6 i el caracter séssil dels cistocarps (Rodriguez y Femenias, 1889; Bornet,1890) (Taula 33).

Tetrasporofit. Respecte als tetrasporofits, les nostres dades coincideixen amb les aportades per
Rodriguez y Femenias (1889) i Bornet (1890) sobre la disposicid dels tetrasporangis, i amb les
aportades per Bornet (1890) sobre la forma, mida i tipus de divisio dels mateixos. Tot i aix0, en aquest
estudi hem contat i mesurat per primera vegada les cél-lules dels filaments corticals del nemateci,
trobant que tant el nimero com la mida son for¢a més elevats que en els filaments corticals de les zones

estérils del tal-lus, i hem aportat el caracter subapical dels tetrasporangis (Taula 33).

Els resultats obtinguts concorden for¢ca bé amb la descripcio del génere Gloiocladia donada per J.
Agardh (1842 p. 73 d’aquesta memoria), excepte pel que fa a i) la morfologia, en aquest cas el tal-lus no
¢s cilindric, ni menut o filiforme, sin6é que es tracta d’un tal-lus comprimit i que pot arribar a mesurar
fins a 12 cm, i ii) a la textura de la planta, ja que J. Agardh descriu una planta gelatinosa i nosaltres hem
observat que el tal-lus és membranos. Aquestes diferéncies es deuen basicament a que J. Agardh, va
descriure el génere basant-se en G. furcata que, efectivament, és de mida molt menor que G. microspora

i és gelatinosa.

Gloiocladia microspora (Bornet ex Rodriguez y Femenias) Sanchez 1 Rodriguez-

Prieto, comb. nov.

L’estudi taxonomic de Gloiocladia microspora ha revelat que les principals caracteristiques
taxonomiques la fan més propera al génere Gloiocladia que al génere Fauchea, on havia estat descrita
en un principi, com a F. microspora Bornet, i per aixd proposem una nova combinacidé Gloiocladia
microspora (Bornet ex Rodriguez y Femenias) Sénchez i Rodriguez-Prieto. Aixi, hem observat que a
I’igual que G. furcata, G. microspora presenta filaments del cortex extern corbats, que la branca
carpogonial es situa sobre una cél-lula subcortical i no té cel-lula lateral, que la cel-lula auxiliar inferior
té forma de copa, que la cél-lula de fusid és globosa i molt refringent, i que la cél-lula de suport es

clarament discernible sempre de la cél-lula de fusio.

Corologia. Segons les dades bibliografiques i les recollides durant 1’elaboracié d’aquest treball, G.
microspora es una especie present a la vessant occidental de la Mediterrania, a la costa est de Tunisiaia

les costes atlantiques de la peninsula Ibérica.
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Habitat. Gloiocladia microspora és una espécie esciofila que es troba basicament al Mediterrani
occidental on creix en el circalitoral, normalment a partir dels 40 m de fondaria (tot i que ha estat
trobada fins als 130 m) i malgrat que en ocasions viu sobre fons durs de coral-ligen, normalment és
troba en el grapissar. En llocs amb fortes corrents i on la termoclina es troba normalment per sobre dels
30 m de fondaria (Sa Tuna, Begur) s’ha trobat a només 15 m de fondaria. Paral-lelament, s’ha
recol-lectat per primer cop a les aigiies fredes de I’Atlantic, concretament a Galicia i Portugal, on s’ha
trobat a I’infralitoral, entre 3 i 15 m de fondaria, sempre sobre roca, i normalment formant part de

I’estrat basal de la comunitat de Laminaria ochroleuca (Taules 31-32).

Fenologia. Gloiocladia microspora és una espécie present tot I’any (Taules 31-32), pero presenta una
fenologia poc clara degut a qué molt rarament es troba feértil. Aixi, dels 89 individus examinats, només
33 (< 38 % del total) eren fertils, i d’aquests, 14 (< 16 % del total) eren gametofits amb estructures
reproductores femenines i la resta (< 22 % del total) eren tetrasporofits. Val a dir, amés, que la majoria
d’exemplars fertils provenien de Menorca i pertanyien a la col-leccio de J.J. Rodriguez y Femenias. Les
dades de la bibliografia donen percentatges encara menors a aquests, ja que aquesta especie s’ha trobat
en molt poques ocasions i la majoria d’autors no especifiquen si els exemplars que van examinar
estaven fertils o no. Els resultats de 1’analisi conjunta de les dades bibliografiques i dels nostres resultats
mostren que les estructures reproductores femenines s’han trobat només al gener, entre marg i maig, i
entre setembre i novembre, mentre que els tetrasporofits es troben fértils a I’hivern i principis de

primavera (Taula 34).

Taula 34. Gloiocladia microspora. Sintesis de 1’estat fenologic al llarg de I’any dels exemplars examinats dels
exemplars de la bibliografia en els quals figura la data de recol-leccié (SE = dades sense especificar ni
la data de recol‘leccio ni la fenologia, x = preséncia).

G F M A M J J A S O N D|SE
X

Estéril X X X X X X X X X X
Estructures reproductores masculines

Estructures reproductores femenines X X X X X X X X
Tetrasporangis X X X X X | X
Sense dades fenologiques X X X X X X X X X X
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FIGURES 79-85

Habits i formes de fixacié de Gloiocladia microspora

Fig. 79. Habit del lectotip, un gametofit fértil amb estructures reproductores femenines. Herb.

Rodriguez y Femenias 1618.

Fig. 80. Habit d’un exemplar jove estipitat i esteril, fixat al substrat per estolons. HGI-A 5464.

Fig. 81. Habit d’un exemplar adult estéril on s’observen els segments estrets del tal-lus. HGI-A
5469.

Fig. 82. Detall d’un disc basal. HGI-A 5461.

Fig. 83. Detall dels hapteris. HGI-A 5467.

Fig. 84. Tal-lus adult mostrant abundants proliferacions marginals. HGI-A 5626.

Fig. 85. Detall d’una anastomosis entre eixos propers HGI-A 5473.

Escales: Figs. 79-81, 83 =1 cm; figs. 82, 84-85=0.5 cm

Abreviatures:

a: anastomosi
db: disc basal
e: estipit

est: estold

h: hapteri

p: proliferacid

se: segment estret dels eixos
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FIGURES 86-91
Estructura vegetativa de Gloiocladia microspora

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 86. Seccio longitudinal a la part mitjana del tal-lus d’un exemplar estéril. HGI-A 5760.

Fig. 87. Seccio transversal a la part mitjana del tal-lus d’un exemplar estéril. HGI-A 5760.

Figs. 88-89.  Seccions longitudinal i transversal on s’observa 1’aspecte corbat dels filaments del
cortex extern. HGI-A 5760.

Fig. 90. Cel-lules corticals externes en visio superficial. HGI-A 5542.

Fig. 91. Detall en seccio paral-lela a la superficie de la fronda de la xarxa subcortical on

s’observen nombroses sinapsis secundaries entre les cél-lules. HGI-A 5474,

Escales: Figs. 86-87 = 100 um; figs. 88-89 = 50 um; figs. 90-91 =25 pm

Abreviatures:

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 92-97
Estructura vegetativa de Gloiocladia microspora

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 92. Cél'lules medul-lars en seccid transversal on s’observen les sinapsis secundaries que
s’estableixen entre elles. HGI-A 5626.

Figs. 93-94.  Detall dels filaments rizoidals connectats per sinapsis secundaries. HGI-A 1501.

Fig. 95. Seccio transversal d’una zona apical del tal-lus on s’observen els filaments rizoidals.
HGI-A 5630.
Fig. 96. Secci6 transversal d’una zona basal del tal-lus on s’observen els filaments rizoidals i les

cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior. HGI-A 6322.

Fig. 97. Seccio transversal de estipit. HGI-A 5473.

Escales: Figs. 92-94 = 50 pm; fig. 95 =25 pm; figs. 96-97 = 100 pm

Abreviatures:
cmdp: cél-lula medul-lar de desenvolupament posterior

fr: filament rizoidal

ss: sinapsi secundaria
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FIGURES 98-105
Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié de Gloiocladia microspora

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 98. Detall de la branca carpogonial. HGI-A 6322.
Fig. 99. Aspecte de la cellula auxiliar amb la inclusi6 proteica. HGI-A 6322.
Fig. 100. Detall de la branca auxiliar madura un cop s’ha donat la fecundaci6 i la cel-lula

auxiliar ha donat lloc a la cél-lula auxiliar inferior i la cél-lula primaria del
gonimoblast. HGI-A 6322.

Figs. 101-102.  Aspecte de la cél-lula de fusi6 i la cél-lula primaria del gonimoblast a partir de la qual
es desenvolupa el gonimoblast. HGI-A 6322.

Fig. 103. Aspecte d’un gonimoblast madur. HGI-A 6322.

Figs. 104-105.  Detall de diferents fases de maduracio dels carposporofits. HGI-A 6322.

Escales: Fig. 98 = 15 pm; figs. 99-101 = 25 um; fig. 102 = 50 um; figs. 103, 105 = 100 um; fig. 104 =
200 pm

Abreviatures:
¢: carpospora cpg: cel-lula primaria del gonimoblast
cai: cel-lula auxiliar inferior cs: cel-lula de suport
cf: cél-lula de fusio csc: cel-lula subcortical
ch: cel'lula hipogina cta: cel-lula de /a tela aracnoidea
cmca: cel-lula mare de la cél-lula auxiliar iz inclusid proteica
cn: cél-lula nutritiva t: tricogina

cp: carpogoni

- 134 -



Estudi taxonomic: Resultats i discussid. Gloiocladia microspora

99

-135-



Estudi taxonomic: Resultats i discussio. Gloiocladia microspora

FIGURES 106-112
Estadis de postfertilitzacié de Gloiocladia microspora

(tincions amb blau d’anilina)

Fig. 106. Detall de les cél-lules nutritives. HGI-A 6322.

Figs. 107-108. Detall de les cel-lules de la tela aracnoidea. HGI-A 6322.

Fig. 109. Detall de les carpospores. HGI-A 6322.

Fig. 110. Aspecte de I’estructura de I’ostiol. HGI-A 6322.

Fig. 111. Detall de la situacio dels cistocarps en el tal-lus (fletxa). HGI-A 6322.

Fig. 112. Aspecte dels cistocarps en visio superficial del tal-lus (fletxa). HGI-A 6322.

Escales: Fig. 106 = 50 um; figs. 107, 110 =100 um; figs. 108-109 =25 pm; figs. 111-112 =0.5 cm
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FIGURES 113-121
Desenvolupament dels tetrasporangis a Gloiocladia microspora

(tincions amb blau d’anilina)

Figs. 113-114. Detall dels nematecis creixent sobre proliferacions del tal-lus. HGI-A 6323.

Figs. 115-116. Seccio transversal de dos nematecis, el primer creix al voltant de tot el tal-lus i el segon

només a la cara superior de la proliferacié. HGI-A 6323.

Fig. 117. Detall d’un tetrasporangi immadur que creix en una de les primeres dicotomies del

filament cortical i s’uneix a aquest mitjangant una sinapsi lateral. HGI-A 6323.
Figs. 118. Detall d’un tetrasporangi amb un patrd de divisié decussat. HGI-A 6323.
Figs. 119. Detall d’un tetrasporangi amb un patrd de divisié cruciat. HGI-A 6323.
Fig. 120. Detall d’un tetrasporangi amb un patrd de divisi6 irregular. HGI-A 6323.
Fig. 121. Detall dels tetrasporangis en visi6 superficial. HGI-A 6323.

Escales: Figs.113-114 =0.5 cm; figs. 115-116 = 100 um; figs. 117-120 =25 pm; fig. 121 =50 um

Abreviatures:

s: sinapsi
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DISCUSSIO TAXONOMICA GENERAL

Com hem comentat a la introduccié del capitol de taxonomia, des de la creacid dels géneres Fauchea i
Gloiocladia ha existit una forta controvérsia sobre quins eren els caracters taxondmics més importants
que permeten separar-los (p. 19), i, per altra banda, s’han fet nombrosos intents per agrupar-los amb
altres géneres dins una familia, subfamilia o grup que els distingeixi dins del gran calaix de sastre que
representen les Rhodymeniales (p. 20, Taula 1). El principal problema amb qué s’han trobat els
investigadors per assolir aquests dos objectius ha estat la manca de coneixement sobre la reproduccio de
les dues especies tipus d’aquests generes (F. repens i G. furcata), i, com a conseqiiéncia, del génere
tipus de la familia (Fauchea). Atesa la gran importancia que tenen les estructures de reproduccio i els
estadis de postfertilitzacio en la sistematica de les algues roges, 1’aportaciéo més rellevant d’aquest estudi
son els coneixements adquirits sobre les especies F. repens i G. furcata, que han permes la delimitacid
dels seus respectius géneres, una millor caracteritzacid de la familia de les fauqueacies, i la realitzacid

de la nova combinacié G. microspora.

Les especies dels geéneres Fauchea i Gloiocladia

En aquest apartat hem comparat entre si les principals caracteristiques taxonomiques de les espécies
tipus dels géneres Fauchea i Gloiocladia (F. repens 1 G. furcata, Taula 35), per tal d’establir els limits
entre aquests dos generes, i tamb¢ les hem comparat amb les de ’altra espécie estudiada en aquest

treball, G. microspora (Taula 35), i amb les de la resta d’espécies d’aquests geéneres (Taules 36-37).

Habit. F. repens 1 G. furcata presenten en comu un tal-lus séssil o ocasionalment estipitat, frondes
aplanades dorsiventralment i ramificades de forma dicotoma o pseudodicotoma en un mateix pla, i
hapteris que s’originen a posteriori a qualsevol part del tal-lus que entri en contacte amb el substrat o
amb altres algues. L habit de les dues espécies és, per tant, molt similar, ja que qualitativament només
es diferencien per la seva consisténcia (F. repens és cartilaginosa i G. furcata és mucilaginosa), i
ocasionalment pel color (alguns exemplars adults de F. repens poden ser blanquinosos degut a una
elevada acumulacié de granuls de reserva). Aixo fa que les caracteristiques de I’habit que permeten
diferenciar les dues espécies siguin de caracter quantitatiu i, per tant, la distincié dels géneres no es pot
fer a nivell morfologic, com passa amb altres géneres d’algues roges (p. ex, els géneres Meredithia J.
Agardh 1 Kallymenia J. Agardh, o els geéneres Dudresnaya P.L. Crouan i H.M. Crouan i Thuretella F.
Schmitz). Les principals diferéncies entre les dues espécies son la mida del tal-lus (fins a 25 x 18 cm a
F. repens 19 x 14 cm a G. furcata), el amplada dels eixos a la base (fins a 6 mm a F. repens 14 mm a G.
furcata), 1 el gruix del tal-lus, que és molt superior a F. repens (entre 560-1500 um a la base 1 500 i 1000
um a I’apex) que a G. furcata (300-500 um a la base i 300-450 um a I’apex) (Taula 35).
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Pel que fa a la morfologia de la resta d’especies dels géneres Fauchea i Gloiocladia, hem descartat la
possibilitat de situar-les en un o altre génere segons 1’aspecte de I’habit, perqué, en general, totes elles
presenten frondes similars. Malgrat tot, cal fer algunes puntualitzacions. Aixi, totes es ramifiquen de
forma més o menys regularment dicotoma o subdicotoma, excepte F. procumbens Weber-van Bosse
(Weber-van Bosse, 1928), F. profunda Bergesen (Bergesen, 1944), G. atlantica (R.B. Searles) R.E.
Norris (Searles, 1972, 1984), G. iyoensis (Okamura) R.E. Norris (Norris, 1991) i G. rubrispora (R.B.
Searles) R.E. Norris (Searles, 1984), que tenen un patr6é de ramificacié forga variable, fins i tot dins la

mateixa especie (Taules 35-37).

En conclusio, sembla que la morfologia del tal-lus no és recomanable com a criteri taxonomic per

distingir les espéecies de Fauchea i Gloiocladia.

Estructura vegetativa. L’estructura vegetativa és també molt semblant a F. repens i G. furcata, com ja
havien destacat anteriorment altres autors (Irvine & Guiry, 1980; Norris, 1991), ja que les dues espécies
presenten un cortex diferenciat en dos estrats (cortexs extern i intern), i una medul-la cel-lular, amb
cel-lules allargades en el sentit longitudinal de la planta, i les dues, també presenten filaments rizoidals i
cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior a la medul-la dels tal-lus adults ben desenvolupats o a
les parts lesionades de la planta. La tnica caracteristica taxonomica qualitativa que permet diferenciar
les dues especies a aquest nivell és I’aspecte dels filaments del cortex extern. Aixi, F. repens els té molt
compactats i rectilinis, mentre que a G. furcata soOn menys compactats i estan corbats a la base, és a dir,
els filaments neixen practicament paral-lels a la superficie de la fronda i després s’adrecen fins quedar
disposats perpendicularment a la mateixa. A nivell quantitatiu les dues espécies difereixen en altres
caracteristiques (dimensions de les c¢llules del cortex intern i de les cel-lules medul-lars, i nombre de
sinapsis que estableixen les cél-lules medul-lars), perd, com en el cas de I’habit, aquestes no son valides
per a la distinci6 dels geéneres. Aixi, F. repens té les cel-lules del cortex intern relativament petites en
relacié a G. furcata (fins a 30 um 1 88 pm, respectivament), les dimensions de les cél-lules medul-lars
son menors a F. repens que a G. furcata (fins a 500 pm i 720 pum, respectivament), i el nombre de
sinapsis que connecten les cél-lules medul-lars és superior a F. repens (fins a 36 sinapsis per cél-lula)

que a G. furcata (fins a 10 sinapsis) (Taula 35).

Pel que fa a la resta d’espécies de Fauchea 1 Gloiocladia, el principal caracter taxonomic de 1’estructura
vegetativa que hem destacat, I’aspecte dels filaments del cortex extern, s’ajusta forca bé al qué s’ha
observat a les espécies tipus. Aixi, és compacte i rectilini a les espécies de Fauchea en qué ha estat
descrit, excepte a F. laciniata J. Agardh (Sparling, 1957), mentre que és poc compacte a totes les
especies de Gloiocladia en que es coneix, excepte a G. saccata (J. Agardh) R.E. Norris (Sparling,
1957). Per altra banda, en relacidé a les altres caracteristiques taxonomiques, que hem vist que son
comunes a les dues espécies tipus (preséncia de subcdrtex i preséncia de filaments rizoidals i de cél-lules
medul-lars de desenvolupament posterior en tal-lus adults), les dades bibliografiques mostren que la

resta d’espécies difereixen bastant de les especies tipus. Aixi, Womersley (1996) diu que el subcortex és
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absent a G. fruticulosa (Harvey) R.E. Norris, G. halymenioides (Harvey) R.E. Norris i G. polycarpa
(Harvey) Womersley. Cal dir, pero, que Sparling (1957) ja assenyala que a les parts velles de F.
laciniata el cortex intern pot esdevenir menys definit, a causa de la formacié de noves sinapsis
secundaries entre les cél-lules del cortex 1 de la medul-la, i potser per aquesta rad, Womersley (1996) el
considera absent en les especies australianes, 1 Saunders ez al. (1999, p. 19 d’aquesta memoria) no el
mencionen a la descripcio de les fauqueacies. En relacio a I’estructura del subcortex, creiem que és
important remarcar que I’inic autor que descriu les seves cel-lules és Kajimura (1986), a G. japonica
(Okamura) Yoshida, i diu que sén poligonals, tal i com les hem descrit per G. furcata i G. microspora
en aquest treball. Per altim, pel queé fa a ’existéncia de filaments rizoidals 1 cél-lules medul-lars de
desenvolupament posterior (presents a les tres espécies estudiades en aquest treball), els filaments han
estat observats només a F. fryeana Setchell 1 F. laciniata (Sparling, 1957), G. japonica Kajimura
(1986), G. polycarpa (Womersley, 1996) i G. saccata (Sparling, 1957), i les cél-lules medul-lars de
desenvolupament posterior no es coneixen de cap altra espécie de Fauchea o Gloiocladia. Creiem que
les especies on no s’han trobat aquestes estructures haurien de ser revisades, ja que els filaments
rizoidals i les cel-lules medul-lars de desenvolupament posterior probablement només es trobin en
individus adults, com s’ha comprovat en les especies estudiades en aquest treball, en les quals serveixen
per incrementar la seva rigidesa, o bé, com van apuntar Sparling (1957) i Irvine & Guiry (1980), es

desenvolupen a les ferides de la fronda (Taules 36-37).

Com a conclusié veiem que, el nivell de coneixement actual de la major part de les espécies d’aquests
géneres no permet ubicar-les en un génere o en un altre tenint en compte només la seva estructura

vegetativa, i caldria fer-ne un estudi més aprofundit.

Cicle vital. Les tres espéecies estudiades i totes les espécies dels géneres Fauchea i Gloiocladia on es

coneixen els gametofits i el tetrasporofit, presenten alternanga de generacions isomorfica.

Estructura reproductora masculina. Els espermatangis, només s’han pogut descriure per F. repens i
hem pogut observar que s’agrupen en sorus, igual que a F. laciniata (Dawson, 1963) i a F. xishaensis
B.M. Xia i Y.Q. Wang (Xia & Zhang, 1999), mentre que a F. galapagensis W.R. Taylor es troben en
arees poc definides (Taylor, 1945). En el cas del génere Gloiocladia, no han estat descrits per la espécie
tipus, G. furcata, perd a G. atlantica, G. iyoensis 1 G. japonica s’agrupen també en sorus (Schneider &
Searles, 1991; Norris, 1991; Kajimura, 1986; respectivament), pel qué, ’estructura reproductora

masculina no és tampoc un bon caracter per distingir les especies dels dos generes.

Estructura reproductora femenina i estadis de postfertilitzacié. F. repens i G. furcata presenten una
estructura reproductora femenina i uns estadis de postfertilitzacié similars (Taula 35). Son procarpiques,
amb una branca carpogonial tricel-lular (amb ramificacio lateral o no) i una branca auxiliar bicel-lular
situades sobre la mateixa cel-lula de suport i orientades cap a 1’exterior de la planta. La branca auxiliar

esta formada per la cél-lula mare de la ceél-lula auxiliar i la cél-lula auxiliar, que es situa en posicio apical
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i presenta una inclusio proteica al interior. Després de la fecundacio, les dues espécies desenvolupen
cel-lules nutritives del procarp i tela aracnoidea, i s’ha observat que la branca carpogonial es fusiona i
connecta amb la cel-lula auxiliar, adquirint un paper nutritiu, tal com Sparling (1957, p. 324) va suggerir
anteriorment. També s ha vist que la cél-lula auxiliar es divideix i origina la cel-lula auxiliar inferior i la
cel-lula primaria del gonimoblast, i que, posteriorment, es forma una cél-lula de fusid. Per ultim, el
gonimoblast es desenvolupa a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast i s’acaben formant
cistocarps esferics i amb un ostiol molt conspicu. Les principals caracteristiques taxondomiques de
I’estructura reproductora femenina i dels estadis de postfertilitzacié que diferencien les dos espécies son
la situacio de la cel-lula de suport, I’existéncia d’una cel-lula lateral a la branca carpogonial, la forma de
la cél-lula auxiliar inferior, la forma, dimensions i constituents de la cél-lula de fusio, i la forma dels
cistocarps. Aixi, la cél-lula de suport de F. repens es situa a sobre d’una cél-lula intermédia dels
filaments del cortex extern, mentre que a G. furcata creix sobre el subcortex, la branca carpogonial de
F. repens presenta una cel-lula lateral situada a sobre de la primera cel-lula hipogina, mentre que a G.
furcata aquesta cel-lula és absent, la cel-lula auxiliar inferior és arrodonida o irregular a F. repens i en
forma de copa a G. furcata, la cél-lula de fusi6 és allargada a F. repens i globosa a G. furcata, la cél-lula
de suport és un constituent de la cel-lula de fusio a F. repens i no ho és a G. furcata, 1 els cistocarps son
estipitats a F. repens 1 séssils perod prominents a G. furcata. Finalment, cal remarcar que hem observat
que F. repens presenta cistocarps no coronats, mentre que els de G. furcata poden presentar entre 0 i 3
banyes, pero, malgrat que la preséncia de cistocarps coronats va ser utilitzat per Kylin (1931) per
diferenciar Fauchea de Gloiocladia, nosaltres, coincidint amb Norris & Aken (1985), considerem que
aquest no és un bon criteri taxonomic, perque els cistocarps de G. furcata només sén coronats
ocasionalment. La resta de caracters que distingeixen aquestes dues espécies son basicament
quantitatius: unes dimensions més grans a F. repens que a G. furcata de la cel-lula de suport madura
(32-59 x 22-55 pm 1 14-35 x 11-30 um, respectivament), de la cél-lula auxiliar inferior (18-30 x 12-20
pm i 9-10 x 16-17 pum, respectivament), i de la cél-lula de fusi6é (157 pm x 78.5 um 1 50 pm x 53 pm,

respectivament).

En general, pel que fa a la resta d’espécies d’aquests dos géneres, hem pogut comprovar que I’estructura
reproductora femenina i els estadis de postfertilitzacié son poc coneguts i caldria fer-ne un estudi
aprofundit a la majoria dels casos. Tot i aix0, les especies dels dos geéneres on existeix la informacio
comparteixen la majoria de les caracteristiques comunes de les dues especies tipus (Taules 36-37). Aixi,
I’estructura reproductora femenina és procarpica, la branca carpogonial es fusiona després de la
fecundacio, la branca auxiliar és bicel-lular [a G. australe (J. Agardh) R.E. Norris la branca auxiliar esta
descrita com a tricel-lular (Womersley, 1996), pero observant el dibuix d’aquest autor es veu que
correspon a una branca auxiliar madura on la cél-lula auxiliar ha donat lloc a la cél-lula auxiliar inferior i
la cel-lula primaria del gonimoblast], la cel-lula auxiliar presenta una inclusié proteica al interior, tenen
cel-lules nutritives i fela aracnoidea, i els cistocarps son esférics o subesférics i ostiolats. Dins de
cadascun dels generes, perd, apart d’una notable manca d’informacié, hem observat diferéncies

importants amb les espécies tipus, de manera que cap espécie descrita fins ara comparteix tots els
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caracters amb F. repens. Aixi, la branca carpogonial només esta descrita a tres espécies, de les quals, F.
frveana (Sjostedt, 1926) 1 F. laciniata (Sparling, 1957) presenten branques carpogonials tricel-lulars
forca diferents de les de F. repens, perqué no tenen cél-lula lateral i es desenvolupen a partir del
subcortex, mentre que a F. galapagensis no esta clar si la branca és bicel-lular o tricel-lular i aquest
autor no especifica 1’origen de la cellula de suport en aquesta espécie (Taylor, 1945). A F. laciniata
(Sparling 1957) es descriu una cel-lula de connexio entre la branca carpogonial fusionada i la cel-lula
auxiliar, per0, aquesta manca tant a F. fryeana (Sjostedt, 1926) com a F. repens (aquest treball). A la
cel-lula de fusié de F. repens participen la ceél-lula mare de la cél-lula auxiliar, la cél-lula auxiliar
inferior, la cél-lula fusionada de la branca carpogonial, la cel-lula de suport i les cél-lules del voltant,
mentre que a F. fryeana no hi participen ni la cél-lula fusionada de la branca carpogonial ni la cél-lula de
suport (Sjostedt, 1926), i a F. laciniata no hi participen la cél-lula de suport ni les cél-lules del voltant.
L’inici del gonimoblast de F. galapagensis és una cél-lula erecta i gran (Taylor, 1945), en lloc de la
cellula primaria del gonimoblast, com passa a F. repens (aquest treball), F. frveana i F. laciniata
(Sjostedt, 1926 1 Sparling, 1957, respectivament). Els cistocarps de F. laciniata i F. xishaensis poden ser
dispersos sobre la superficie del tal-lus (Sparling, 1957; Xia & Zhang, 1999) en lloc de marginals, com a
la resta d’especies, i els de F. hassleri M. Howe i W.R. Taylor son sessils (Taylor, 1960) en lloc
d’estipitats. Per ultim, els cistocarps de totes les altres espécies de Fauchea poden ser coronats, excepte
a F. leptophylla Segawa (Segawa, 1941) i a F. stipitata Yamada & Segawa (Yamada, 1941), on sén no
coronats, igual que a F. repens (aquest estudi), tot i aix0 ja hem comentat anteriorment que aquest
caracter pot ser molt variable. Quant al génere Gloiocladia, hem observat que passa el mateix que amb
Fauchea, 1 les diverses especies presenten en comil amb G. furcata tant sols una branca carpogonial
sense cel-lula lateral, i cistocarps séssils o subestipitats. Quant a la resta de caracteristiques, el nombre
de cel-lules de la branca carpogonial és un caracter variable dins el génere perqueé, mentre que a G.
fruticulosa (segons interpretacié del dibuix de Womersley, 1996), G. iyoensis (Norris, 1991), G.
Japonica (Kajimura, 1986), G. microspora (aquest estudi), G. rubrispora (Searles, 1984) i G. saccata
(Sparling, 1957) es descriuen branques tricel-lulars, com a I’espécie tipus, a G. australe (J. Agardh) R.E.
Norris 1 G. halymenioides, son tetracel-lulars (Womersley, 1996). Malgrat tot, en totes les espécies en
les qué s’ha observat aquest caracter, la cel-lula de suport es situa sempre a sobre d’una cel-lula del
subcortex, igual que a G. furcata i1 G. microspora, excepte a G. halymenioides (Womersley, 1996), on es
situa a una cél-lula interméedia dels filaments del cortex extern. Per altra banda, la cel-lula de connexio
entre la branca carpogonial fusionada i 1’auxiliar és present només a G. japonica (Kajimura, 1986) i G.
saccata (Sparling, 1957), a diferéncia de G. furcata, i, de fet, el mateix Kajimura (1986: 445) diu que la
cel-lula de connexid és molt rara a les Rhodymeniales. En relacio als constituents de la cél-lula de fusio,
els de G. furcata son els mateixos que va descriure Kajimura (1986) per G. japonica, excepte pel que fa
a la cél'lula de suport, ja que aquest autor la considera un constituent de la fusid, a diferencia del que
nosaltres hem observat per G. furcata, mentre que per G. fruticulosa, G. polycarpa (Womersley, 1996) i
G. saccata (Sparling, 1957) no s’ha descrit la participacid de les cel-lules de la branca carpogonial ni la
cel-lula de suport. Sparling (1957), treballant amb G. saccata, diu que els constituents de la fusid son

distingibles, diferint del que¢ nosaltres hem observat a G. furcata i G. microspora. A G. japonica
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(Kajimura, 1986), G. australe i G. polycarpa (Womersley, 1996: 95-96 per interpretacio de la
il-lustracid) s’ha observat que, al igual que a G. furcata, un cop la cél-lula auxiliar ha donat lloc a la
cél-lula auxiliar inferior i a la cél-lula primaria del gonimoblast la inclusio proteica es troba a la cél-lula
primaria del gonimoblast. Per altre banda tant a G. australe com a G. polycarpa (Womersley, 1996),
s’observa amb claredat que la cél-lula auxiliar inferior presenta forma de copa, coincidint amb el que
s’ha observat per G. furcata i G. microspora (aquest estudi). L’inici del gonimoblast és la cél-lula de
fusio a G. australe i G. halymenioides (Womersley, 1996), en lloc de la cél-lula primaria del
gonimoblast, com passa a la resta d’espécies, inclosa G. furcata. Els cistocarps de G iyoensis (Norris,
1991) i G. rubrispora (Schneider & Searles, 1991) son dispersos sobre la superficie de la fronda, i els de
G. atlantica (Searles, 1984), G. australe (Womersley, 1996), G. blomquistii (Searles) R.E. Norris
(Schneider & Searles, 1991), G. halymenioides (Womersley, 1996) G. japonica (Kajimura, 1986), G.
polycarpa (Womersley, 1996) i G. saccata (Sparling, 1957) poden ser, a més de marginals (com els de
G. furcata o G. microspora, aquest estudi), dispersos, i tots sébn coronats o ocasionalment coronats,

excepte els de G. microspora (aquest estudi), on de moment no n’hem trobat mai (Taules 35-37).

Com a conclusid, veiem que [’estructura reproductora femenina i els estadis de postfertilitzacid
presenten importants diferencies entre els dos géneres, principalment quant a la branca carpogonial i els
constituents de la cel-lula de fusi6. Malgrat tot, el nivell de coneixement actual de la major part de les
especies d’aquests géneres no permet ubicar-les en un génere o en un altre tenint en compte aquests

criteris, seria necessari un estudi més aprofundit per totes les espécies on manca aquesta informacio.

Tetrasporofit. Els tetrasporofits de F. repens 1 G. furcata presenten en comu tetrasporangis agrupats en
nematecis, subapicals i1 dividits normalment de forma cruciada o decussada. Les caracteristiques
taxonomiques que diferencien les dues espécies son el tipus de nemateci, el lloc d’insercid del
tetrasporangis i la seva forma. Aixi, a F. repens els nematecis son molt prominents, mentre que a G.
furcata sén molt poc prominents, a F. repens els tetrasporangis s’insereixen mitjangant una sinapsis
situada al pol basal del tetrasporangi, mentre que a G. furcata la sinapsis es troba situada lateralment al
pol basal del mateix, i, per ultim, a F. repens els tetrasporangis poden ser ovoides o fusiformes, i en
canvi a G. furcata només n’hem observat d’ovoides. La resta de caracteristiques taxonomiques del
tetrasporofit que diferencien ambdues especies son basicament quantitatives: nematecis menys extensos
a F. repens que a G. furcata (fins a 6 x 2 1 35 x 1.7 mm respectivament), nombre de cel-lules per
filament cortical en el nematecis superior a F. repens (10-15) que a G. furcata (5-7), i dimensions dels

tetrasporangis superiors a F. repens (30-136 x 10-48 um) que a G. furcata (32-60 x 13-40) (Taula 35).

La resta d’espécies d’ambdods geéneres comparteixen amb F. repens 1 G. furcata els tetrasporangis
subapicals i normalment dividits de forma cruciada o decussada, i dins de cadascun dels géneres només
hem observat diferéncies amb les espécies tipus en la forma d’agrupament dels tetrasporangis, ja que tal
com hem assenyalat anteriorment, el lloc d’inserci6 només es coneix en les especies estudiades en

aquest treball, 1 €s al pol basal del tetrasporangi a F. repens 1 lateral en el pol basal del tetrasporangi a
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les dues especies de Gloiocladia. Aixi, pel que fa al génere Fauchea, a F. fryeana i F. galapagensis els
tetrasporangis es poden agrupar en sorus (Sjostedt, 1926; Abbott & Hollenberg, 1976), a diferéncia dels
de les altres espécies, inclosa F. repens, que ho fan en nematecis (Taula 36), perd creiem que el que
aquests autors anomenen sorus podrien ser nematecis poc prominents, i per saber-ho caldria contar el
nombre de cel-lules dels filaments del cortex extern per veure si €s més gran a les parts fertils que a les
estérils. Quant al génere Gloiocladia, els tetrasporangis de G. furcata es disposen en nematecis, perd en
la resta d’espécies la disposicié és dispersa, excepte en les espécies australianes (G. australe, G.

halymenioides i G. polycarpa), on Womersley (1996) descriu tetrasporangis dispersos o en nematecis.

Com a conclusié, hem vist que tot i que els tetrasporofits dels dos géneres son molt similars, existeixen
caracters taxonomics, com el tipus d’inserci6 dels tetrasporangis, que semblen tenir importancia alhora
de distingir els géneres Fauchea i Gloiocladia, i que s’haurien de revisar en les espécies on no es

coneixen.

Taula 35. Taula comparativa de les principals caracteristiques vegetatives i reproductores de les fauqueacies de la
peninsula Ibérica i de les illes Balears (sl, seccio longitudinal; sp, seccio paral-lela a la superficie de la
fronda; st, seccio transversal; --, desconegut).

Fauchea repens Gloiocladia furcata Gloiocladia microspora
HABIT
Alcada (cm) (4-) 10 (-25) (2-)5(-9) (7-)9 (-12)
Amplada (cm) (6-) 12 (-18) (2-) 6 (-14) (8-) 11 (-15)
Tipus de base Discoidal Discoidal Discoidal/estolonifera
Preséncia d’estipit Ocasional Ocasional Ocasional
Tipus de ramificacio Dicotoma o pseudodicotoma Dicotoma o pseudodicotoma Dicotoma o pseudodicotoma
Base 2-)4 (-6 1.4-)2.1 (-4.0 4-)6 (-8
Amplada dels eixos (mm) (2)4(6) (14) (-4.0) @168
Apex (1-) 3 (-6) (0.5-) 0.7 (-1.0) (2-)3(-4)
Base (560-) 859 (-1500) (300-) 402 (-500) (240-) 409 (-500)
Gruix dels eixos (um)
Apex (500-) 724 (-1000) (300-) 366 (-450) (375-) 475 (-600)
Consisténcia Cartilaginosa Mucﬂagmosfi, pero Vestip és Membranosa
cartilaginds
Rosa intens. Blanquinds en . R .
Color Rosa intens o vermellos Rosat o vermellds
alguns exemplars adults
Proliferacions marginals Presents Rares Molt abundants
Epifits Poc abundants Poc abundants Molt abundants
CORTEX
CORTEX EXTERN
Aspecte dels filaments Molt compactes, rectilinis Poc compactes, corbats Poc compactes, corbats
i ol Base 5-7
g]l::];]: cél-lules per 3.5 36
Apex 3-5
. Internes Ovoide Ovoide Ovoide
Forma de les cél'lules
Externes Ovoide o arrodonida Ovoide o arrodonida Ovoide o arrodonida
Mida de les cél-lules Internes (68 (-10)x (29 5 (-8) (49 (-12) x (4-) 7 (-10) (69 (-14)x (5-) 8 (10)
(largada x amplada, pm) oo (2) 4 (-6) x (2-) 2 (-4) (4)5 (-8)x (4-) 5 (-6) (294 (-8)x (2-) 3 (-8)
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Fauchea repens Gloiocladia furcata Gloiocladia microspora
CORTEX INTERN
Sl Ovoide o poligonal Ovoide o poligonal Ovoide o poligonal
Forma de les cél-lules St Arrodonida o ovoide Arrodonida o ovoide Arrodonida o ovoide
Sp Ovoide o estrellada Ovoide o estrellada Ovoide o estrellada

Dimensions (llargada x amplada x gruix,
pum) de les cél-lules

(6-) 15 (-30) x
(6-) 11 (-20) x
(6-) 14 (-28)

(12-) 34 (-88) x
(6-) 17 (-50) x
(10-) 19 (-40)

(10-) 21 (-40) x
(5-) 11 (-22) x
(10-) 17 (-32)

MEDUL-LA

S1
Forma de les cél-lules

St

Dimensions (llargada x amplada x gruix,
pum) de les cél-lules

Ovoide o poligonal
Arrodonida, ovoide o poligonal

(20-) 143 (-500) x
(14-) 71 (-240) x
(16-) 73 (-192)

Ovoide o poligonal
Arrodonida, ovoide o poligonal

(40-) 217 (-720) x
(20-) 108 (-268) x
(18-) 88 (-180)

Ovoide o poligonal

Arrodonida, ovoide o poligonal

(30-) 186 (-416) x
(13-) 95 (-300) x
(20-) 91 (-200)

Nombre de sinapsis entre cél-lules Fins a 36 Finsa 10 Fins a 34
Base Presents Presents Presents
Filaments rizoidals
Apex Absents Absents Presents
Cél-lules medul-lars de desenvolupament
. Presents Presents Presents
posterior a la base del tal-lus
Granuls de substancies de reserva Molt abundants als exemplars adult: Presents Presents
ESTIPIT
Forma en seccié transversal Comprimit o cilindric Cilindric Cilindric

Al¢ada (mm)
Diametre (mm)

Gruix (mm)

(4.0) 6.6 (-13.0)
(1.0-) 1.9 (-3.0)
(0.9) 1.0 (-1.4)

(1.0-) 4.1 (-6.0)
(0.2-) 0.3 (-0.4)
(0.2-) 0.3 (-0.4)

(0.7 2.0 (-3.3)
(0.2 0.9 (-1.6)
(0.2 0.9 (-1.6)

CICLE VITAL
Alternanca de generacions Isomorfica Isomorfica Isomorfica
ESTRUCTURA REPRODUCTORA MASCULINA
Disposicié dels espermatangis En sorus - --
Espermatangis - --
Forma Allargada o ovoide - --
Dimensions (llargada x amplada, pm) (5-)7 (-9 x(1-)2(-3) - --
Espermacis - --
Diametre (pm) (1-) 1.5(-2) - --
ESTRUCTURA REPRODUCTORA FEMENINA I ESTADIS DE POSTFERTILITZACIO
Planta procarpica o no procarpica Procarpica Procarpica Procarpica
Branca carpogonial
Nombre de cél-lules 3 + 1 cél-lula lateral 3 3

Cél'lula de suport
Origen

Forma quan és jove

Dimensions (llargada x amplada, pm)
quan ¢s jove

Forma quan és madura

Dimensions (llargada x amplada, pm)
quan és madura

Cellula intermedia dels
filaments del cortex extern

Arrodonida o ovoide
(29)7(-12)x(3-) 6 (-9)

Irregular

(32-) 46 (-59) x
(22-) 39 (-55)

Cé¢l-lula subcortical
Arrodonida o ovoide
(6-)9 (-11)x (3-) 5 (-6)

Irregular

(14-) 25 (-35) x
(11-) 21 (-30)

C¢llula subcortical
Arrodonida o ovoide
(9-) 12 (-14) x (6-) 7 (-8)

Irregular

(33-) 50 (-66) x
(31-) 47 (-62)
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Fauchea repens Gloiocladia furcata Gloiocladia microspora
Céllules hipogines
Dimensions (llargada x amplada, pm) (-2)4 (-6)x (1-)3 (-4) 2-)4 (-5 x(2-)3 (% (3-)3.5(-4)x(1-) 1.5(-2)
Carpogoni
Forma Triangular o ovoide Ovoide o allargat Ovoide
Dimensions (llargada x amplada, pm) (2-)4 (-5 x(1-)2(-3) (2-)3.5(-5)x(1-) 1.5(-2) (3-)3.5(-4)x(1-) 1.5(-2)
Ce¢l'lula lateral
Preséncia Si No No
Origen Primera cél-lula hipogina - --
Forma Triangular - --
Dimensions (llargada x amplada, pm) (1-)2(-3)x(2-)3 (4) - --
Branca carpogonial fusionada
Forma Allargada Allargada --
Dimensions (llargada x amplada, pm)|  (40-) 49 (-58) x (5-) 9 (-12) (26-) 33 (-40) x (9-) 11 (-13) -
Branca auxiliar
Nombre de cél-lules 2 2 2
Cél'lula inicial de la branca auxiliar
Forma quan és jove Allargada o ovoide - --

Dimensions (llargada x amplada, pm) (69 (-11)x (2-) 4 (-5) ~

quan és jove

Ce¢l'lula mare de la cel'lula auxiliar
Forma quan és madura Irregular Irregular

Dimensions (llargada x amplada, pm)
quan ¢és madura

(22-) 35 (-48) x (11-) 21 (-31) (11-) 31 (-51) x (11-) 27 (-43)
C¢l'lula auxiliar
Forma Arrodonida o ovoide Arrodonida o ovoide

Dimensions (llargada x amplada, pm) | (34-) 45 (-55) x (19-) 28 (-36) (9-) 25 (-40) x (12-) 26 (-40)
C¢l'lula auxiliar inferior
Forma Arrodonida o irregular De copa
Dimensions (llargada x amplada, pm)| (18-) 24 (-30) x (12-) 16 (-20) (9-) 9.5 (-10) x (16-) 16.5 (-17)
Cél'lula primaria del gonimoblast
Forma Triangular o de copa Arrodonida, ovoide o triangular
Dimensions (llargada x amplada, pm)| (19-) 25 (-31) x (17-) 23 (-29) (10-) 20 (-30) x (16-) 22 (-27)

Céllules nutritives

Forma Estrellada Estrellada
Diametre del cos cel'lular (um) (6-) 15 (-23) (6-) 13 (-20)
Llargada de les prolongacions (pm) (2-)5(-8) (1-) 7 (-13)

Cél-lules de la tela aracnoidea

Forma Estrellada Estrellada
Diametre del cos cel'lular (um) (8-) 16 (-23) (5-) 13 (-20)
Llargada de les prolongacions (pm) (3-)20(-37) (10-) 30 (-50)

Cél-lula de fusié
Forma Allargada i irregular Globosa

(65-) 111 (-157) x

Dimensions (llargada x amplada, pm) (15-) 47 (-79)

(12-) 33 (-53)

Cél'lula de suport participa a la fusio Si No

Constituents discernibles No, excepte la cél-lula de suport No

Allargada o irregular

91x36

Arrodonida o ovoide

(22-) 29 (-36) x (24-) 39 (-54)

De copa o arrodonida

(12-) 21 (-29) x (21-) 29 (-36)

Triangular o irregular

(12-) 31 (-49) x (17-) 25 (-33)

Estrellada
(14-) 19 (-24)
(2-)5(-8)

Estrellada
(9-) 13 (-17)
(11-) 20 (-29)

Globosa
(27-) 39 (-50)

No
No
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Fauchea repens

Gloiocladia furcata

Gloiocladia microspora

Carposporofit
Gonimoblast
Origen del gonimoblast
Diametre del gonimoblast (pm)
Diametre de les carpospores (jm)

Cistocarps

Situacid

Sessils o estipitats
Forma

Ostiol (present o absent)

Diametre (pm)

Cel'lula primaria del gonimoblast
(120-) 435 (-750)
(20-) 30 (-40)

Marginal

Subestipitats

Esférica, no coronada

Present

(400-) 950 (-1500)

Cél'lula primaria del gonimoblast
(120-) 360 (-600)
(9-) 22 (-34)

Marginal

Seéssils i prominents
Esferica, ocasionalment coronada

Present

(290-) 725 (-1160)

Cel-lula primaria del gonimoblast
(150-) 323 (-495)
(15-) 24 (-33)

Part apical del tal-lus: als
marges de les proliferacions o
al voltant dels segments estrets

Seéssils o subestipitats

Esfeérica, probablement no
coronada

Present

(700-) 1000 (-1300)

TETRASPOROFIT

Tipus d’agrupament dels tetrasporangis

Nematecis

Situacio

Dimensions (llargada x amplada, mm)

Nombre de cél'lules del filament
cortical

Dimensions (llargada x amplada) de les
cel'lules basals dels filaments del
cortex extern (pm)

Tetrasporangis

Situacié en el nemateci
Lloc d’insercio sobre la ceél-lula cortical

Tipus de divisio
Forma

Dimensions (llargada x amplada, pm)

En nematecis molt prominents

Per tot el tal'lus a la part
central dels eixos

(1-)4 (-6)x (1-) 1.5 (-2)

(10) 13 (-15)

(10-) 17 (-23) x (2-) 4 (-6)

Subapical
Pol basal del tetrasporangi

Cruciada, decussada o irregular
Ovoide o fusiforme

(30-) 83 (-136) x (10-) 29 (-48)

En nematecis poc prominents

Per tot el tal'lus a la part
central dels eixos

(1.2-) 18 (-35.0) x (0.5-) 1 (-1.7)

(5-) 6 (-7)

(10-) 16 (-22) x (4-) 6 (-8)

Subapical

Part lateral del pol basal del
tetrasporangi

Cruciada o decussada
Ovoide
(32-) 46 (-60) x (13-) 26 (-40)

En nematecis poc prominents

Part apical del tal-lus, recobrint
les proliferacions per una sola
cara o envoltant-les totalment

No mesurat

(8-) 11 (-13)

(10-) 16 (-22) x (2-) 3 (-4)

Subapical

Part lateral del pol basal del
tetrasporangi

Cruciada, decussada o irregular
Ovoide
(29-) 49 (-68) x (14-) 24 (-33)

En resum, la comparacido dels caracters observats a les espécies tipus dels géneres Fauchea i

Gloiocladia, F. repens 1 G. furcata, juntament amb ’estudi de G. microspora i la revisié de les dades

bibliografiques relatives a les altres especies d’aquests generes, ens ha permes delimitar-los millor, i

hem vist que les principals caracteristiques que els diferencien soén: 1’aspecte dels filaments del cortex

extern, la situacio de la cél-lula de suport de les branques carpogonials i auxiliars, I’existéncia d’una

cel-lula lateral que creix sobre la branca carpogonial, la forma de la cél-lula auxiliar inferior, la forma i

constituents de la cél-lula de fusio, la forma del nemateci, i la insercié dels tetrasporangis. Quant a la

resta d’espécies dels géneres Fauchea i Gloiocladia, exceptuant G. microspora, de la qual s’ha fet un

estudi exhaustiu en aquest treball, creiem que és necessaria una revisié dels diferents caracters

taxonomics i, per tant, ubicar-les dins un génere o un altre en funcié d’aquest

S.

- 150 -



Estudi taxonomic: Discussio taxonomica general

Comparaci6 dels principals caracters taxonomics de les espécies del génere Fauchea (¥, caracters que

s’han deduit a partir de les il-lustracions del diversos autors; --, desconegut).

Taula 36.
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Comparacio6 dels principals caracters taxonomics de les especies del genere Gloiocladia (*

que s’han deduit a partir de les il-lustracions del diversos autors; --, desconegut).

Taula 37.
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Fauchea repens, Gloiocladia furcata i G. microspora dins les fauqueacies

Els resultats obtinguts en aquest treball indiquen que les caracteristiques de les tres especies estudiades,
Fauchea repens, Gloiocladia furcata i G. microspora (Taula 35) concorden forga bé amb la descripcio
donada per Saunders ef al. (1999) de la familia Faucheaceae (p. 17 d’aquesta memoria), pero cal fer
alguna puntualitzacié. Per comengar, aquests autors descriuen el cortex com ‘cortex amb cel-lules
disposades perpendicularment a la superficie de la fronda’, pero nosaltres hem observat que totes les
especies ibériques presenten un cortex format per dos estrats, el cortex extern i el subcortex, i que
només el primer d’ells esta format per filaments de cé¢l-lules disposats perpendicularment a la fronda.
Per altre banda, Saunders i els seus col-laboradors parlen també de ‘branques carpogonials
tricel-lulars’, pero cal destacar que a F. repens, I’especie tipus de la familia, les branques carpogonials
presenten una cel-lula lateral acompanyant que creix sobre la primera cel-lula hipogina, un caracter que
no s’ha descrit en cap de les altres espécies. També descriuen ‘cél-lules de fusio estretes on es pot
diferenciar la forma de les cél-lules que les constitueixen’, seguint la descripcidé que va donar Sparling
(1957) per Gloiocladia saccata (J. Agardh) R. E. Norris [com a Gloioderma saccatum (J. Agardh)
Kylin], malgrat tot, en aquest treball hem trobat que per F. repens (i per G. furcata i G. microspora) els
constituents de les cél-lules de fusi6 son indiscernibles, almenys quan els cistocarps son madurs, tal com
descriu la mateixa Sparling (1957) per F. laciniata, només a F. repens la cél'lula de suport es
lleugerament discernible. Finalment, Saunders i els seus col-laboradors descriuen ‘tetrasporangis
terminals i dividits de forma cruciada’, tal com nosaltres hem observat a les espécies ibériques, tot i que

en el cas de F. repens i G. microspora també hem observat divisions irregulars.

Per acabar, volem destacar que malgrat Guiry & Irvine (1981) van incloure Fauchea i Gloiocladia dins
el mateix grup (Taula 1, p. 22) degut, entre d’altres coses, a 1’existéncia de filaments rizoidals, que ells
descriven com ‘cél'lules secundaries filamentoses produides en les parts velles del tal'lus entre les
cel-lules medul-lars’, Saunders et al. (1999, p. 19 d’aquesta memoria) no consideren aquest caracter
com a una caracteristica taxonomica fonamental a I’hora de definir les fauqueacies com a familia.
Nosaltres estem d’acord amb Saunders et al. (1999) ja que aquestes estructures només es troben en
tal-lus molt vells o en exemplars lesionats, i son absents en gran part dels individus de la poblacio. Tot i
aixo, la mateixa Sparling (1957) en fa referéncia a Erythrymenia obovata F. Schmitz ex Mazza i al
genere Hymenocladia J. Agardh, dos géneres que Saunders et al. (1999) van considerar dins les

fauqueacies com incertae sedis.
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A la vista de tots els resultats obtinguts, proposem esmenar la definici6 de la familia de les fauqueacies:

Faucheaceae I.M. Strachan, G.W. Saunders i G.T. Kraft emend. Sanchez i

Rodriguez-Prieto

Cortex constituit per dos estrats de cel-lules, el cortex extern i el subcortex. Alternanga de generacions
isomorfica. Espermatangis en sorus. Plantes procarpiques. Branques carpogonials ocasionalment amb
una cel-lula lateral a sobre de la primera cél-lula hipogina. Branques auxiliars bicel-lulars, formades per
la cél-lula mare de la cél-lula auxiliar i la cél-lula auxiliar. Branca carpogonial que es fusiona després de
la fecundacio. Cel-lules nutritives i tela aracnoidea presents. Cél-lula de fusio constituida per a cel-lula
mare de la cel-lula auxiliar, la cel-lula auxiliar inferior, la branca carpogonial fusionada, les c¢l-lules del
voltant, i, ocasionalment, la cél-lula de suport. Constituents de la fusié indiscernibles quan els cistocarps
son prou madurs, excepte pel que fa a la cel-lula de suport. Gonimoblasts originats a partir de la cel-lula
primaria del gonimoblast. Cistocarps protuberants i ostiolats. Tetrasporangis agrupats en nematecis,
situats subapicalment sobre una de les primeres dicotomies dels filaments del cortex extern, dividits de

forma cruciada, decussada, o, ocasionalment, irregular.

Clau de determinacio dels taxons de la familia Faucheaceae de les costes de la

peninsula Ibérica i de les Illes Balears

1. Filaments del cortex extern d’aspecte compacte i rectilini en seccid transversal i longitudinal.
Branca carpogonial situada sobre una cél-lula intermeédia del cortex extern, amb una cel-lula lateral

a sobre la primera cél-lula hipogina. Cél-lula de fusid allargada on participa la cél-lula de suport.
Nematecis molt prominents. Tetrasporangis connectats al filament cortical mitjangant una sinapsis
situada al pol basal del tetraSPOTANGI .......ccvveivieriieiieie ettt seee e e e e Fauchea
Fauchea repens

1. Filaments del cortex extern d’aspecte poc compacte i corbat en seccid transversal i longitudinal.
Branca carpogonial situada sobre una cel-lula subcortical i sense cel-lula lateral. Cel-lula de fusid
globosa on no participa la cél-lula de suport. Nematecis poc prominents. Tetrasporangis connectats

al filament cortical mitjan¢ant una sinapsis situada a la part lateral del pol basal del tetrasporangi .....
....................................................................................................................................... Gloiocladia -2

2. Tal'lus comprimit, disminuint uniformement d’amplada de la base a I’apex del tal-lus. Amplada
dels eixos 1-4 mm. Tal-lus mucilaginds. Cel-lules corticals internes de fins a 88 um de llargada,
cel-lules medul-lars de fins a 720 pm de llargada..........coccoooeiienieiieiieeeee e, G. furcata

2. Tal'lus jove comprimit, disminuint uniformement d’amplada de la base a 1’apex del tal'lus, i
presentant, en frondes adultes, segments cilindrics i estrets que es desenvolupen a partir de les

parts apicals, i que poden generar noves frondes comprimides. Amplada dels eixos 4-8 mm.

Tal-lus membranoés. Cél-lules corticals internes de fins a 40 um de llargada, cél-lules medul-lars

de fins 416 pm de 11argada ..........cooveeiivieiiieiieiicieeee e G. microspora
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INTRODUCCIO I OBJECTIUS

A mida que anavem realitzant 1’estudi taxonomic i1 corologic de les espécies de fauqueacies de la
peninsula Ibérica i de les illes Balears (Fauchea repens, Gloiocladia furcata i G. microspora), ens
varem anar plantejant una série de dubtes que només podien ser resolts al laboratori. Per aquesta rad
varem iniciar una série d’experiments ecofisiologics destinats a complementar les observacions

realitzades.

Els experiments varen consistir en el cultiu unialgal no axénic d’exemplars de les tres especies sota
diferents combinacions de llum, temperatura i fotoperiode, que son els factors qué normalment
regeixen, junt amb les sals minerals, la produccié de les algues mediterranies (Ballesteros 1984, 1989a).
Els cultius es van fer en un medi de cultiu que assegurés I’aportament de nutrients i minerals necessaris

per un correcte desenvolupament de les plantes.
Els objectius principals d’aquest estudi van ser:

a) Determinar quines son les condicions optimes de superviveéncia i creixement de Fauchea
repens, Gloiocladia furcata i G. microspora en cultiu al laboratori sota diferents condicions de
llum, temperatura i fotoperiode.

b) Determinar, a partir dels resultats obtinguts, quins son els rangs de distribucid geografica i
batimétrica de les tres espécies.

c) Esbrinar, també a partir dels resultats obtinguts, si aquestes espécies poder ser perennes.

Com hem comentat a la introduccid general, aquest apartat va ser finangat pel projecte ‘Ensayo de
repoblacion de las especies vegetales del coraligeno’ del Ministerio de Educacién y Ciencia’

(CGL2004-05556-C02-01/BOS).

Estudis previs

En el capitol anterior hem pogut comprovar que, tot i que els treballs a nivell taxonomic i corologic
sobre la familia de les fauqueacies no son excessivament abundants, si que existeixen treballs en els que
es descriuen F. repens, G. furcata i G. microspora, sobretot a nivell vegetatiu. Per contra, el
coneixement sobre els requeriments fisiologics de supervivéncia i creixement d’aquestes espécies €s
practicament inexistent, probablement a causa de la dificultat que comporta la seva recol-leccio. De fet,
a nivell mundial només hem trobat dos treballs en els qué es realitzin cultius en el laboratori d’algun

membre de la familia de les Faucheaceae: el de Sparling (1961) i el de West & Norris (1966). En el
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primer, Sparling estudia el desenvolupament i cicle vital en cultiu de Fauchea fryeana i F. laciniata, i
va obtenir tetrasporofits de F. laciniata a partir de carpospores, perd no va poder tancar el cicle vital.
West & Norris (1966) van estudiar també el cicle vital en cultiu de F. laciniata 1 van aconseguir

tetrasporangis a partir de plantes cultivades a partir de tetraspores.

Per altra banda, val a dir que, en general, hem trobat poques referéncies bibliografiques sobre el cultiu
d’espécies que pertanyin a [’ordre de les rodimenials, i, segons Brodie & Guiry (1988a) la majoria
d’estudis han estat fets sobre membres de la familia de les Champiaceae. Entre els treballs que hem
consultat destaquem alguns, com Foran & Guiry (1983), que van estudiar el cicle vital en cultiu de
Lomentaria orcadensis (Harvey) F.S. Collins ex W.R. Taylor, Brodie & Guiry (1988a), que estudien la
reproduccid, el cicle vital i presenten dades preliminars sobre les respostes a diferents fotoperiodes i
temperatures de Cordylecladia erecta (Greville) J. Agardh, Brodie & Guiry (1988b) que cultivaren
Botryocladia ardreana J. Brodie & Guiry [actualment /rvinea ardreana (J. Brodie & Guiry) Guiry] per
estudiar el seu cicle vital i reproduccio, Codomier et al. (1988a 1 b), que van estudiar, respectivament, el
creixement i desenvolupament de Rhodymenia ardissonei Feldmann 1 Botryocladia chiajeana
(Menegh.) Kyilin in situ i en cultiu, Orfanidis & Breeman (1999), que estudiaren la resposta
(supervivencia i creixement) front els canvis de temperatura de Champia parvula (C. Agardh) Harvey, i

Izquierdo Ramirez (2003), que estudia els requeriments de creixement de Rhodymenia ardissonei.
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Requeriments fisiologics de llum, temperatura i fotoperiode

Per trobar la/s combinacio/ns de factors que permeten obtenir un optim de supervivencia i creixement a
Fauchea repens, Gloiocladia furcata 1 G. microspora, es van cultivar frondes senceres de les tres
especies sota condicions controlades de llum, temperatura i fotoperiode. Com hem dit anteriorment, es
va utilitzar un medi de cultiu que assegurés ’aportament de nutrients i minerals necessaris per un

correcte desenvolupament de les plantes.

Els cultius es van dur a terme a curt termini (1 mes), mitja termini (3 mesos), i a llarg termini (6 mesos),

mitjangant técniques de cultiu unialgal no axenic.

Recol‘leccio, transport i preparacio de les mostres

Els exemplars de Fauchea repens i la major part dels de Gloiocladia microspora van ser recol-lectats a
I’Escala d’en Rossi (Illes Columbrets, Castelld, 39° 51° N, 0° 40’ E, Fig. 121), en un fons de grapissar
situat a 42 m de fondaria, a principis de juny de 2005. La resta d’exemplars de G. microspora iels de G.
furcata van ser recol-lectats sobre fons de coral-ligen situats entre 30 i 40 m de fondaria a les illes
Formigues i a la zona d’El Cairo (Palamoés, Girona 41° 50° N, 3° 08’ E, Fig. 121) entre finals de marg i
principis de juny de 2004, i en les mateixes dates de 2005.

La recol‘leccid dels exemplars es va dur a terme mitjangant escafandre autonom, i es va intentar escollir
els exemplars que presentaven bon aspecte, és a dir, la textura i coloracio caracteristiques de I’espécie i,
si era possible, que fossin petits i que estiguessin poc o gens epifitats. Durant la recol-leccio s’utilitzaven
bosses opaques on les algues es mantenien a les fosques, per evitar el xoc de llum en arribar a la
superficie, i tot seguit es posaven en bidons de plastic etiquetats (localitat, data, fondaria, habitat i
recol-lector de la mostra) i plens amb aigua de mar del lloc del mostreig, pero sense excedir el 50 % del
volum total dels bidons per tal de permetre un ampli intercanvi gasos (Oliveira et al., 1995). El transport
dels bidons fins al laboratori es va realitzar mitjangant un transportador d’organs (Magna Equipments,
S.L., Barcelona), també a les fosques, mantenint la temperatura que tenia 1’aigua de mar en el moment

de la recol-lecci6 i en continua aireacio.
Per preparar els exemplars pel seu cultiu, un cop traslladats al laboratori s’escollien els individus que

presentaven millor aspecte, es netejaven d’epifits i, en el cas de qué estiguessin anastomosats entre ells,

es separaven. Finalment, s’esbandien amb aigua de mar estéril (Oliveira et al., 1995).
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Figura 121. (a) Localitzaci6 geografica de les illes Columbrets (+) i de Palamos (¥) a la Mediterrania occidental.
(b) Imatge general de les Illes Columbrets i localitzacido de 1’Escala d’en Rossi a I’Illa gran (*). (c)
Localitzacio de les illes Formigues i de la zona d’El Cairo de Palamos (*).

ot
Tlles
Formigues

Port de Palamos
*

1000 m

% 100m

Cambres de cultiu

Les cambres de cultiu (Radiber AGP-360, Fig. 122a) emprades en aquest estudi controlaven la
irradiancia, la temperatura i el fotoperiode als queé es sotmetien els cultius. Quant a la temperatura, un
termostat d’alta sensibilitat permetia regular la temperatura en un rang d’entre 10 i 35°C i amb
variacions inferiors a + 0.5°C. El fotoperiode es regulava gracies a interruptors horaris programables que
apagaven i encenien automaticament els fluorescents. I, finalment, pel que fa a la irradiancia, cada
cambra estava equipada amb sis fluorescents (Sylvania Standard F36W/154-T8) de llum blanca
controlats per interruptors independents i situats en vertical a la porta. El rang d’intensitats que es podia
subministrar en funcié del nombre de fluorescents encesos es situava entre 100 i 400 pmol fotons m™ s~
' Degut a que les espécies cultivades es consideraven a priori d’afinitats esciofiles, es van cobrir els
cultius amb filtres neutres (tela de fibra de vidre de porus d’l mm?) per tal d’obtenir irradiancies
inferiors a 100 umol fotons m™ s™ (Fig. 122b). Les irradiancies es van mesurar amb un quantometre Li-

Cor model LI-250 Light Meter.

L’agitacid en aquest tipus de cultiu es necessaria basicament per dos motius: i) per afavorir I’intercanvi
de dioxid de carboni (CO,) i evitar que el carboni esdevingui un factor limitant, i ii) per trencar el
gradient de nutrients que es forma al voltant de I’alga a mesura que aquesta va consumint els que
I’envolten (Oliveira et al., 1995). L’agitaci6 es va realitzar diariament i de forma manual degut a que les

cambres utilitzades no portaven incorporat cap sistema d’agitaciéo mecanic.

Els recipients utilitzats pels cultius eren de vidre o plastic, i de diferents capacitats en funcio de la mida
de I’exemplar (Fig. 122c). Els recipients es van tapar per tal d’evitar I’evaporacié de ’aigua i la
precipitacio de possibles contaminants (West, 2005). Abans d’iniciar cada experiment, el material es
rentava amb acid clorhidric diluit per evitar possibles restes de matéria organica i a continuacid
s’esbandia varies vegades primer amb aigua corrent i després amb aigua destil-lada (McLachlan, 1973).
Per finalitzar, el material net es deixava assecar invertit i es guardava en un lloc cobert per evitar pols i

possibles contaminants.
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Figura 122. (a) Aspecte de ’interior d’una cambra de cultiu on es poden apreciar les safates recobertes amb
varies capes de filtre neutre per tal d’obtenir les irradiancies desitjades. (b) Detall de les safates
recobertes amb filtres neutres. (c¢) Detall dels recipients de cultiu utilitzats.

4484y

T dannda

Medi de cultiu

El medi de cultiu utilitzat va ser el de von Stosch (1964) modificat per Guiry & Cunningham (1984), un
medi que dona bons resultats en cultius de macroalgues marines i que s’havia fet servir en cultius

anteriors de rodimenials realitzats per altres membres del nostre equip (Izquierdo Ramirez, 2003).

L’aigua de mar amb la qué es preparava el medi de cultiu es recollia amb cura, agafant-la per sota de la
superficie de 1’aigua i lluny del fons per tal d’evitar les particules i substancies flotants, i els llims,
sorres 1 organismes contaminants presents al substrat. Posteriorment, per tal d’afavorir la mineralitzacio
de tota la matéria organica i la sedimentaci6 de les particules en suspensio i els organismes, espores i
gametes planctonics, 1’aigua es deixava reposar i envellir en un lloc fresc i fosc i no es va utilitzar fins
passat el quinze dia del seu emmagatzematge, tal com recomanen Rojas et al. (1982) i Oliveira et al.

(1995).
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La solucié mare del medi de cultiu es preparava afegint els segiients additius a 500 ml d’aigua
destil-lada:

= 21.260 g NaNO; = 2.680 g Na, DL-beta-glicerofosfat
= 0.139 g FeSO,*7H,0 = 0.980 g MnCL*4H,0

= 1.860 g Na, EDTA* 2H,0 = 0.050 g biotina

= 0.100 g aneurina HCI (= vitamina B1) = 2.0 mg penicil-lina

* 0.2 mg vitamina B12 = 2.5 mg GeO,

Tots els components, sén complements nutritius, excepte la penicil-lina i el dioxid de germani (GeO,),
que s’afegien per tal evitar la proliferacié d’organismes contaminants, com bacteris i diatomees (West,
2005). Ocasionalment, degut a la proliferacio d’abundants cianobacteris en algunes de les mostres, es va
afegir un bacteriostatic complementari, el tel-lurit de potassi, en concentracions de 0.01 % (M/V = kg/l;

Ducker & Willoughby, 1964).

El medi de cultiu es preparava diluint 5 ml de solucié mare en 1 1 d’aigua de mar, i s’esterilitzava per
tindalitzacio, és a dir, sotmetent-lo tres dies consecutius al forn durant una hora a 70-80°C amb intervals

de refredament a temperatura ambient (Chapman, 1973; Rojas ef al., 1982; Kawachi & Noél, 2005).

El medi es canviava amb periodicitat setmanal tal i com recomana Chapman (1973) i ha estat fet en
molts altres experiments posteriors (veure p. ex., Sparling, 1961; Guiry, 1984; Hall & Murray, 1998;
Lopez-Piflero & Ballantine, 2001; Izquierdo Ramirez, 2003), excepte en els cultius sotmesos a
irradiancies de 50 pmol fotons m” s o temperatures de 24°C, on el canvi es feia necessari cada dos o
tres dies com a conseqiiéncia de I’augment del metabolisme que experimentaven les plantes en aquestes
condicions. Per altra banda, també es controlava setmanalment el creixement dels organismes

contaminats mitjangant la neteja dels espécimens cultivats amb un pinzell.

Condicions dels cultius

Per escollir les condicions de cultiu a les qué es sotmetrien les plantes, es va fer una recerca dels valors
de Ilum, temperatura i fotoperiode que es donen a la natura a la Costa Brava. Les dades d’irradiancia a
diferents fondaries les hem obtingut de Ballesteros (1984) i les de temperatura ens han estat

proporcionades pel senyor Josep Pascual de 1’Estartit.

Les dades recollides van mostrar que els tres factors estudiats presenten una forta variabilitat tant
estacional com en fondaria. Aixi, pel que fa a la quantitat de [lum que arriba a les plantes, és més gran a
I’¢poca estival que a I’hivern i experimenta una disminuci6 exponencial en fondaria, de manera que els
valors varien entre 48 i 244 pmol fotons m™ s™ en superficie, entre 9 i 60 wmol fotons m™ s a fondaries

de 30-40 m, i entre 0.1 i 2.9 umol fotons m? s a 80 m de profunditat (Taula 38, Fig. 123). Com les
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fondaries habituals per aquestes espécies son els 30-40 m, i tenint en compte que a irradiancies superiors
2 . .- . . .
a 50 pmol fotons m™ s els exemplars morien rapidament, les irradiancies que varem escollir per

realitzar els nostres experiments van ser 5, 10, 20 i 50 pmol fotons m™ s™" (Taula 39).

Quant a la temperatura, entre finals de tardor i durant I’hivern els valors séon molt semblants a tota la
columna d’aigua entre 0 i 80 m de fondaria, pero a la primavera i a I’estiu la columna s’estratifica i les
variacions entre la superficie i les zones profundes son molt importants. Aixi, en superficie la
temperatura a ’estiu pot arribar a mitjanes maximes de 22.8 °C (valors maxims de 24.9°C), a 40 m de
fondaria no puja de mitjanes de 18.3 °C, i a 80 m de mitjanes de 15.3°C. Per altra banda, les
temperatures minimes son similars a tota la columna d’aigua (mitjanes de 12.5°C, amb pics de fins
11°C). Els maxims de temperatura es desplacen cap a la tardor en fondaria, de manera que a 0.5 m la
temperatura maxima es dona al mes d’agost, a 40 m de fondaria al setembre, i a 80 m de fondaria a

I’octubre-novembre (Taula 38, Fig. 124).

Taula 38. Mesures mensuals i mitjanes anuals de 1’any 1983 de la irradiancia PAR a Tossa de Mar (Girona), a 5,
351 80 m de fondaria (Ballesteros, 1984), i mitjanes mensuals i anuals de les temperatures de 1’aigua de
mar, entre els anys 1973 1 2002 a I’Estartit (Girona) a 0.5, 40 1 80 m de fondaria (dades proporcionades
pel Sr. Josep Pascual).

5m 0.5m 35m 40 m 80 m

(umll;r:)?;::l;:_? ) Temperatura (°C) (uml‘;rg) ?;::llcn'? ) Temperatura (°C) (p“:(;r:, ﬁ::sn::? ) Temperatura (°C)
Gener 60.00 12.7 10.64 12.9 0.20 13.0
Febrer 87.64 12.4 15.54 12.6 0.28 12.6
Marg 141.28 12.6 31.30 12.5 0.80 12.5
Abril 175.18 134 35.28 12.9 0.82 12.7
Maig 226.98 15.6 55.66 14.1 1.90 132
Juny 242.82 19.0 53.78 16.0 1.38 133
Juliol 244.16 21.6 59.88 17.1 2.04 134
Agost 216.58 22.8 59.46 17.4 2.88 135
Setembre 160.02 21.1 43.94 18.3 2.14 13.9
Octubre 104.36 18.6 23.12 17.8 0.60 15.1
Novembre 60.98 16.3 8.80 16.2 0.12 153
Desembre 48.38 14.0 8.58 14.2 0.16 14.1
Mitjana anual (48.4-) 148 (-244.2) (12.4-) 16.7 (-22.8)| (8.6-) 34(-59.9)  (12.5-) 15 (-18.3) (0.1-) 1 (-2.9) (12.5-) 14 (-15.3)

En el nostre experiment, per tal d’englobar totes les temperatures presents a la columna d’aigua, varem
assajar les temperatures de 10, 16, 18 1 24°C, pero les varem combinar amb el fotoperiode que es dona a
la natura en cada ¢época de I’any. Aixi, varem escollir com a condicions d’hivern a tota la columna
d’aigua (entre 0 i 80 m), una temperatura de 10°C i un fotoperiode de 8:16 h dia:nit. Per imitar les
condicions de primavera-tardor a 30-40 m varem escollir 16°C i 12:12 h, i per I’estiu a 30-40 m, 18°C i
16:8 h. Paral-lelament es van assajar les temperatures i fotoperiodes que es troben durant tot I’any a
partir dels 80 m a la Mediterrania occidental (10°C, 2:22 h), i les condicions que es troben en superficie
a Destiu (24°C, 16:8 h), per tal de veure si aquestes especies poden sobreviure en fondaria o en

superficie (Taula 39).
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Figura 123. Mesures mensuals de la irradiancia PAR a Tossa de Mar (Girona), I’any 1983, a 5, 351 80 m de
fondaria (Ballesteros, 1984).
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Figura 124. Mitjanes de les temperatures de I’aigua de mar a 1’Estartit (Girona) entre els anys 1973 i 2002, entre
la superficie i els 80 m de fondaria (Dades proporcionades pel Sr. Josep Pascual).
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Es van fer un total de tres répliques per G. furcata per cada combinacié de factors (llum, temperatura i

fotoperiode), i una sola réplica de F. repens i G. microspora, ja que van ser molt més dificils de

recol-lectar.
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Taula 39. Condicions de cultiu a les que es van sotmetre els individus cultivats de les tres espécies estudiades
per tal de determinar els seus requeriments optims de llum, temperatura i fotoperiode.

Periode d’incubacié (mesos) 6
Hivern a
Condicié de cultiu Tot I’any tota la Primavera o tardor a Estiua Estiu en
a>80m columna 30-40 m 30-40 m superficie
aigua

Temperatura (°C) 10 10 16 18 24
Fotoperiode (h dia:nit) 2:22 8:16 12:12 14:10 16:8

5

S 21 10

Irradiancia (umol fotons - m™ s™") 50

50

Seguiment dels cultius

Amb una periodicitat setmanal es controlava 1’evolucié dels diferents exemplars cultivats, es netejaven,
s’examinaven sota la lupa binocular i es mesuraven. Totes les observacions eren recolzades amb
fotografies també realitzades amb periodicitat setmanal mitjangant una maquina fotografica digital

(SONY, DSC-P100/P120, Jap9).

Per tal de mesurar el creixement de les frondes, setmanalment es mesurava la llargada del tal-lus [y; =
maxima distancia entre la base de la planta i els seus apexs, Chapman (1973)], es calculava la diferéncia
entre la llargada final i la inicial (ycyo), 1 a partir del increment de la llargada, s’obtenia la taxa de
creixement diaria del tal-lus, calculada com a I’increment de la llargada del mateix per unitat de temps
[Ay/t = (y+yo)/t]. La taxa de creixement diaria es va calcular pel primer mes de cultiu, entre el primer i
el segon mes, del segon al tercer mes i del tercer al sis¢é mes. Finalment, es va calcular la taxa de
creixement diaria entre 1’inici dels experiments fins als tres mesos de cultiu, i entre I’inici i els sis mesos

de cultiu (Taula 40).

Paral-lelament s’enregistraven els canvis setmanals que anaven patint les plantes, principalment els
canvis en la coloracid, I’increment de la fragilitat del tal-lus i el desenvolupament de proliferacions o
hapteris, tal com esta descrit a Mairh & Rao (1978). Per ultim, malgrat que cada setmana es netejaven
les algues d’epifits, varem veure que era impossible evitar I’epifitisme en els exemplars sotmesos a

irradiancies i temperatures altes, 1, per tant, varem decidir quantificar també aquest parametre.

Els exemplars cultivats es conserven a I’herbari d’algues de la Universitat de Girona (HGI-A).
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Taula 40. Fitxa utilitzada per avaluar la taxa de creixement del tal-lus a diferents condicions de llum i
temperatura, i fotoperiode i fer el seguiment dels canvis morfologics que anaven sofrint les plantes al
llarg del periode de cultiu.

Lloc de recol-leccio

Data de recollecci6 i inici de I’experiment

Fondaria

Recol‘lector

Temperatura (°C)

Condicions de cultiu Fotoperiode (h dia:nit)

Irradiancia (umol fotons - m2 s'])

Llargada del tal-lus (mm) Taxa de creixement diaria del tal-lus (mm dia™)
Réplica Dies it
P viscuts Data (mesos) Periode (mesos)
Inici 1 2 3 6 0-1 1-2 2-3 3-6 0-3 0-6
1
2
3
Mitjana
Minim-Maxim
Aspecte del cultius Llegenda:
Réplica Data (mesos) - Planta amb aspecte saludable, sense canvis
Inici 1 2 3 6 aparents en relacio a l’ir}ici de I’experiment
et \% Planta amb pérdua de pigmentacid
1 H Planta presentant hapteris
2 P Planta presentant epifits
3
Observacions:
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RESULTATS

Efecte de la llum, la temperatura i el fotoperiode sobre la

supervivencia i el creixement en cultiu de Fauchea repens

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts en el cultiu de frondes senceres de Fauchea repens
sota diverses condicions de llum, temperatura i fotoperiode. Aquests resultats es donen en forma de
taula on figuren la supervivéncia (en dies) i la taxa de creixement diaria del tal-lus (en mm dia™) a curt
termini (entre 1’inici de I’experiment i el mes de cultiu), de 1 a 2 mesos, de 2 a 3 mesos i de 3 a 6 mesos
de cultiu. També es presenten la taxa de creixement diaria a mitja termini (des de I’inici de I’experiment
fins als 3 mesos de cultiu), i a llarg termini (des de I’inici fins als 6 mesos de cultiu). Per altim, es
relacionen els canvis soferts en I’aspecte del tal-lus (descoloracio, desenvolupament d’hapteris i invasio

per epifits) a les diverses etapes del cultiu (Taula 41, Fig. 125).

A Tlinici dels cultius (principis de juny de 2005) els exemplars d’aquesta especie estaven forca
desenvolupats. Tots els individus presentaven tal-lus dividits dicotomicament, de consisténcia
cartilaginosa i de color vermell intens, i alguns d’ells estaven fixats secundariament al substrat per
hapteris marginals. La llargada d’aquests exemplars oscil-lava entre 2.9 i 10.3 c¢cm (Fig. 125). Tots els

exemplars eren estérils excepte un, que era un gametofit amb estructures reproductores femenines.

F. repens sembla ser una espécie molt poc tolerant i, ja a curt termini, van sobreviure molt pocs
exemplars. En concret, ho van fer els sotmesos a condicions de molta fondaria a 80 m (10°C, 2:22 h) i
irradiancies compreses entre 5 i 20 pmol fotons m? s, i els sotmesos a condicions d’hivern a 0-80 m
(10°C, 8:16 h) i irradiancies compreses entre 10 i 50 pmol fotons m?s”. Tots els individus sotmesos a

condicions de primavera o estiu varen morir als pocs dies de comengar I’experiment.

A mitja i llarg termini només va sobreviure un exemplar, concretament el que creixia sota condicions
d’hivern a 0-80 m i 20 pmol fotons m™ s, conservant bon aspecte (textura, coloracio...) durant tot el

periode, perd amb una taxa de creixement diaria imperceptible (Taula 41, Fig. 125).
Tots els individus que van morir ho van fer prévia descoloraci6 del tal-lus i per perdua de la major part

de les branques, i en cap d’ells es va observar desenvolupament d’hapteris ni recobriment per epifits

(Taula 41).
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Taula 41. Seguiment de la taxa de creixement diaria i de les respostes morfologiques dels exemplars de Fauchea
repens segons les condicions de temperatura, fotoperiode i irradiancia a la que van ser sotmesos. La
taxa de creixement diaria ha estat calculada pels periodes que van de I’inici de I’experiment fins al mes
de cultiu, de 1 a 2 mesos, de 2 a 3 mesos, de 3 a 6 mesos, des de I’inici fins als 3 mesos i des de I’inici
fins als 6 mesos de cultiu (-, absent; *, present; **, molt abundant).

TAXA DE CREIXEMENT DIARIA DESCOLORACIO HAPTERIS EPIFITISME
(mm dia™)

=) g Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos)
RS s
2 E =
Sz 2
$:| 2

E E E 0-1 1-2 2-3 3-6 0-3 0-6 0-1 1-2 2-3 3-6 0-1 1-2 2-3 3-6 0-1 1-2 2-3 3-6

E 2
2 =
[7]

80 m (10°C, 2:22 h)

5 51
10 32
20 59
50 19

5 18
10 59
20 > 180
50 59

5 31
10 31
20 16
50 13

Estiu a 30-40 m (18°C, 14:10 h)

5 23
10 13
20 13
50 18

Estiu en superficie (24°C, 16:8 h)

5 9
10 9
20 9
50 9
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Figura 125.
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Comparacio6 del desenvolupament dels exemplars de Fauchea repens en les diferents condicions de

llum, temperatura i fotoperiode assajades. Es presenten els exemplars a ’iniciial capde 1,2,316
mesos de cultiu i els dies viscuts per cadascun d’ells. L’ultima fotografia de cada exemplar correspon
al dia de la seva mort (Escala = 1 cm).

80 m
(10°C, 2:22 h)

INICI

1 mes 2 mesos

5 pmol fotons m™ s™!

10 pmol fotons m™ s~
1

20 pmol fotons m™ s~
1

50 pmol fotons m™ s”
1

Hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h)

5 pmol fotons m? 5™

iy

10 pmol fotons m™ s~
1

AF

20 pmol fotons m™” s~
1

50 pmol fotons m™ s”
1

i
¥

Primavera a 30-40 m

(16°C, 12:12 h)

5 pmol fotons m? 5™

10 pmol fotons m™ s~
1

i

20 pmol fotons m™ s~
1

50 pmol fotons m™ s”
1
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Figura 125. Continuacio.

Estiu a 30-40 m

i Dies
18°C, 14:10 h INICI 1 mes 2 mesos 3 mesos 6 mesos | viseuts

e -
" -
R 9 -
50 pmol fotons m™ s 18
Estiu en superficie (24°C, 16:8 h)

5 pmol fotons m? 5™ 9
B -
R -
50 pmol fotons m™ s 9
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Efecte de la llum, la temperatura i el fotoperiode sobre la

superviveéncia i el creixement en cultiu de Gloiocladia furcata

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts en el cultiu de frondes senceres de Gloiocladia
furcata sota diverses condicions de llum, temperatura i fotoperiode. Aquests resultats es donen, a I’igual
que a Fauchea repens, en forma de taula on figuren la supervivéncia (en dies) i la taxa de creixement
diaria del tal-lus (en mm dia™) a curt termini (entre I’inici de I’experiment i el mes de cultiu), de 1 a 2
mesos, de 2 a 3 mesos i de 3 a 6 mesos de cultiu. També es presenten la taxa de creixement diaria a
mitja termini (des de I’inici de I’experiment fins als 3 mesos de cultiu), i a llarg termini (des de I’inici
fins als 6 mesos de cultiu). Per ultim, es relacionen els canvis soferts en 1’aspecte del tal-lus
(descoloracio, desenvolupament d’hapteris i invasio per epifits) a les diverses etapes del cultiu (Taula

42, Figs. 126-127).

A D’inici dels cultius (primavera 2004 i primavera 2005) la major part dels exemplars d’aquesta espécie
eren forca joves. Tots els individus presentaven tal-lus dividits dicotomicament, de consisténcia
gelatinosa i de color vermell intens, i alguns d’ells estaven fixats secundariament al substrat per hapteris
marginals. La llargada d’aquests exemplars oscil-lava entre 8 i 33 mm (Fig. 126). Tots els exemplars

eren esterils excepte un, que era un tetrasporofit.

Els resultats van mostrar que, a curt termini, la tendéncia general va ser I’increment de la taxa de
creixement diaria a mida que augmentaven la temperatura i el fotoperiode als qué es sotmetien els
exemplars, de manera que els valors minims s’obtenien en els exemplars sotmesos a condicions de 80 m
(10°C, 2:22 h; 0 mm dia™), i els maxims en exemplars sotmesos a condicions d’estiu en superficie
(24°C, 16:8 h; 0.356 mm dia™). Per altra banda, dins de cadascuna de les condicions assajades, la taxa
de creixement diaria augmentava també, en general, en funcio de la irradiancia (valors menors a 5 pmol

fotons m™ s i més grans a 50 pmol fotons m~ s™) (Taula 42, Figs. 126-127).

A mitja termini, els exemplars sotmesos a condicions de 80 m (10°C, 2:22 h) seguien sense créixer,
excepte els sotmesos a irradiancies altes (50 pmol fotons m™ s), que experimentaven una taxa de
creixement diaria molt baixa perd positiva en aquest periode (0.019 mm dia '). Malgrat tot, cal destacar
que una irradiancia de 50 pmol fotons m” s™' no es déna mai a 80 m de fondaria a la natura (veure Taula
38, Fig. 123), i que, per tant, aquesta dada no té valor real. Per altra banda, tots els exemplars sotmesos a
condicions d’hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h) o primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h) sobrevivien 3 mesos
a irradiancies compreses entre 5 i 20 pmol fotons m™ s, perd morien a irradiancies majors. Per Gltim,
dels exemplars sotmesos a condicions d’estiu a 30-40 m (18°C, 14:10 h) i estiu en superficie (18°C, 16:8
h), només van experimentar un creixement positiu els sotmesos a irradiancies baixes (5 pmol fotons m™
s':0.215 1 0.134 mm dia”', respectivament). En aquestes condicions, els sotmesos a 10-20 pmol fotons
m~ s™! varen créixer el segon mes de cultiu, perd durant el tercer mes el creixement s’estancava, els

exemplars perdien gran part de les seves branques, es descolorien i es recobrien d’epifits. I, finalment,
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els sotmesos a 50 pmol fotons m? s™ creixien molt el primer mes de cultiu perd es malmenaven

rapidament durant el segon mes de cultiu (Taula 42, Figs. 126-127).

A mitja termini, els valors maxims de la taxa de creixement diaria s’obtenien a valors decreixents
d’irradiancia a mida que augmentaven la temperatura i el fotoperiode als que es sotmetien els
exemplars. Aixi, a condicions de 80 m, 1’0ptim es situava a 50 pmol fotons m™ s (situacio irreal), en
condicions d’hivern a 0-80 m, a 20 pmol fotons m™ s™', en condicions de primavera a 30-40 m, a
irradiancies de 10 pmol fotons m™ s, i en condicions d’estiu (a 30-40 m i en superficie), a 5 pmol

fotons m2 s™.

A llarg termini, els exemplars de G. furcata eren capagos de sobreviure en gairebé qualsevol de les
condicions assajades, pero tots els exemplars que van sobreviure 6 mesos en cultiu tenien mal aspecte,
presentant descoloracio, perdua de branques i gran nombre d’epifits, excepte els exemplars sotmesos a
condicions d’hivern a 0-80 m i 5 umol fotons m™ s”', que eren els que van mantenir una taxa de
creixement diaria semblant tant a mitjd com a llarg termini (0.045 mm dia”’ i 0.040 mm dia”,
respectivament). Els exemplars que vivien en condicions de primavera a 30-40 m a 10 i 20 pmol fotons
m? s també tenien taxes de produccio positives a llarg termini (0.066 mm dia” i 0.050 mm dia™,
respectivament), perd molt menors que les que havien presentat a curt termini (0.192 mm dia™ i 0.065
mm dia”', respectivament). Per ultim, els exemplars sotmesos a condicions de 80 m a 50 pmol fotons m”
2 s (situacié irreal), també estaven vius i en bon estat, i seguien presentant una taxa de creixement

diaria positiva i petita, al igual que a mitja termini (0.019 mm dia™) (Taula 42, Figs. 126-127).

Tots els individus que van morir ho van fer prévia descoloracié del tal-lus i per pérdua de la major part
de les branques. En condicions de 80 m practicament no es va observar recobriment per epifits, perd en
la resta de casos es va observar que el recobriment per epifits creixia en funcié de les condicions de
llum, de manera que a 50 pmol fotons m™ s™' els individus estaven molt més epifitats que a 5 pmol
fotons m? s”'. Per altra banda, a mida que augmentaven la temperatura i el fotoperiode els epifits eren
també molt més abundants. Quant als hapteris, varem observar que eren molt freqiients i que tots els
exemplars en presentaven mentre estaven en bon estat, excepte els sotmesos a condicions de fondaria 80
m a 5 pmol fotons m™ s™', que durant el primer mes de cultiu, i segurament degut al seu baixissim

creixement, no els van poder desenvolupar (Taula 43, Fig. 126).

Per ultim s’observa clarament que, en totes les condicions de temperatura i fotoperiode assajades
excepte a les condicions de 80 m, els exemplars que creixien a baixes irradiancies (5-20 pmol fotons m™
s1) es van tornar esfilagarsats (llargs i prims). A 80 m aquesta diferenciacié morfologica no es va
observar perqué el creixement era imperceptible. Cal destacar que a 80 m i a 50 umol fotons m™ s™

(condicions irreals), on el creixement ja és perceptible, els exemplars també s’esfilagarsaven (Fig. 126).
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Taula 42. Seguiment de la taxa de creixement diaria i de les respostes morfologiques dels exemplars de
Gloiocladia furcata segons les condicions de temperatura, fotoperiode i irradiancia a la que van ser
sotmesos. La taxa de creixement diaria ha estat calculada pels periodes que van de I’inici de
I’experiment fins al mes de cultiu, de 1 a 2 mesos, de 2 a 3 mesos, des de I’inici fins als 3 mesos i des
de I’inici fins als 6 mesos de cultiu. Els valors estan calculats com a mitjanes de les répliques (-, absent;
* present; **, molt abundant).

TAXADE CI({IE;IX(E:%ZNT DIARIA DESCOLORACIO HAPTERIS EPIFITISME
N g Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos)
£ 2
=% g 0-1 1-2 2-3 3-6 0-3 0-6 | O | 12§ 23§ 36 | 0-1 | 12 023 36 | 01 1223
2 &
80 m (10°C, 2:22 h)
5 73 0 0 0 - L - * * B . _
10 101 0.001 0 0 0 - - o * * * - - -
20 > 180 0 0 0 0 0 0 - - - - * * - - B - . _
50 >180 | 0.022 | 0018 0018 i 0.019 | 0019 i 0.019 - - - - * * * * - - * *
Hivern a 0-40 m (10°C, 8:16 h)
5 >180 | 0.014 | 0.073 § 0071 i 0.033 | 0.045 i 0.040 - - - - * * * * * * wh ]
10 107 0.127 | 0.048 | 0.049 0 0.070 - - * ok * - - - - - * *
20 >180 | 0.121 | 0.174 | 0.130 0 0.139 0 - - - * * * * * - - B L
50 >180 | 0.145 | 0.045 0 0 0 0 - - Ll B * * - - - * o
Primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h)
5 102 | 0217 | 0.150 i 0.059 0 0.149 - - - ok * * - - B - - .
10 >180 | 0206 | 0205 i 0.163 i 0.033 | 0.192 i 0.066 - - - - * * * * - - * *
20 >180 | 0223 | 0.168 | 0041 i 0.034 | 0.065 i 0.050 - - - * * * * * - - * *
50 170 | 0238 | 0.087 0 0 0 - - * ok * * * - * EE I
Estiu a 30-40 m (18°C, 14:10 h)
5 151 0318 | 0296 | 0.061 0 0.215 - - - ok * * * * * * * *
10 177 0.241 0.062 0 0 0 - - - sk * * * * % s sk sk
20 > 180 0.282 0.010 0 0 0 0 - - * #k * * ® ® * wk ) )
50 73 0353 0 0 - * * * _ B PO R
Estiu en superficie (24°C, 16:8 h)
5 94 0.274 § 0070 | 0.045 0 0.134 - - R * * * * . * * *
10 >180 | 0277 | 0.002 0 0 0 0 - * * * * * * * * * PP .
20 > 180 0.320 0 0 0 0 0 - * * * * * * * sk sk sk sk
50 87 0356 0 0 - * * * * B PEEE T
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Figura 126. Comparaci6 del desenvolupament dels exemplars de Gloiocladia furcata en les diferents condicions
de Ilum, temperatura i fotoperiode assajades. Es presenten els exemplars a I’inici i al cap de 1, 2, 3 i
6 mesos de cultiu i els dies viscuts per cadascun d’ells. L’ultima fotografia de cada exemplar
correspon al dia de la seva mort (Escala = 1 cm).

80 m

o E 2 mesos E 6 mesos Dies
(10°C, 2:22 h) viscuts
o ‘
10 pmol fotons m™ s™ 101

20 pmol fotons m™ s r
50 pmol fotons m™ s > 180
Hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h)

5 pmol fotons m? 5™ > 180
10 pmol fotons m™ s 107

20 pmol fotons m™ s > 180
50 pmol fotons m™ s > 180

Primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h)

5 umol fotons m s™

10 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s

20 pmol fotons m™ s .
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Figura 126. Continuacio.

Estiu a 40-40 m Dies
(18°C, 14:10 h) INICI 1 mes 2 mesos 3 mesos 6 mesos viscuts

5 umol fotons m s™

10 pmol fotons m™ s

20 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s -

Estiu en superficie (24°C, 16:8 h)

5 umol fotons m? s™ [

10 pmol fotons m” s™

20 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s
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Figura 127.

Taxa de creixement diaria

(mm dia -1)

Estudi ecofisiologic: Resultats

Tendéncia de la taxa de creixement diaria (mm dia™) dels exemplars de Gloiocladia furcata
sotmesos a les diferents condicions de temperatura, fotoperiode i irradiancia assajats. Per a cada
condici6 assajada es presenta la taxa de creixement diaria el primer mes de cultiu, el segon, el tercer i
pels ultims tres mesos de cultius. També és presenta taxa de creixement diaria a mitja termini (des de
I’inici als 3 mesos de cultiu) i a llarg termini (des de ’inici als 6 mesos de cultiu).

B O-1 mesos HEEM -2 mesos 20 2-3 mesos 1 3-6 mesos 0-3 mesos == 0-6 mesos
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5 10 20 50 5 10 20 50 5 10 20 50 5 10 20 50 5 10 20 50

Irradiancia (pmol fotons m-2 s-1)

10°C, 2:22 h 10°C, 8:16 h 16°C, 12:12 h 18°C,14:10 h 24°C,16:8 h
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Efecte de la llum, la temperatura i el fotoperiode sobre la

supervivencia i el creixement en cultiu de Gloiocladia microspora

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts en el cultiu de frondes senceres de Gloiocladia
microspora sota diverses condicions de llum, temperatura i fotoperiode. Aquests resultats es donen, a
I’igual que a les dues especies anteriors, en forma de taula on figuren la supervivencia (en dies) i la taxa
de creixement diaria del tal-lus (en mm dia™) a curt termini (entre I’inici de ’experiment i el mes de
cultiu), de 1 a 2 mesos, de 2 a 3 mesos i de 3 a 6 mesos de cultiu. També es presenten la taxa de
creixement diaria a mitja termini (des de I’inici de I’experiment fins als 3 mesos de cultiu), i a llarg
termini (des de I’inici fins als 6 mesos de cultiu). Per tltim, es relacionen els canvis soferts en ’aspecte
del tal-lus (descoloracio, desenvolupament d’hapteris 1 invasio per epifits) a les diverses etapes del cultiu

(Taula 43, Figs. 128-129).

A I’inici dels cultius (entre finals de maig i principis de juny de 2004 i en les mateixes dates de 2005) la
major part dels exemplars d’aquesta especie estaven for¢a desenvolupats. Tots els individus presentaven
tal-lus dividits dicotomicament, de consisténcia membranosa i de color vermell intens, i alguns d’ells
estaven fixats secundariament al substrat per hapteris marginals. La llargada d’aquests exemplars
oscil-lava entre 2.3 i 11.6 cm (Fig. 128). Tots els exemplars eren estérils excepte un, que era un

tetrasporofit.

Els resultats van mostrar que G. microspora €s una especie poc tolerant a les diferents condicions
ambientals assajades, perque ja a curt termini es va observar que només presentaven taxes de produccio
positiva els exemplars sotmesos a condicions d’hivern entre 0-80 m (10°C, 8:16 h) a 5 i 10 umol fotons
m? s (0.025 i 0.029 mm dia”, respectivament) i primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h) i estiu a 30-40 m
(18°C, 14:10 h) combinades amb 10 umol fotons m? s (0.034 1 0.062 mm dia”, respectivament). Com
es pot veure, entre els exemplars supervivents la taxa de creixement diaria s’incrementava amb la
irradiancia, la temperatura i el fotoperiode. Per altra banda, a curt termini presentaven mal aspecte
(descoloracio i pérdua de ramuls), tots els exemplars sotmesos a condicions de 80 m (10°C, 22:2 h), i
tots els sotmesos a condicions de primavera a 30-40 m, estiu a 30-40 m i estiu en superficie (24°C, 16:8

h) combinades amb irradiancies de 5 0 50 pmol fotons m™ s (Taula 43, Figs. 128-129).

A mitja termini (de I’inici fins als tres mesos de cultiu) varen sobreviure amb taxa de creixement diaria
positiva els mateixos exemplars que a curt termini, i es va mantenir, igualment, una tendéncia a
I’increment de la taxa de creixement diaria en funcié de I’augment de la irradiancia, la temperatura i el

fotoperiode assajats (Taula 43, Figs. 128-129).
De tots els individus cultivats, a llarg termini varen sobreviure mantenint una taxa de creixement diaria

.. . ‘s . 2 -] . ..
positiva els exemplars sotmesos a irradiancies de 5 pmol fotons m™ s combinades amb condicions

d’hivern a 0-80 m (0.012 mm dia™), i els sotmesos a condicions de primavera a 30-40 m i 10 pmol
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fotons m™ s (0.040 mm dia™). També van sobreviure, perd en mal estat (descolorats, amb pérdua de
branques i epifitats), els exemplars sotmesos a condicions d’hivern a 0-80 m, primavera a 30-40 m i

estiu a 30-40 m combinades amb irradiancies de 20 pmol fotons m? s (Taula 43, Figs. 128-129).

Tots els individus que van morir ho van fer prévia descoloraci6 del tal-lus i per pérdua de la major part
de les branques. Es va observar recobriment per epifits a tots els individus que van viure més de 30 dies,
excepte els que van viure en condicions propies de 80 m o hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h) i baixes
irradiancies (5-10 pmol fotons m? s). Quant als hapteris, varem observar que eren molt rars en els
individus cultivats, i només es van observar en condicions d’hivern i primavera combinades amb

irrdiancie de 51 10 pmol fotons m™ s, respectivament (Taula 43, Fig. 128).
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Taula 43.  Seguiment de la taxa de creixement diaria i de les respostes morfologiques dels exemplars de

Gloiocladia microspora segons les condicions de temperatura, fotoperiode i irradiancia a la que van ser
sotmesos. La taxa de creixement diaria ha estat calculada pels periodes que van de I’inici de
I’experiment fins al mes de cultiu, de 1 a 2 mesos, de 2 a 3 mesos, des de I’inici fins als 3 mesos i des
de I’inici fins als 6 mesos de cultiu (-, absent; *, present; **, molt abundant).

T DE CREIXE:N.IIENT DI A DESCOLORACIO HAPTERIS EPIFITISME
(mm dia™)
E -é Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos) Periode (mesos)
< o A
g & £
:g 2 =
5 8 2
£ s z 0- 1 b2 3 o b2 3 [oe -2 3
S - R R - - R - - - R R -
= E & 0-1 1-2 2-3 3-6 0-3 0-6 1 > 3 6 1 > 3 6 1 3 6
= 3

80 m (10°C, 2:22 h)

5 43 0
10 13 0
20 32 0
50 66 0

Hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h)

5 >
150 | 0025 | o018
10 100 | 0029 | 0.011
20 =
180 | ° 0
50 33 0 0

Primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h)

5 79 0
10 92 | 0062
20 >

180 | °
50 122 0

Estiu en superficie (24°C, 16:8 h)

5 18 0
10 171 0
20 95 0
50 9 0
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Figura 128. Comparacié del desenvolupament dels exemplars de Gloiocladia microspora en les diferents
condicions de llum, temperatura i fotoperiode assajades. Es presenten els exemplars a 1’inici i al cap
de 1, 2, 3 i 6 mesos de cultiu i els dies viscuts per cadascun d’ells. L’ultima fotografia de cada
exemplar correspon al dia de la seva mort (Escala =1 cm).

80 m
(10°C, 2:22 h)

Dies

INICI 1 mes 2 mesos 3 mesos 6 mesos  viscuts

5 umol fotons m™ s™!

10 pmol fotons m” s™

20 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s

Hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h)

5 umol fotons m™ s™!

10 pmol fotons m™ s

20 pmol fotons m” s™

50 pmol fotons m™ s

Primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h)

5 pmol fotons m? 5™

20 pmol fotons m” s™ > 180

50 pmol fotons m™ s

10 pmol fotons m™ s t
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Estiu a 30-40 m
(18°C, 16:8 h)

5 pmol fotons m? 5™

10 pmol fotons m s™

20 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s

INICL

Estiu en superficie (24°C, 14:10 h)

5 pmol fotons m? s™

10 pmol fotons m s

1 mes

Dies

6 mesos viscuts

3 mesos

2 mesos

20 pmol fotons m™ s

50 pmol fotons m™ s

- 185 -



Figura 129.
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Grafic de la tendéncia de la taxa de creixement diaria dels habits dels exemplars de Gloiocladia
microspora sotmesos a les diferents condicions de temperatura, fotoperiode i irradiancia assajats. Per
a cada condicio assajada es presenta la taxa de creixement diaria el primer mes de cultiu, el segon, el
tercer i pels ultims tres mesos de cultius. També és presenta taxa de creixement diaria a mitja termini
(des de I’inici als 3 mesos de cultiu) i a llarg termini (des de I’inici als 6 mesos de cultiu).
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DISCUSSIO

Els resultats de 1’estudi ecofisiologic de les fauqueacies de la Peninsula Ibérica i de les Illes Balears ens
han permes congixer els requeriments fisiologics de llum, fotoperiode i temperatura per la supervivéncia
i creixement de les tres especies de la zona, Fauchea repens, G. furcata i G. microspora, 1 comparar la
productivitat de les mateixes en les diverses condicions assajades. Paral-lelament, aquests resultats ens
han permés confirmar que son espécies d’afinitats esciofiles, comprendre el perqué de la seva
distribucio batimeétrica i geografica, i afirmar que poden ser perennes. Per ultim, hem comprovat també
la influéncia de les condicions ambientals en el desenvolupament morfologic i la fenologia de les tres

especies.

Requeriments de llum, temperatura i fotoperiode. F. repens sembla ser una espécie poc tolerant, tant
a les variacions luminiques com de temperatura. Aixi, no pot sobreviure a mitja termini (llargada d’una

251, i és una espécie marcadament estenotérmica,

estacid) a irradiancies altes (50 pumol fotons m’
incapag de viure a temperatures iguals o superiors als 16°C. Aquests requeriments tant estrictes van fer
que els seus optims de supervivencia i creixement a curt, mitja o llarg termini s’obtingueren sempre en
les mateixes condicions de Ilum: 20 pmol fotons m™ s™', i a temperatures i fotoperiodes propis d’hivern:
10°C, 8:16 h. Per altra banda, aquesta espécie va presentar taxes de creixement didries imperceptibles
(Taula 44), i aix0 ens fa pensar, apart de que és una especie de creixement molt lent, que en els nostres
cultius podria haver estat limitada pels nutrients, malgrat que el medi utilitzat aportava, en teoria, els

nutrients i sals necessaris pel creixement.

G. microspora sembla ser una espécie una mica més tolerant que F. repens, i G. furcata és la més
tolerant de les tres. A Gloiocladia furcata i G. microspora els requeriments fisiologics de llum,
temperatura i fotoperiode no eren els mateixos a curt, mitja i llarg termini, a diferencia del que passava a
F. repens. Aixi, quant als requeriments de llum, normalment, per una mateixa condicié de temperatura i
fotoperiode, els individus sotmesos a irradiancies altes tenien taxes de creixement diaries altes a curt
termini, mentre que a mitja o llarg termini morien (Taula 44). Aquest comportament fa pensar que
aquestes especies poden estar limitades per la llum a la natura, de manera que una aportacié extra de
llum a curt termini els permet experimentar un fort creixement, pero a mitja o llarg termini els produeix
la mort a causa de la destruccio dels pigments fotosintétics. L estimulacié de la produccid causada per la
llum en plantes d’ombra s’ha observat anteriorment, per exemple, a Rhodymenia ardissonei (1zquierdo
Ramirez, 2003) o en algunes algues dels manglars, que en ser sotmeses durant un temps limitat a altes
irradiancies incrementen fortament la seva taxa fotosintética (Dawes, 1991), 1 I’efecte letal d’una
elevada intensitat de llum ha estat documentat anteriorment en nombroses ocasions per altres especies

d’algues (vegeu p. ex., Santelices, 1977; Ballesteros, 1984; Dawes, 1991; Karsten et al., 1996; Izquierdo

- 187 -



Estudi ecofisiologic: Discussio

Ramirez, 2003). Per altra banda, el fet de qué els requeriments a curt, mitja i llarg termini no
coincideixin també €és degut a que normalment la irradiancia de saturacio fotosintética no coincideix
amb la irradiancia de saturacio pel creixement. La irradiancia de saturacio fotosintética s’obté a partir
d’experiments a curt termini, mentre que pel creixement calen periodes d’incubacié més prolongats, als
qué no sobreviuen les algues sota les seves respectives irradiancies de saturacio fotosintética (Liining,
1981). Aixi, per exemple, les espécies Plocamium telfairiae (W.J. Hooker & Harvey) Harvey ex
Kiitzing, Ptilota serrata Kiitzing i Delesseria sanguinea (Hudson) J.V. Lamouroux, que presenten
valors d’irradiancia de saturacid fotosintética entre 60 i 70 pumol fotons m™ s (Yokohama, 1973;
Mathieson & Norall, 1975; Liining, 1979), probablement tenen valors d’irradiancia de saturacio pel
creixement molt inferiors, ja que son espécies tipicament esciofiles. El mateix passa amb Rhodymenia
ardissonei, on les irradiancies optimes pel creixement observades a mitja termini van ser superiors a les

obtingudes a llarg termini (Izquierdo Ramirez, 2003).

Taula 44. Comparacié de la taxa de creixement diaria (en mm dia') a curt termini (1 mes), mitja termini (3
mesos) i llarg termini (6 mesos), de les tres espécies estudiades.

TAXA DE CREIXEMENT DIARIA (mm dia™)
Fauchea repens Gloiocladia furcata Gloiocladia microspora
Irradiancia (umol fotons m? s Periiode (mes;os) P?riode (mesois) Pefiode (mesios)
0-1 | 03 | 06 0-1 | 03 i 06 01 | 03 | 06
80 m (10°C, 2:22 h)
5 0 0 0
10 0 0.001 0
20 0 0 0 0 0
50 # 0 0.022 0.019 0.019 0
Hivern a 0-80 m (10°C, 8:16 h)
5 0 0.014 0.045 0.040 0.025 0.018 0.012
10 0 0.127 0.070 0.029 0.018
20 0 0 0 0.121 0.139 0 0 0 0
50 0 0.145 0 0 0
Primavera a 30-40 m (16°C, 12:12 h)
5 0 0.217 0.149 0
10 0 0.206 0.192 0.066 0.034 0.036 0.040
20 0 0.223 0.065 0.050 0 0 0
50 0 0.238 0 0
Estiu a 30-40 m (18°C, 16:8 h)
5 0 0.318 0.215 0
10 0 0.241 0 0.062 0.112
20 0 0.282 0 0 0 0 0
50 0 0.353 0 0
Estiu en superficie (24°C, 14:10 h)
5 0 0.274 0.134 0
10 0 0.277 0 0 0 0
20 0 0.320 0 0 0 0
50 0 0.356 0

# Condicions que no es troben mai a la natura

Quant als requeriments térmics, a les dues espécies de Gloiocladia s’observa una taxa de creixement
diaria minima a I’hivern, seguida d’un augment progressiu de la mateixa a la primavera i sobretot a
I’estiu. Les baixes taxes de creixement diaries observades a baixes temperatures, sén degudes a qué a

aquestes temperatures es limita la velocitat dels processos fisiologics i, com a conseqiiéncia, s’alenteix
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el creixement de la planta (Stewart, 1984). Aquest comportament sembla que és propi de la majoria

d’especies mediterranies (Ballesteros, 1984, 1989b).

A mitja termini els optims de creixement s’obtenien a les dues espécies de Gloiocladia en condicions
d’estiu a 30-40 m (18°C) (Taula 44). Aquestes observacions concorden bé amb el qué es coneix sobre la
produccid de les comunitats algals de la Mediterrania: la produccié de les espécies mediterranies esta
regida basicament per la intensitat de llum, la temperatura i la disponibilitat de nutrients, de manera que
a la zona infralitoral superior el periode de producci6 va des de gener fins a I’inici d’estiu, mentre que al
circalitoral es prolonga, segons les especies, fins a mitjans o finals d’estiu, o principis de tardor

(Ballesteros, 1984, 1989b).

Pel que fa als requeriments térmics a llarg termini, els optims de produccié de les dues Gloiocladia es
situaven a temperatures més fredes que a mitja termini (primavera - 16°C), pero aixi com G. microspora
les taxes de creixement diaries en condicions d’hivern o primavera eren similars a mitja i llarg termini, a
G. furcata la taxa de creixement a llarg termini es manté només a 1’hivern, el qué vol dir que en aquests

rangs de temperatures G. microspora és una mica meés tolerant que G. furcata.

Productivitat. De les tres especies, la que va mostrar taxes de creixement diaries més elevades a mitja
termini (que representa una estacié de 1’any) en les condicions assajades va ser G. furcata, que va
experimentar creixements de fins a 0.215 mm dia™' en condicions d’estiu a 30-40 m i 5 pmol fotons m™
s, seguida per G. microspora (0.112 mm dia™ en condicions d’estiu a 30-40 m i 10 umol fotons m? s

Y, i, per Gltim, F. repens, que tenia un creixement, com hem dit anteriorment, imperceptible (Taula 44).

Caracter esciofil. A mitja i llarg termini les irradiancies optimes de supervivencia i creixement de les
tres espécies estudiades es situen sempre per sota dels 20 pmol fotons m? s (Taula 44). Aquests
requeriments de llum son propis d’espécies esciofiles, o, el que és el mateix, especies d’ombra sensu
Liining (1981). Només els exemplars de G. furcata cultivats en condicions de 80 m (10°C, 2:22 h), en
gaudir de tan poques hores de llum diaries, presentaven un Optim a irradiancies més altes (50 pmol
fotons m™ s™), perd, com hem dit anteriorment, aquestes condicions no es donen mai a la natura (Taula

38).

Distribucié batimétrica i geografica. Les plantes només poden créixer sota les condicions luminiques
a les quals estan adaptades (Kirk, 1994), i, per tant, el caracter esciofil de les tres espécies explica
perqué les tres poden viure a fondaries importants (més de 30 m, Taules 11-12, 21-22, 31-32). Ara bé,
no explica perque no les trobem en llocs foscos de superficie (entrades de coves, parets verticals,...), on
la irradiancia és també molt baixa, i cal buscar el per qué d’aquest comportament en els requeriments de
temperatura i fotoperiode, ja que aquets també condicionen el creixement de les plantes i el
desenvolupament del seu cicle vital (veure, p.ex., Cunningham et al., 1993; Molenaar & Breeman,

1994; Orfanidis et al., 1999). Els resultats del nostre treball sobre els requeriments de temperatura i
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fotoperiode permeten explicar la distribucio en fondaria de les espécies estudiades a les diferents arees
geografiques on es troben. Aixi, F. repens, I’espécie menys tolerant, mor al cap de pocs dies de
sotmetre-la a temperatures altes (condicions d’estiu en superficie, 24°C, 14:10h), mentre que sobreviu
bé en aigiies fredes (10°C, condicions de 80 m i hivern a 0-80 m) (Taula 44). Per aquesta rad F. repens
ha estat trobada a poca fondaria (entre 6 i 14 m) a les regions geografiques on 1’aigua es manté freda
durant tot I’any, és a dir, les costes atlantiques de la Peninsula Ibérica, o bé a partir dels 10 m de
fondaria a les arees mediterranies d’influéncia atlantica (Mar d’Alboran i Sicilia), on la termoclina es
situa propera a la superficie. Per altra banda, també es troba a gran part de la Mediterrania en aiglies
profundes, on la temperatura es manté de mitjana per sota els 18°C durant tot I’any (Taules 11-12, 38,

Mapa 1, Fig. 124).

G. furcata, I’espécie més tolerant de les tres, pot sobreviure 3 mesos a 20 pumol fotons m? s en
condicions d’estiu en superficie (Taula 44), amb taxa de creixement didria nul-la perd conservant bon
aspecte i sense perdre les seves branques, i a part ha sobreviscut en la majoria de les condicions
assajades a curt, mitja i llarg termini, tant a altes com baixes irradiancies (Fig. 126). Aixo explicaria
perque G. furcata presenta una distribucié batimeétrica i geografica més amplia que les altres dues
especies (Mapa 2, Taules 21-22). Aixi, en el Mediterrani occidental ha estat trobada en estacions
situades a molt poca fondaria (7, 8 i 11 m a Napols, Banyuls i Tossa de Mar, respectivament), fins a 128
m a Menorca (Taula 21). Per altra banda també pot viure en zones d’influéncia atlantica (Sicilia) on s’ha

trobat entre 3 1 65 m (Taula 21).

Quant a G. microspora €s menys tolerant que G. furcata, i es capag de sobreviure 3 mesos en condicions
d’estiu en superficie a 10 pmol fotons m™ s, perd sobreviu en mal estat (quant a consisténcia i color),
amb perdua de ramuls des del primer dia i, per tant, amb taxa de creixement diaria nul-la (Taula 44).
Aix0 mostra que G. microspora no es pot desenvolupar en aigiies calides de superficie i explica la seva
distribucio batimétrica i geografica semblant a F. repens, malgrat que encara no ha estat trobada a les
costes mediterranies d’influéncia atlantica (Mar d’Alboran i Sicilia) si bé, si que s’ha trobat en aiglies
fredes de la costa mediterrania nord-occidental, en llocs de fortes corrents on la termoclina pot pujar per
sobre dels 30 m (p.ex. Sa Tuna, Begur a 15 m), o en aigiies atlantiques (Galicia i Portugal) entre 3 1 15

m (Mapa 3, Taules 31-32).

Sembla que el deteriorament o la degradacié de les frondes sotmeses a temperatures elevades es degut
principalment a I’augment de la fotorespiracio, a 1’acceleracié de la fotooxidacié del pigments i, fins i
tot, a l’alteracié dels enzims implicats en processos metabolics (Santelices, 1977; Ballesteros, 1984;
Lobban, et al., 1985; Dawes, 1991). De les tres especies estudiades, només G. furcata esta adaptada per

suportar les temperatures altes de superficie sense malmenar-se durant un periode minim de 3 mesos.

Per tot el que s’ha exposat es pot comprovar que la temperatura pot tenir un important paper com a
factor determinant del rendiment de la planta i, en concret, sobre el seu creixement, tal i com havien

destacat anteriorment molts altres autors, com per exemple, Kain & Norton (1990), Liining (1990) o
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Dawes (1991). Kain & Norton (1990) consideren la temperatura, un factor critic, amb el que, en general,
la taxa de creixement diaria de les algues vermelles incrementa fins a un maxim que es troba prop del
maxim de temperatura tolerada, aquests autors creuen que es el factor que majoritariament influeix en
els limits geografics, i per altre banda, diversos autors troben que el rang de temperatura per la
reproduccié es sovint molt més concret que per el creixement o la supervivéncia, el que limitaria la

dispersio de les algues (Dixon 1965; Norton & Parkes 1972; Whittick 1978).

Caracter perenne. Les tres espécies estudiades es poden trobar durant tot ’any a la natura (Taules 11-
12, 21-22 1 31-32), pero aixi com a G. microspora el caracter perenne del tal-lus és for¢a evident, a F.
repens 1 G. furcata no ho és tant. Com hem vist a ’estudi taxonomic (p. 114), alguns habits de G.
microspora presenten parts velles recobertes d’abundants epifits que originen parts noves, tendres i poc
epifitades. Aixo ens va fer pensar en la possibilitat de qué aquesta espécie pugui sobreviure a la natura
durant més d’un periode de creixement, perd aixo no es va poder comprovar in situ. A F. repens i G.
furcata no es va observar cap evidéncia sobre el caracter perenne o anual de les frondes. Aquestes
especies tenen tal-lus d’amplada molt uniforme durant tota la seva vida, i rarament estan epifitades.
Probablement tenen mecanismes per evitar ’epifitisme, com poden ser la consisténcia del tal-lus o bé la
sintesi d’alguna substancia quimica desencoratjadora dels epifits, i, de fet, només estan epifitades quan
els tal-lus comencen a envellir i es malmenen, com hem vist en els cultius (Figs. 125-126). Els resultats
de I’estudi ecofisiologic van mostrar que les tres espécies poden ser perennes. Aixi, les dues espécies de
Gloiocladia sén capaces de sobreviure més de sis mesos amb taxes de creixement didries positives,
mantenint un bon aspecte i sense perdre les seves branques, en condicions d’hivern o primavera
combinades amb irradiancies inferiors a 20 pmol fotons m™® s (Taula 44, Figs. 126, 128). Aquesta
capacitat de supervivencia durant periodes llargs de I’any en aquestes condicions, indica que sén
especies que poden tenir un comportament perenne en fondaria. Probablement, F. repens €s també
perenne, perque, malgrat que sempre té una taxa de creixement diaria imperceptible, pot sobreviure més
de sis mesos conservant bon aspecte en condicions d’hivern entre 0-40 m i a 20 pmol fotons m? s’

(Taula 44, Fig. 125).

Desenvolupament morfologic. A baixes irradiancies, i, especialment, a mitja termini, els exemplars de
G. furcata creixen esfilagarsats (llargs i prims) (Fig. 126). Aix0 ens indica que la quantitat de llum que
arriba a les plantes pot provocar diferéncies en el desenvolupament morfologic dels individus, fent que
les plantes que creixen a baixes irradiancies siguin més laxes i primes que les que viuen a irradiancies
superiors, tal com ja va observar Izquierdo Ramirez (2003) a Rhodymenia ardissonei. La major part de
les algues mediterranies mostren diferéncies estacionals quant a creixement i desenvolupament
morfologic. Aquestes diferéncies han estat atribuides, en nombroses ocasions, a factors com la llum, la
temperatura de 1’aigua i la disponibilitat de nutrients [vegeu p. ex., Garbary (1979); Hanisak (1979),
Norton et al. (1981), Ballesteros (1984, 1989b); Izquierdo Ramirez, 2003].

Quant al desenvolupament dels hapteris, hem observat que s’han desenvolupat basicament a G. furcata,

a totes les condicions i irradiancies assajades i ja en el primer mes de cultiu. Cal remarcar pero, que
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s’han desenvolupat millor a les plantes amb una major taxa de creixement diaria (Taula 42). A G.
microspora també s’han format hapteris, perd en aquest cas amb menor freqiiencia (Taula 43), i a F.
repens no hem trobat aquestes estructures en cap dels exemplars cultivats (Taula 41). S’ha de destacar
pero, que a la natura les tres espécies presenten, sempre, hapteris i la formacid d’aquestes estructures
podria estar lligada al bon estat dels exemplars en el cultiu. Ja hem comentat anteriorment que G.
furcata es ’especie més tolerant en quant a les diferents condicions de cultius, i per altra banda, cal
remarcar, que tot i que les tres espécies presenten aquestes estructures en el medi natural, degut
segurament, al seu caracter decumbent i creixement més o menys prostrat, G. furcata és 1’espeécie més
petita i que, freqlientment, creix epifita sobre altres algues, aixi doncs, els hapteris podrien ser una

adaptacio per una millor fixacid sobre les espécies epifitades.

Fenologia. El diferent comportament fenologic de les tres espécies es podria relacionar amb les
condicions que es donen en els seus respectius ambients, especialment de temperatura. La temperatura
és, juntament amb el fotoperiode, un dels principals factors responsables del comportament fenologic de
les algues (vegeu p. ex., Dring 1974; Liining, 1980, 1981, 1990; Kain & Norton, 1990). Concretament,
els gametofits i la major part dels tetrasporofits de les tres espécies només s’han trobat fértils en
estacions situades a molta fondaria o en aiglies fredes (Atlantic, mar d’Alboran, Sicilia o costa

Adriatica) (Taules 11-12, 21-22, 31-32).
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A continuaci6 presentem les principals conclusions d’aquest treball.

v La familia Faucheaceae esta representada, a la peninsula Ibérica i les illes Balears, pel géneres
Fauchea i Gloiocladia, amb les espécies F. repens, G. furcata i G. microspora. G. furcata és
una especie estrictament mediterrania, mentre que F. repens i G. microspora es troben tant al
Mediterrani com a les costes atlantiques de la Peninsula Ibérica.

v' Es proposa la segiient correccio de la descripci6 original de la familia Faucheaceae 1.M.
Strachan, G.W. Saunders & Kraft emend. Sanchez i Rodriguez-Prieto:

Cortex constituit per dos estrats de cel-lules, el cortex extern i el subcortex. Alternanga de
generacions isomorfica. Espermatangis en sorus. Plantes procarpiques. Branques
carpogonials ocasionalment amb una cél-lula lateral a sobre de la primera cél-lula hipogina.
Branques auxiliars bicel-lulars, formades per la cél-lula mare de la cél'lula auxiliar i la
cél-lula auxiliar. Branca carpogonial que es fusiona després de la fecundacio. Cél-lules
nutritives 1 fela aracnoidea presents. Cel-lula de fusié constituida per la cel-lula auxiliar
inferior, la cel-lula mare de la cel-lula auxiliar, la branca carpogonial fusionada, les cél-lules
del voltant, i, ocasionalment, la cél-lula de suport. Constituents de la fusié indiscernibles
quan els cistocarps son prou madurs, excepte pel que fa a la cél-lula de suport. Gonimoblasts
originats a partir de la cél-lula primaria del gonimoblast. Cistocarps protuberants i ostiolats.
Tetrasporangis agrupats en nematecis, situats subapicalment sobre una de les primeres
dicotomies dels filaments del cortex extern, dividits de forma cruciada, decussada, o,
ocasionalment, irregular.

v' Les principals caracteristiques taxonomiques que diferencien els géneres Fauchea i
Gloiocladia es donen a nivell d’estructura vegetativa i reproductora. Aquestes diferéncies son:
I’aspecte dels filaments del cortex extern (molt compacte i rectilini o poc compacte i corbat,
respectivament), la situacié de la cel-lula de suport de les branques carpogonials i auxiliars
(cortex extern i subcortex, respectivament), 1’existéncia d’una cel-lula lateral que creix sobre la
branca carpogonial (present o absent, respectivament), la forma de la cél-lula auxiliar inferior
(arrodonida o irregular i en forma de copa, respectivament), la forma i constituents de la
cellula de fusio (allargada i amb la cél-lula de suport participant a la fusio, i globosa on la
cel'lula de suport no participa a la fusio), la forma del nemateci (molt prominents i poc
prominents, respectivament), i el lloc d’insercid dels tetrasporangis (pol basal i part lateral del
pol basal del tetrasporangi, respectivament).

v Es proposa una nova combinacié per Fauchea microspora Bornet ex. Rodriguez y Femenias:
Gloiocladia microspora (Bornet ex. Rodriguez y Femenias) Sanchez i Rodriguez-Prieto comb.

nov.
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v’ Les principals caracteristiques que permeten diferenciar Gloiocladia furcata i G. microspora es
donen a nivell morfologic i d’estructura vegetativa. Respecte a la morfologia, G. furcata és una
planta comprimida, amb I’amplada del tal-lus disminuint uniformement de la base a I’apex,
mentre que, a G. microspora, els tal'lus joves sén comprimits, perd els adults poden
desenvolupar segments cilindrics i estrets a partir de les parts apicals, a partir dels quals
s’originen noves frondes comprimides. Pel que fa a I’habit també es diferencien en I’amplada
del eixos (4 1 8 mm, respectivament) i en la consisténcia del tal-lus (mucilaginds i membrands,
respectivament). A nivell anatomic es diferencien en la mida de les cel-lules corticals internes
(fins a 88 pm 1 40 um, respectivament), i en la mida de les cél-lules medul-lars (fins a 720 pm i
416 pum, respectivament).

v" Els requeriments de llum i temperatura de les tres espécies expliquen la distribuci6 en fondaria
de les tres especies a les diferents arees geografiques on es troben. Aixi, F. repens és una
especie esciofila, molt poc tolerant a les variacions de temperatura, i només sobreviu, a curt,
mitja i llarg termini, a temperatures fredes (10°C). Per aixo la seva distribucié geografica esta
restringida a aigiies fredes de 1’Atlantic, aigiies mediterranies d’influéncia atlantica, o aigiies
profundes mediterranies. Les dues especies de Gloiocladia son també d’afinitats esciofiles,
amb irradiancies optimes de supervivencia i creixement a mitja i llarg termini per sota dels 20
umol fotons m™ s, Quant als requeriments térmics, G. fircata és molt més tolerant que G.
microspora, perqué és capa¢ de suportar les temperatures estivals de superficie de tota la
Mediterrania. Per aixo, G. furcata es localitza a tota la Mediterrania, mentre que G. microspora
presenta una distribucié semblant a F. repens, malgrat que encara no ha estat citada a les costes
mediterranies d’influéncia atlantica.

v' A mitja termini, a les dues espécies de Gloiocladia, les taxes de creixement didries maximes es
donen a I’estiu, tal com succeeix a la majoria d’espécies mediterranies de fondaria.

v' Les tres espécies poden sobreviure durant més d’un periode de produccié en condicions
d’hivern (10°C, 8:16 h), i, per tant, poden ser perennes en fondaria.

v La intensitat de llum pot provocar diferéncies morfologiques dins d’una mateixa espécie, fent
que les plantes que creixen a baixes irradiancies siguin més laxes i primes que les que viuen a
irradiancies superiors.

v' La temperatura pot influir en el comportament fenologic d’aquestes algues, perqué els
gametofits 1 la major part dels tetrasporofits de les tres especies només s’han trobat fértils en
estacions mediterranies situades a molta fondaria o en aigiies fredes (Atlantic, mar d’Alboran,

Sicilia o costa Adriatica).
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ANNEXOS

Fauchea repens - ANNEXOS

APENDIX 1.1. Fauchea repens. Mesures dels habits dels individus examinats. Per a cada individu s’indiquen
I’alcada i ’amplada del tal-lus, I’amplada i el gruix maxim del tal'lus a la base i a I’apex de la
fronda. Es donen també la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.), els valors maxim i minim i el
numero d’individus examinats (N).

Algada Amplada Ampladaalabase Ampladaal’apex  Gruix a la base Gruix a I’apex

HGI - A
(cm) (cm) (mm) (mm) (um) (um)
5637 9.5 11.5 6.0 2.0 840 740
5634 11.0 14.0 2.0 4.0 1500 1000
5462 3.5 5.5 4.0 4.0 900 600
5636 9.5 10.0 4.0 1.0 900 500
5463 6.5 11.0 4.0 2.0 640 600
5633 11.0 12.5 2.0 6.0 750 900
5632 12.0 14.5 2.0 5.0 560 700
5631 25.0 18.0 4.0 2.0 600 600
5627 4.5 7.5 4.0 2.0 900 700
5638 8.0 15.0 6.0 2.0 1000 900
Mitjana 10 12 4 3 859 724
D. Est. 6.0 3.7 1.0 2.0 269 162
Maxim 25 18 6 6 1500 1000
Minim 4 6 2 1 560 500

N 10 10 10 10 10 10

APENDIX 1.2. Fauchea repens. Mesures de les cél-lules del cortex extern i intern. Per a cada individu examinat
s’indiquen per el cortex extern les mesures de la llargada i de I’amplada de les cel-lules, la mitjana,
la desviacio estandard (D. Est.) i el nimero de mesures efectuat (N). Per el cortex intern les
mesures de la llargada, I’amplada i el gruix de les cél-lules, la mitjana, la desviacié estandard (D.
Est.) i el nimero de mesures efectuat (N). Pel total d’individus examinats s’indiquen la mitjana
(mitjana total), la desviacio estandard (D. Est. Total), les mesures maximes i minimes (Maxim
Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N Total).

Corexlexiom Cortex intern
HGI - A Cél'lules internes Cél'lules externes
Ll(a;rgna)da Amplada (um) Llargada (um) Ar(r:lpéf)da Llargada (um) Amplada (pm)  Gruix (um)
5637 8 4 4 2 8-12 8-10 8-10
8 4 4 2 6-12 6-8 8-10
10 2 4 2 8-18 8-12 8-10
8 4 6 2 8-16 8-10 8-12
8 4 6 2 8-12 8-12 6-10
8 4 6 2 8-16 8-14 8-10
10 4 4 2 10-16 10-8 6-10
8 4 6 2 10-18 10-10 8-12
6 4 6 2 8-16 8-10 6-10
8 4 6 2 8-16 8-10 8-10
Mitjana 8.2 3.8 6.8 2.0 82-15.2 8.2-10.4 7.4-10.4
D. Est. 1.1 0.6 1.0 0.0 1.1-23 1.1-1.8 1.0-0.8
N 0 10 10 10 10 10 10
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APENDIX 1.2. Continuacio.

Cortex extern Cortex intern
HGI - A Cél-lules internes Cél-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) Ll(f";rg;‘)da Amplada (um)  Gruix (um)
5638 8 4 2 2 12-14 8- 14 8- 14
6 4 2 3 10-14 8-14 10 - 14
6 3 3 2 10-12 6-10 10-14
6 4 4 3 10-12 6-10 8-20
8 4 4 3 812 8-10 10-20
6 4 4 2 8- 20 8-10 8-18
6 4 4 2 8- 14 8- 14 8-18
8 6 4 2 8- 16 6-16 8-16
8 6 4 2 8- 16 8-10 10-18
6 4 2 2 8- 14 8-10 8-18
Mitjana 6.8 43 33 23 9.0 - 14.4 74-118 88-17.0
D. Est. 1.0 0.9 0.9 0.5 14-25 1.0-2.4 1.0-2.4
N 10 10 10 10 10 10 10
5627 6 4 2 2 10-20 8-12 10-12
8 4 4 2 8-20 8-12 8-14
8 4 3 2 10-20 10-10 8-14
8 4 3 2 8-24 8-16 8-12
8 4 3 2 10 - 24 10-16 10-12
8 4 2 2 8-20 8-12 8-14
6 6 4 2 10-20 10-18 10-12
8 6 2 2 10-22 10 - 14 8-10
8 6 2 2 §-22 8-14 10-18
6 4 4 2 10 - 20 10-12 10 - 14
Mitjana 7.4 4.6 2.9 2.0 92-212 9.0-13.6 9.0-13.2
D. Est. 1.0 1.0 0.9 0.0 1.0-1.7 1.1-25 1.1-2.1
N 10 10 10 10 10 10 10
5631 10 6 4 2 14-20 8-10 14-20
8 6 6 2 12-16 8-10 12-18
8 8 6 2 12-20 6-10 12-18
10 6 6 2 12-20 8-8 12-20
8 4 6 2 1616 6-10 10-14
8 4 6 2 14-22 6-12 10 - 14
8 6 6 2 12-20 6-10 10-18
8 6 4 2 12-20 8-14 10-16
8 6 4 2 10-20 8-12 12-16
8 6 6 2 8- 22 8-10 10-18
Mitjana 84 58 5.4 2.0 122-19.6 72-10.6 112-172
D. Est. 0.8 1.1 1.0 0.0 22-2.1 1.0-1.6 1.4-2.1
N 10 10 10 10 10 10 10
5632 8 8 4 2 14-20 10- 14 10-20
8 8 4 4 1224 10-16 10-20
8 8 4 2 14-24 10-16 10-20
8 6 4 2 14-24 10-18 10-18
8 6 4 4 14-20 10-18 12-18
6 6 4 2 14-20 10-20 12-18
6 6 4 2 10-30 10-20 10-22
8 8 4 2 1620 12-20 10-20
6 6 4 2 14-20 10-18 10-20
6 6 4 4 12-26 10- 18 12-18
Mitjana 72 6.8 4.0 2.6 13.4-228  102-178 10.6-19.4
D. Est. 1.0 1.0 0.0 1.0 1.6-3.4 0.6-2.0 1.0-13
N 10 10 10 10 10 10 10
5633 8 4 6 2 10-22 10- 12 10-20
6 6 6 2 8- 24 8-16 10-20
8 6 6 2 10-22 8-12 12-22
6 6 4 2 10-24 8-20 8-20
6 6 6 2 10-20 8-16 12-20
8 6 6 2 8-30 8-12 12-18
8 6 6 2 10-24 8-18 12-18
8 6 6 2 12-22 10-18 12-16
6 6 4 2 12-26 10-12 10-20
8 6 4 2 12-26 10-12 12-20
Mitjana 72 58 5.4 2.0 10.2-24.0 88-148 11.0-19.4
D. Est. 1.0 0.6 1.0 0.0 15-2.8 1.0-32 14-1.6
N 10 10 10 10 10 10 10
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APENDIX 1.2. Continuacio.

Soicxicricm Cortex intern
HGI- A Céllules internes Ce¢l-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) || Llargada (pm) Amplada (um) Gruix (um)
5634 6 4 4 2 10-20 8-18 12-18
6 4 4 2 12-22 10-16 14-18
6 4 4 2 12-20 10-20 14-20
10 6 4 2 12-22 8-16 12-24
6 2 4 2 10-18 8-16 12-24
8 4 4 2 12-20 6-16 12-20
10 6 4 2 12-20 10-14 12-20
8 4 4 2 12-22 8-16 10-20
8 8 4 2 12-20 8-16 10 - 20
8 6 4 2 10-20 8-18 12-18
Mitjana 7.6 4.8 4.0 2.0 11.4-20.4 8.4-16.6 12.0-20.2
D. Est. 1.6 1.7 0.0 0.0 1.0-13 1.3-1.6 1.3-22
N 10 10 10 10 10 10 10
5463 8 4 4 2 12-20 10-10 10-16
8 6 4 2 12-20 10- 18 10- 16
8 4 4 2 14-18 12-18 10-18
8 4 4 2 14-20 10-14 10-20
8 4 4 2 14-16 8-16 12-20
8 4 4 2 12-20 10-20 10-18
8 6 4 2 12-20 12-12 10-16
8 6 4 2 12-20 8-12 10-16
8 6 4 2 12-18 8-12 10-14
8 4 4 2 12-16 10-16 10-14
Mitjana 8.0 4.8 4.0 2.0 12.6 - 18.8 9.8-14.8 10.2-16.8
D. Est. 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0-1.7 1.5-33 0.6-2.1
N 10 10 10 10 10 10 10
5636 10 6 4 2 12-18 10- 16 10-28
8 6 4 2 12-18 12-16 10-20
8 8 4 4 14-20 12-18 10-20
8 6 6 2 12-20 10-14 12-26
10 6 4 2 10-20 10-14 10-24
10 6 4 2 12-18 10-18 12-22
8 6 4 2 10-22 10-18 14 -24
10 6 4 2 10-20 10-16 14-22
8 6 4 4 12-20 10-14 14-20
8 6 4 2 12-22 10-16 12-20
Mitjana 8.8 6.2 42 2.4 11.6-19.8 10.4 - 16.0 11.8-22.6
D. Est. 1.0 0.6 0.6 0.8 1.3-15 0.8-1.6 1.8-2.8
N 10 10 10 10 10 10 10
5462 8 6 4 4 10-22 8-10 12-16
8 6 4 2 12-20 8-12 8-16
6 6 4 2 10-20 10-10 10-18
6 4 2 2 12-22 8-12 8-16
6 6 4 2 12-20 8-8 10- 18
8 4 4 2 10-20 10-10 8-16
8 4 4 2 12-20 8-10 10-16
8 6 4 2 10-22 10-10 10- 18
8 4 4 2 12-20 8-10 10-16
8 6 4 4 12-22 8-10 10-16
Mitjana 7.4 52 3.8 24 11.2-20.8 8.6-10.2 9.6 -16.6
D. Est. 1.0 1.0 0.6 0.8 1.0-1.0 1.0-1.1 1.3-1.0
N 10 10 10 10 10 10 10
Mitjana Total 8 5 4 2 15 11 14
D. Est. Total 1.2 1.3 1.1 0.5 2.8 3.5 5.0
Maxim Total 10 8 6 4 30 20 28
Minim Total 6 2 2 2 6 6 6
N Total 100 100 100 100 100 100 100
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APENDIX 1.3. Fauchea repens. Mesures de les cél-lules medul-lars. Per a cada individu examinat s’indiquen la
llargada, I’amplada i el gruix de les cel-lules, la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.), els valors
maxim i minim de les mesures i el numero de mesures efectuat (N). Pel total d’individus
examinats s’indiquen la mitjana (mitjana total), la desviacid estandard (D. Est. Total), les mesures
maximes i minimes (Maxim Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N Total).

HGI- A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5637 54 - 160 24 - 88 20-120
50 - 160 26 - 80 20 - 88
40 - 240 24 - 104 16-120
50-200 24-72 18-120
34-200 16 - 80 20-90
30-200 20-120 16-136
40 - 186 20 - 104 16 - 144
40 - 200 20 - 88 18-176
30-160 18-80 20-120
30-240 18 -120 18-136
Mitjana 39.8-194.6 21.0-93.6 18.2-125.0
D. Est. 9.0-29.6 33-173 1.8-25.6
N 10 10 10
5638 30-200 20-120 30-140
30-200 30-80 26 - 150
24 -208 24 -96 24 -160
24 -184 24 -96 28 - 160
20 -200 20 - 80 24 -160
22 -160 22-96 30-136
20 -200 20 - 80 20-136
22-180 22 -80 20- 144
20 -208 20-120 20 - 144
20 -200 20-96 30-136
Mitjana 23.2-194.0 22.2-94.4 25.2-146.6
D. Est. 39-15.0 32-155 42-10.2
N 10 10 10
5627 24 -360 16 - 176 24 - 168
24-320 18 - 160 24 -160
24-320 24 -152 20-160
30-280 30-144 20-160
28 - 240 16 - 160 22-176
28-320 16 - 128 24 -152
40-320 20 - 160 20-176
40 - 240 20 - 160 20 - 160
22-296 20-160 20 - 160
24 -280 28-120 20-176
Mitjana 28.4-297.6 20.8 - 152.0 21.4-164.8
D. Est. 6.6 -38.2 5.0-16.9 1.9-8.6
N 10 10 10
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HGI- A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5631 30-336 16 - 128 30-80
28 -320 20-128 30-96
30-240 14-176 28 - 88
32-280 20- 136 26-112
34 -240 18-72 30-88
30-240 20-120 36-104
40 - 264 22-120 30-104
36 -256 18-120 28 - 88
36 -280 18 - 160 30-104
32-240 18-120 28 - 104
Mitjana 32.8-269.6 18.4-128.0 29.6 - 96.8
D. Est. 3.7-348 23-275 2.6-10.3
N 10 10 10
5632 42 -248 22 -80 40 - 80
44 - 240 24 - 80 30-88
40 - 256 20 - 80 30-80
50 -280 25-120 40 - 80
30-272 20-96 40 - 80
32-240 20-120 30-80
30-240 20-120 26-96
34 -240 20 - 80 32-112
38-256 20-104 30-80
32-240 20 - 104 30-120
Mitjana 37.2-251.2 21.1-98.4 32.8-89.6
D. Est. 6.7-14.7 1.9-17.7 52-15.0
N 10 10 10
5633 34 -344 30-160 30-80
40-320 30 - 240 28 - 160
40 -304 24 -120 30-120
28 - 400 24 -240 28 - 144
28 -300 20-120 34-120
40 - 344 30-160 26-120
30-264 30-160 24-112
30-500 28 -200 30-168
28-320 28 - 240 30-168
34-300 20 - 240 28 - 144
Mitjana 33.2-339.6 26.4 -188.0 28.8-133.6
D. Est. 5.2-66.9 4.1-50.1 2.7-282
N 10 10 10
5634 40-320 28 - 128 28 - 144
50 -256 32-112 30-120
50-320 28 -136 30-96
40-176 20-112 30- 144
44 -320 24 - 140 28 - 136
40 - 280 20-120 30-160
40 - 240 20-120 30-112
38-248 18 - 104 32-120
40 - 240 20-112 32-88
40 - 296 20-96 30-120
Mitjana 42.4-269.6 23.0-118.0 30.0 - 124.0
D. Est. 4.4-46.7 4.7-13.8 1.3-224
N 10 10 10
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APENDIX 1.3.  Continuacié.
HGI- A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5463 30-296 20-96 30-120
30-280 20-120 24 - 144
30-320 18-128 32-168
28 - 280 28 - 104 28 -96
30-296 18-112 28 -96
28 - 256 18-112 30-96
28 - 240 20-112 32-192
28-320 20- 140 34-112
30-280 20- 140 24 -96
30 -248 18 - 104 30-96
Mitjana 29.2 -281.6 20.0-116.8 29.2-121.6
D. Est. 1.0-27.7 3.0-15.1 3.3-349
N 10 10 10
5636 32-200 24 -96 42 -96
30- 160 22-96 32-88
32-160 28 - 88 32-80
34-192 22-96 30-88
42 -200 34-96 30-104
40-176 30-88 32-88
34-200 34-128 32-80
34 -240 34-128 40 - 96
34 -240 28 - 96 28 - 88
40 - 200 28 - 96 40 - 96
Mitjana 352-196.8 28.4-100.8 33.8-90.4
D. Est. 4.0-27.8 4.7-14.7 49-7.6
N 10 10 10
5462 30-200 18- 120 22-88
28 - 240 16 -96 22 -88
28 - 240 20-120 20 - 80
30-200 18-96 24 -96
30-240 18- 136 20-96
28 -320 20-120 20-96
36 -240 20-120 24 - 88
30-240 20-112 24 - 80
32-216 20-112 20 - 80
30-232 20-120 20-96
Mitjana 30.2-236.8 19.0-115.2 21.6 - 88.8
D. Est. 24-33.6 1.4-12.0 1.8-7.0
N 10 10 10
Mitjana Total 143 71 73
D. Est. Total 155.6 69.7 64.3
Maxim Total 500 240 192
Minim Total 20 14 16
N Total 100 100 100
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APENDIX 1.4. Fauchea repens. Mesures de 1’estipit de set individus estipitats. Per a cada individu s’indiquen
I’algada, el diametre i el gruix de I’estipit. Es donen també la mitjana, la desviacio estandard (D.
Est.), els valors maxim i minim i el nimero d’individus examinats (N).

HGI-A Algada (mm) Diametre (mm) Gruix (mm)
5463 5.0 2.0 1.0
5633 8.0 2.0 0.9
1793 9.0 1.0 1.0
5404 4.0 2.0 1.0
5629 6.0 2.0 1.4
5638 9.0 2.0 1.2
5627 5.0 2.0 1.0
5632 6.2 1.2 1.0
5634 13.3 33 1.1
6297 10.0 2.3 1.0
Mitj. 7.5 2.0 1.0

D. Est. 2.9 0.6 0.1
Max. 13.3 33 1.4
Min. 4.0 1.0 0.9

N 10 10 10
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APENDIX 2.1. Gloiocladia furcata. Mesures dels habits dels individus examinats. Per a cada individu s’indiquen
I’algada i I’amplada del tal-lus, i I’amplada i el gruix maxim del tal'lus a la base i a ’apex de la
fronda. Es donen també la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.), els valors maxim i minim i el
numero d’individus examinats (N).

Algada Amplada Amplada a la base Amplada a ’apex  Gruix alabase  Gruix a I’apex
HGI- A
(cm) (cm) (mm) (mm) (um) (nm)
1937 1.5 2.0 1.8 0.7 400 450
1446 35 35 2.0 1.0 500 350
5126 3.0 35 1.5 0.5 450 340
5127 4.0 4.0 1.6 0.7 450 300
1510 2.5 35 1.8 0.6 400 300
4541 8.0 8.0 2.0 0.9 300 400
4538 8.5 13.5 4.0 0.6 380 360
5450 6.0 8.0 3.0 0.8 360 400
5451 6.0 9.5 2.0 0.9 400 440
5130 4.0 4.0 14 0.5 380 320
Mitjana 5 6 2.1 0.7 402 366
D. Est. 23 3.6 0.8 0.2 55.1 54.4
Maxim 9 14 4.0 1.0 500 450
Minim 2 2 1.4 0.5 300 300
N 10 10 10 10 10 10

APENDIX 2.2. Gloiocladia furcata. Mesures de les cél'lules del cortex extern i intern. Per a cada individu
examinat s’indiquen per al cortex extern les mesures de la llargada, de I’amplada de les cel-lules,
la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.) i el nimero de mesures efectuat (N). Per al cortex
intern les mesures de la llargada, de I’amplada i el gruix de les cél-lules, la mitjana, la desviacid
estandard (D. Est.) i el nimero de mesures efectuat (N)Pel total d’individus examinats s’indiquen
la mitjana (mitjana total), la desviacio estandard (D. Est. Total), les mesures maximes i minimes
(Maxim Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N Total).

Sotexdenton] Cortex intern
HGI - A C¢l-lules internes Ce¢l-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) | Llargada (um) Amplada (pm)  Gruix (pm)
5762 8 4 4 4 14-30 8-12 10-20
8 6 6 6 18-32 10-18 10-16
8 4 4 4 14 -40 8-24 12-20
8 4 6 6 16 - 30 10-20 10-18
10 6 6 6 16 - 40 10-20 14-20
10 6 4 4 16 -32 8-22 10-20
10 4 6 4 14 - 40 12-18 10-18
8 6 5 5 20 -50 10-20 12-20
10 4 4 4 18 -36 10-22 10-18
8 6 6 6 18 - 50 8-14 10 - 20
Mitjana 8.8 5.0 5.1 49 16.4 - 38.0 9.4-19.0 10.8 - 19.0
D. Est. 1.1 1.1 1.0 1.0 2.1-75 1.4-3.7 1.4-14
N 10 10 10 10 10 10 10
5763 10 8 4 4 18 - 46 12-20 20-24
8 8 4 4 16 - 60 10-20 14-22
8 8 4 4 20 - 40 10-24 14 -20
8 8 6 4 24 - 46 10-22 14 -20
8 8 6 4 20-58 10-20 14 -20
10 8 4 4 16 -32 10-30 14 -20
10 6 4 4 20-34 14 -20 12-30
10 6 6 4 20-30 12-20 12-22
8 8 6 4 20-34 12-22 16 - 26
8 6 4 4 20 - 40 12-24 14-22
Mitjana 8.8 7.4 4.8 4.0 19.4-42.0 11.2-222 14.4-22.6
D. Est. 1.1 1.0 1.0 0.0 2.3-10.5 1.4-32 23-33
N 10 10 10 10 10 10 10
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Cortex extern

Cortex intern

HGI - A Cél'lules internes Cel-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) || Llargada (um) Amplada (um)  Gruix (um)
5764 10 8 8 6 20-50 10-20 14-20
10 8 6 4 14 -30 8-10 14-20
10 6 6 6 18 -40 8-20 14 -20
10 8 4 4 14 - 28 8-18 16-24
10 8 4 4 20 - 40 12-20 16-18
12 6 6 6 14-32 12-18 12-20
10 6 6 6 20 -30 10-14 14-26
10 8 6 6 16 - 40 12-10 12-22
10 8 6 6 18-38 8-22 12-20
10 6 8 6 16 - 30 12-16 14-22
Mitjana 10.2 7.2 6.0 5.4 16.4-358 10.0 - 16.8 13.8-21.2
D. Est. 0.6 1.1 1.3 1.0 25-7.0 1.9-42 1.5-24
N 10 10 10 10 10 10 10
5765 10 8 6 4 20 -30 10-20 12-28
10 8 6 4 22 -44 12-20 12-20
10 6 6 4 16 - 40 10-22 12-30
10 6 6 4 20-38 8-20 14-20
10 6 4 4 16 - 40 10-24 14-24
8 6 6 4 20 -30 14-24 12-26
12 8 6 6 22-70 16 -20 10 - 30
10 6 4 6 16 - 40 10-28 12-18
10 6 6 4 22 -40 10-24 14-20
12 4 4 4 22 -40 8-22 16-26
Mitjana 10.2 6.4 54 4.4 19.6 -41.2 11.2-22.4 12.8-24.2
D. Est. 1.1 1.3 1.0 0.8 2.6-11.1 22-26 1.7-45
N 10 10 10 10 10 10 10
5766 10 6 6 4 14 - 40 8§-14 14 - 20
8 6 4 4 16 -30 10-16 16 - 30
10 8 4 4 12-30 12-16 16 - 30
10 6 4 4 14 - 50 8-16 12-24
10 8 6 4 14 -40 8-16 14-20
10 6 4 6 18 -40 10 - 20 16 - 24
10 6 4 4 18 -36 6-20 12-24
8 6 4 4 12-36 10-20 16 -24
10 8 6 4 16 - 30 8-16 12-20
10 6 6 4 18 -30 6-18 16 - 20
Mitjana 9.6 6.6 4.8 42 15.2-36.2 8.6-17.2 14.4-23.6
D. Est. 0.8 1.0 1.0 0.6 24-6.6 1.9-22 1.9-39
N 10 10 10 10 10 10 10
5780 10 8 4 4 16 - 50 12-20 20 -30
10 6 6 6 18-30 8-10 16 - 40
12 6 6 6 16 - 40 12-20 20-30
12 8 6 6 20-24 10-18 14 -26
12 4 6 6 14 - 40 12-20 10-24
10 8 4 4 20-30 12-14 12-20
10 6 6 6 14-32 8-18 20 -20
10 8 6 6 18-38 8-22 18-20
12 8 6 6 14 -40 8-16 12-30
12 8 6 6 20 - 40 10-10 16 -20
Mitjana 11 7.0 5.6 5.6 17.0-36.4 10.0 - 16.8 15.8-26.0
D. Est. 1.1 14 0.8 0.8 25-74 1.9-42 3.7-6.6
N 10 10 10 10 10 10 10
5459 4 8 4 4 20 - 60 14 -32 20-24
6 8 4 4 20-50 10-24 14-22
4 8 4 4 20 - 40 10 - 40 14-20
4 8 4 4 20 - 60 14 - 40 14 -20
6 10 4 4 22 -60 10 - 40 14-20
6 10 4 4 18 - 60 10 - 30 14-22
6 10 4 4 18-50 12 - 40 14-22
6 8 4 4 24 - 60 10-28 12-26
6 10 4 4 22 -60 10 - 26 12-20
6 8 4 4 24 -52 10 -24 16 -20
Mitjana 5.4 8.8 4.0 4.0 20.8-55.2 11.0-32.4 14.4-21.6
D. Est. 0.9 1.1 0.0 0.0 22-69 1.7-7.0 23-634
N 10 10 10 10 10 10 10
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Cortex extern

Cortex intern

HGI - A Cél'lules internes Cel-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) | Llargada (um) Amplada (um)  Gruix (um)
4538 7.5 7.5 5 5 25-63 8-25 15-25
7.5 7.5 5 5 25-28 10-25 20-25
10 7.5 5 5 25-58 10-33 20-28
7.5 7.5 5 5 28-55 8-28 13 -38
7.5 7.5 5 5 23-50 8-50 18-35
7.5 7.5 5 5 28-55 10-30 20-35
10 7.5 5 5 25-63 8-30 13-30
10 10 5 5 23-50 15-28 13-30
10 7.5 5 5 20-78 10-30 13-33
10 7.5 5 5 20 - 63 8-30 13-35
Mitjana 8.7 7.7 5.0 5.0 24.0-56.3 9.3-30.8 155-313
D. Est. 1.3 0.8 0.0 0.0 2.7-12.8 24-72 35-45
N 10 10 10 10 10 10 10
5451 10 10 5 5 25-88 13-25 13-30
7.5 7.5 5 5 18-175 13-33 13-20
10 10 5 5 23-63 13-25 15-25
10 10 4 4 23-50 10-25 15-25
10 10 4 4 18-50 10-25 15-25
7.5 7.5 4 4 28-63 13-30 15-20
10 7.5 4 4 28 -63 10-18 18-18
10 10 4 4 25-88 13-25 13-23
10 10 5 5 20-63 13-30 15-20
7.5 10 5 5 23-75 10-25 13-25
Mitjana 9.2 9.2 4.5 4.5 22.8-67.5 11.5-26 14.3-23
D. Est. 1.2 1.2 0.5 0.5 3.6-13.4 1.3-4.1 1.7-3.7
N 10 10 10 10 10 10 10
4543 10 10 5 5 25-88 13-25 15-20
10 7.5 4 4 23-50 13-25 15-25
10 10 4 4 28 -50 10-25 13-25
10 7.5 4 4 18-63 10-30 18-30
10 10 5 5 28 -88 13-33 15-20
10 10 5 5 18-83 10-30 15-18
7.5 7.5 5 5 23-75 13-25 13-23
7.5 7.5 5 5 20 - 88 13-30 18-25
10 10 5 5 28 -75 10-33 18-30
10 10 5 5 25-75 10 -25 18-30
Mitjana 9.5 9.0 4.7 4.7 23.3-733 11.3-28.0 15.5-24.0
D. Est. 1.1 1.3 0.5 0.5 39-145 1.3-33 2.0-4.1
N 10 10 10 10 10 10 10
Mitjana Total 9 7 5 5 34 17 19
D. Est. Total 1.7 1.6 1.0 0.8 20.2 9.1 6.6
Maxim Total 12 10 8 6 88 50 40
Minim Total 4 4 4 4 12 6 10
N Total 100 100 100 100 100 100 100
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APENDIX 2.3. Gloiocladia furcata. Mesures de les cél-lules medul-lars. Per a cada individu examinat s’indiquen
la llargada, ’amplada i el gruix de les céllules, la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.), els
valors maxim i minim de les mesures i el nimero de mesures efectuat (N). Pel total d’individus
examinats s’indiquen la mitjana (mitjana total), la desviacid estandard (D. Est. Total), les mesures
maximes i minimes (Maxim Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N Total).

HGI - A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5762 80 - 208 64 - 160 16 - 60
90 - 240 60 - 184 14 - 60
80 - 240 44 - 144 20 - 80
80 -320 40 - 160 16 - 50
60 - 240 40 - 152 12-70
90 -128 60-112 20 - 60
80 - 184 60 - 120 20-50
70 - 192 40 - 160 30-70
70 - 216 50-120 20 - 60
70 - 192 50 - 160 20 - 60
Mitjana 77.0 -216.0 50.8 - 147.2 18.8 - 62.0
D. Est. 9.5-50.0 9.6-23.0 49-92
N 10 10 10
5763 60 - 200 40 - 160 30-88
70 - 200 40 - 144 32-60
76 - 280 32-160 30-50
80 -200 50-120 20 - 60
80 -200 50-104 30-80
60-216 40 - 200 32-50
50 - 280 30-144 36 - 60
60 - 208 40 - 160 30-70
80 -200 30-160 30-80
64 - 224 40 - 200 30-70
Mitjana 68.0 - 220.8 39.2-155.2 30.0 - 66.8
D. Est. 10.7-32.3 7.1-30.2 4.0-13.0
N 10 10 10
5764 80 -224 20-120 20-100
80 -200 50 - 160 40 - 60
90 - 200 50-112 50-90
50-172 30-112 50-70
50 - 240 30-112 30-60
70 - 280 40 - 96 20 - 60
80-120 50-80 34 - 60
90-136 35-72 40-100
60-176 40 - 80 30-70
70 - 200 30-110 28 - 60
Mitjana 72.0 - 194.8 37.5-105.4 342-73.0
D. Est. 14.7-473 10.3-255 10.8-17.0
N 10 10 10
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HGI- A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5766 50-216 50 - 160 36 - 60
44 -200 44 - 180 20-90
70 - 200 40 - 96 40 - 80
40 - 200 48 - 120 30-70
60 - 280 50 - 160 50 - 80
60 - 272 44 - 160 40-70
80 -200 40 - 160 34-70
60 - 200 36-136 46 -70
40- 184 30-120 30-80
40 - 160 40-96 30-90
Mitjana 54.4-211.2 42.2-138.8 35.6-76.0
D. Est. 13.9-37.2 6.4-29.6 8.8-9.7
N 10 10 10
5780 80 -224 50-120 60-120
80 -200 50 - 160 60 - 90
90 - 200 40-112 40-90
70 - 180 30-120 46 - 90
80 - 240 30-120 40-100
80 - 200 40-96 40-90
80 - 180 40 - 100 50-100
120 - 180 50-120 50-120
120 - 200 50-110 50-100
100 - 200 50-110 46 - 100
Mitjana 90.0 - 200.4 43.0-116.8 48.2 - 100.0
D. Est. 17.6-19.4 82-174 7.5-11.6
N 10 10 10
5459 120 - 200 64 - 80 30-88
128 - 180 80 - 80 32-60
80 -200 80 - 80 30-50
80 - 240 64 -120 20 - 60
128 - 216 48 - 120 36 - 80
80 - 264 48-112 30-50
120 - 240 64 - 160 30-60
120 - 200 80 - 80 30-70
120 - 320 80 - 186 26 - 80
80 -270 48 -216 30-50
Mitjana 105.6 - 233.0 65.6-123.4 29.4 - 64.8
D. Est. 222-42.6 14.0 - 48.9 4.1-14.0
N 10 10 10
4538 130 - 650 75-225 58 -85
90 - 620 75-235 50-100
110 - 660 93 -235 58-100
130 - 630 68 - 250 63 -85
100 - 600 85-250 63-110
150 - 650 85-250 63 -100
90 - 690 75-235 53-93
100 - 600 100 - 268 50-73
100 - 600 85-250 60 - 125
100 - 570 85-235 63-110
Mitjana 110.0 - 627.0 82.5-243.5 57.7-98.0
D. Est. 20.0-35.9 9.6-12.4 52-16.0
N 10 10 10
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APENDIX 2.3. Continuacio.

HGI- A Llargada (um) Amplada (um) Gruix (pm)
5451 240 - 400 100 - 155 75-138
320-416 108 - 200 88-138
256 - 600 100 - 235 75-113
320 - 504 108 - 168 88-175
150 - 600 68 -200 75-150
120 - 528 75-200 50-175
150 - 720 63 -150 50-125
120 - 680 75-235 50-138
120 - 600 50 - 235 75-100
200 - 560 83 -235 63 -150
Mitjana 199.6 - 560.8 82.7-201.2 68.7 - 140.0
D. Est. 80.1-102.9 20.1-34.1 14.7 -24.1
N 10 10 10
4543 280 - 580 100 - 186 75-138
150 - 600 108 - 200 88-175
250 - 670 75-230 50-150
120 - 600 105 - 220 50-138
120 - 720 83-230 50-138
200 - 420 98 - 200 63 -125
320 - 560 93 - 186 75-175
256 - 700 63 -225 63 -168
150 - 504 75-163 75-163
200 - 500 93-175 50-138
Mitjana 204.6 - 585.4 89.0-201.45 63.7-150.5
D. Est. 70.0 - 94.7 14.7-24.1 13.7-18.1
N 10 10 10
Mitjana Total 217 108 88
D. Est. Total 159.3 71.4 51.3
Maxim Total 720 268 180
Minim Total 40 20 18
N Total 100 100 100

APENDIX 2.4. Gloiocladia furcata. Mesures de 1’estipit de deu individus estipitats. Per a cada individu s’indiquen
I’al¢ada i el diametre de 1’estipit. Es donen també la mitjana, la desviacié estandard (D. Est.), els
valors maxim i minim i el nimero d’individus examinats (N).

HGI- A Algada (mm) Diametre (mm)
4542 1.2 0.3
4543 5.0 0.4
4538 5.0 0.3
5458 5.0 0.4
5791 4.0 0.4
5545 4.0 0.4
5789 5.0 0.3
5787 1.0 0.2
5788 5.0 0.3
5764 6.0 0.4

Mitjana 4.1 0.3

D. Est. 1.7 0.56

Maxim 6 0.4

Minim 1 0.2
N 10 10
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APENDIX 3.1. Gloiocladia microspora. Mesures dels habits dels individus examinats. Per a cada individu

s’indiquen 1’alcada i ’amplada del tal-lus, i I’amplada i el gruix maxim del tal-lus a la base i a
I’apex de la fronda. Es donen la mitjana, la desviacio estandard (D. Est.), els valors maxim i
minim i el nimero d’individus examinats (N).

Alcada Amplada Amplada a la base Amplada a I’apex Gruix a la base Gruix a I’apex
HGI- A

(cm) (cm) (mm) (mm) (pm) (pm)

5403 11 12 7.0 3.0 375 375
1501 12 13.0 6.0 4.0 375 375
5473 7.0 9.0 6.0 4.0 300 500
5464 7 8.0 4.0 4.0 400 400
1792 9.0 15.0 7.0 2.0 240 400
5639 11 12 6.0 3.0 400 400
5630 8.0 11.0 6.0 3.0 500 500
5635 9.0 13 6.0 4.0 500 600
5469 7.0 9.0 5.0 4.0 500 600
5461 8.0 11.0 8.0 3.0 500 600
Mitjana 9 11 6 3 409 475

D. Est. 1.7 2.1 1.0 1.0 92 97
Maxim 12 15 8 4 500 600
Minim 7 8 4 2 240 375

N 10 10 10 10 10 10

APENDIX 3.2. Gloiocladia microspora. Mesures de les cél-lules del cortex extern i intern. Per a cada individu

examinat s’indiquen per al cortex extern les mesures de la llargada, de I’amplada de les cél-lules, la
mitjana, la desviaci6 estandard (D. Est.) i el numero de mesures efectuat (N). Per al cortex intern
les mesures de la llargada, de I’amplada i el gruix de les cel-lules, la mitjana, la desviaci6 estandard
(D. Est.) i el nimero de mesures efectuat (N)Pel total d’individus examinats s’indiquen la mitjana
(mitjana total), la desviacié estandard (D. Est. Total), les mesures maximes i minimes (Maxim
Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N Total).

Sosedenton] Cortex intern
HGI - A Cél'lules internes Ce¢llules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) | Llargada (um) Amplada (pm)  Gruix (um)
5403 8 8 4 4 18-25 10-13 13-18
8 8 4 4 15-25 10-13 10-18
8 8 4 4 15-23 10-13 10-18
8 8 4 4 15-23 10-15 10-20
10 8 4 4 18-23 13-15 13-18
10 8 4 4 18-23 10-15 13-23
10 8 4 4 18-23 10-13 13-23
8 8 4 4 15-23 10-15 13-20
10 10 4 4 15-25 8-15 13-23
10 10 4 4 15-25 8-13 13-18
Mitjana 9.0 8.4 4.0 4.0 16.0 -23.5 9.8-13.8 11.8-19.5
D. Est. 1.1 0.8 0.0 0.0 1.3-13 14-13 1.2-23
N 10 10 10 10 10 10 10
1501 7.5 5 2.5 25 18 -25 5-13 15-23
7.5 5 2.5 2.5 15-20 8-13 15-25
7.5 5 2.5 25 15-23 5-13 15-23
7.5 5 2.5 25 18-20 5-13 18-23
7.5 5 2.5 25 13-20 5-13 18-25
7.5 7.5 2.5 25 13-23 5-18 15-25
7.5 7.5 2.5 25 13-25 8-13 18-23
7.5 5 2.5 2.5 18-23 8-13 18-25
7.5 7.5 2.5 2.5 13-25 5-13 15-23
10 7.5 2.5 2.5 18-23 8-13 15-23
Mitjana 7.8 6.0 2.5 2.5 15.0-225 6.0-13.0 16.0 -23.5
D. Est. 0.8 1.3 0.0 0.0 24-2.0 1.3-1.6 1.3-13
N 10 10 10 10 10 10 10
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APENDIX 3.2.  Continuacio.
CoRoAlckISm Cortex intern
HGI - A Cél'lules internes Ce¢l'lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um)| Llargada (um) Amplada (um)  Gruix (um)
5473 12 10 4 4 18-26 12-16 14 - 20
10 10 4 4 20-28 12-16 16 - 20
12 10 4 4 20-30 10- 14 16 -22
10 10 4 4 20-28 10-16 16-22
10 10 4 4 20-30 12-14 16 - 24
12 10 4 4 18-30 10-14 16 -24
8 8 4 4 18 -28 10- 14 14 - 20
10 8 4 4 16 - 30 12-16 16 - 26
10 10 4 4 16 - 28 10- 14 14 -22
10 8 4 4 20 - 26 10-16 14 -20
Mitjana 10.4 9.4 4.0 4.0 18.6 -28.4 10.8-15.0 152-22.0
D. Est. 1.3 1.0 0.0 0.0 1.6-1.6 1.0-1.1 1.0-2.1
N 10 10 10 10 10 10 10
5464 12 10 6 2 14-26 8-12 20 -30
12 8 6 2 14 -26 8-10 18 -24
12 8 4 4 16-22 10-12 16 - 30
12 10 6 4 18-20 10-12 18 -20
10 8 6 4 18-26 10-10 16 - 30
10 10 6 2 16 -26 8-14 10-30
10 10 6 4 16 -28 8-14 10-30
10 8 6 4 14 -26 8-12 16 - 30
12 10 6 2 16 -26 10-10 18-32
12 8 6 2 18 -22 10- 14 16-22
Mitjana 11.2 9.0 5.8 3.0 16.0 - 24.8 9.0-12.0 15.8-27.8
D. Est. 1.0 1.1 0.6 1.1 1.6-2.5 1.1-1.6 33-42
N 10 10 10 10 10 10 10
1792 6 8 4 4 20-30 8-16 12-18
8 8 2 2 20-40 8-14 14 -20
8 8 4 4 20-28 10-12 14-18
8 8 4 4 20-32 8-12 14 -20
8 8 2 4 20 - 30 8-12 14-20
8 6 4 2 18-30 8-12 14-18
12 8 4 4 20 - 30 8-12 12-20
10 10 4 4 18-28 8-14 14 -20
8 8 4 2 20-32 8-14 12-20
12 8 4 4 20 -38 10-14 14 -20
Mitjana 8.8 8.0 3.6 3.4 19.6 -31.8 84-13.2 13.4-19.4
D. Est. 1.9 0.9 0.8 1.0 0.8-4.0 0.8-14 1.0-1.0
N 10 10 10 10 10 10 10
5639 6 6 4 2 20-30 8-18 12-16
8 6 2 2 16 -28 8-22 10-20
6 6 2 2 16-28 10-10 10-20
8 8 4 4 14-28 8-14 10-18
8 6 2 2 16-28 10-16 10-16
8 6 4 2 18-26 10-12 12-16
6 6 4 4 14-24 8-12 10-20
6 6 2 2 18-28 10-12 12-18
8 6 4 4 20-28 8-12 10- 18
8 8 2 2 20 -30 10-14 12-20
Mitjana 7.2 6.4 3.0 2.6 17.2-27.8 9.0-14.2 10.8-18.2
D. Est. 1.0 0.8 1.1 1.0 23-1.8 1.1-3.6 1.0-1.8
N 10 10 10 10 10 10 10
5630 6 6 2 2 14-18 8-10 10-16
6 6 4 4 14-22 8-8 10-16
8 8 4 2 12-20 10-10 12-14
8 8 4 2 14-18 8-10 10- 14
8 8 4 4 14-20 12-12 12-16
6 6 4 4 14-18 8-10 10- 18
6 6 4 4 12-20 8-10 12-18
6 6 4 4 14-18 6-10 12-18
8 8 4 2 10-20 6-12 12-18
8 8 4 4 14-22 10-10 14-18
Mitjana 7.0 7.0 3.8 3.2 13.2-19.6 8.4-10.2 11.4-16.6
D. Est. 1.1 1.1 0.6 1.0 14-1.6 1.8-1.1 1.3-1.6
N 10 10 10 10 10 10 10
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APENDIX 3.2. Continuacio.

oiiodexion Cortex intern
HGI- A Cél'lules internes Cé¢l-lules externes
Llargada (um) Amplada (um) Llargada (um) Amplada (um) | Llargada (um) Amplada (um)  Gruix (um)
5635 14 10 8 8 10-20 8-20 16 -20
12 10 6 4 12-30 10-20 12-24
12 10 8 4 12-20 8-16 16 -20
14 10 8 4 12-34 10-12 18-20
14 8 8 8 12-22 12-10 20-20
12 8 6 6 20-30 10-18 16 -20
14 10 6 6 16-30 10-12 16-22
12 8 8 4 16-30 8-20 16 -20
12 10 6 6 18-20 10-16 12-22
14 10 8 6 20 -30 10-16 16 -20
Mitjana 13.0 9.4 72 5.6 14.8 -26.6 9.6 -16.0 15.8-20.8
D. Est. 1.1 1.0 1.0 1.6 3.7-54 1.3-3.7 24-14
N 10 10 10 10 10 10 10
5469 10 7.5 25 2.5 18-33 10-13 13-25
7.5 5 2.5 2.5 20-33 13-15 13-25
7.5 7.5 25 2.5 18-38 10-18 15-18
7.5 5 25 2.5 18 -40 13-15 13-23
10 7.5 5 2.5 18-25 10-18 13-25
10 7.5 25 2.5 18-30 10-15 13-23
7.5 7.5 5 2.5 20-38 10-13 13-25
10 7.5 5 2.5 20-35 10-13 15-23
10 7.5 25 2.5 18-38 13-15 15-25
7.5 7.5 5 2.5 18-38 13-13 13-25
Mitjana 8.8 7.0 35 2.5 18.3-34.5 11.0-14.5 13.3-235
D. Est. 1.3 1.1 1.3 0.0 12-45 1.3-2.0 12-24
N 10 10 10 10 10 10 10
5461 6 6 2 2 14-18 8-10 10-16
6 6 4 4 14-22 8-8 10-16
8 8 4 2 12-20 10-10 12-14
8 8 4 2 14-18 8-10 10- 14
8 8 4 4 14 -20 12-12 12-16
6 6 4 4 14-18 8-10 10-18
6 6 4 4 12-20 8-10 12-18
6 6 4 4 14-18 6-10 12-18
8 8 4 2 10-20 6-12 12-18
8 8 4 4 14-22 10-10 14-18
Mitjana 7.0 3.8 3.2 13.2-19.6 8.4-10.2 11.4-16.6
D. Est. 1.1 1.1 0.6 1.0 14-1.6 1.8-1.1 1.3-1.6
N 10 10 10 10 10
Mitjana Total 9 8 4 3 21 11 17
D. Est. Total 22 1.5 1.5 1.2 6.9 3.0 5.2
Maxim Total 14 10 8 8 40 22 32
Minim Total 6 5 2 2 10 5 10
N Total 100 100 100 100 100 100 100
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APENDIX 3.3. Gloiocladia microspora. Mesures de les cél-lules medul-lars. Per a cada individu examinat
s’indiquen la llargada, I’amplada i el gruix de les cél-lules, la mitjana, la desviacio estandard (D.
Est.), els valors maxim i minim de les mesures i el nimero de mesures efectuat (N). Pel total
d’individus examinats s’indiquen la mitjana (mitjana total), la desviaci6 estandard (D. Est. Total),
les mesures maximes i minimes (Maxim Total i Minim Total) i el nimero de mesures total (N

Total).
HGI- A Llargada (um) Amplada (pm) Gruix (um)
5403 50 - 400 25-200 30 - 140
38-350 38-300 28 - 150
50 - 400 35-300 30-136
55-350 38-200 28 - 180
43-350 25-200 32-150
50-310 35-150 30 - 160
50 -310 38-160 34-150
50 - 350 38-200 34 - 140
43 -320 25-200 34-130
50 - 370 38-220 30-130
Mitjana 47.8 -351.0 33.3-213.0 31.0 - 146.6
D. Est. 52-325 5.8-50.3 24-152
N 10 10 10
1501 43 -240 18-150 38-150
38-250 25-150 43-150
50 - 250 25-200 25-135
50 - 240 13-130 30-120
55-250 25-150 30-135
50 - 280 18 -150 38-150
43-250 25 - 140 43-150
55-230 15-150 43-150
33-250 13-120 30-135
35-250 13- 140 38-150
Mitjana 45.0 - 249.0 18.8 - 148.0 35.5-1425
D. Est. 8.2-12.9 5.7-21.0 6.3-10.6
N 10 10 10
5473 42 -320 26 - 160 30-176
34 -300 34-184 32-176
38-264 20 - 160 32-160
44 -320 36 - 160 30 - 160
42 -320 30- 160 26 - 160
42-320 26 - 200 30 - 160
44 -320 22 -200 30-120
40 - 360 26-184 30-176
44 -336 20-176 32-200
42 -360 26-176 32-168
Mitjana 41.2-322.0 26.6 - 176.0 30.4-165.6
D. Est. 32-278 54-16.0 1.8-20.3
N 10 10 10
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HGI- A Llargada (um) Amplada (pm) Gruix (pm)
5464 40-416 24 - 160 30-136
44 - 400 24 -168 30 - 140
50 - 360 22-168 34-134
40 - 400 20-176 40-134
42 -360 24 -200 30-136
46 -416 24 -176 36 - 140
40 - 400 20-168 32-130
44 - 416 24 - 200 20 - 140
44 - 400 20 - 200 30-134
40 - 320 20 - 160 32-140
Mitjana 43.0 - 388.8 22.2-177.6 31.4-136.4
D. Est. 33-31.8 2.0-164 52-35
N 10 10 10
1792 60 - 180 20 - 160 40-176
60 - 360 22-184 30-168
80 - 400 20 - 200 30-176
80 - 400 20 - 200 30-168
80 - 400 30- 160 30-168
60 - 400 20 - 240 30 - 160
50 - 360 18 - 160 30 - 160
50 - 360 18-184 30-178
40 - 320 22-160 30-176
50 - 400 22-184 40-178
Mitjana 61.0 - 358.0 21.2-183.2 32.0-170.8
D. Est. 14.5-68.3 3.4-257 42-7.0
N 10 10 10
5639 60 - 320 20- 136 26-136
50 - 264 16 - 160 24 -120
40 - 280 24 - 144 28 -128
80 - 320 24 -136 30-128
60 - 288 20 - 160 30 - 144
58-320 18-160 28-120
58 -320 30 - 160 30-128
50 - 344 24 - 160 30 - 160
40 - 360 24 -152 32-160
50 - 320 26 - 160 30-128
Mitjana 54.6-313.6 22.6-152.8 28.8-135.2
D. Est. 11.6 -28.9 4.1-103 23-14.8
N 10 10 10
5630 30 - 200 16 - 120 30- 144
44 -200 20-128 34-120
46 - 240 20 - 128 24 -120
40-216 24 - 160 26 - 104
40 - 320 26 - 200 30-152
50 - 320 30 - 160 30-152
50 - 366 28 -168 32-128
40 -320 20 - 160 34-112
46 - 240 22-160 32-128
50 - 320 20 - 144 30-128
Mitjana 43.6-274.2 22.6-152.8 30.2-128.8
D. Est. 6.3-61.1 43-237 3.2-16.2
N 10 10 10
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HGI- A Llargada (um) Amplada (pm) Gruix (um)
5635 60 - 200 20 - 80 22-120
40-208 20 - 80 22-160
60 - 320 30- 160 40 - 160
60 - 346 40-128 34 -160
44 -320 30-128 32-160
50 - 320 20-130 40-120
40-312 24-120 36-154
60 - 280 20-112 40 -200
40 - 360 20 - 160 36-154
50 - 360 24 -160 36-154
Mitjana 50.4-302.6 2481258 33.8-154.2
D. Est. 9.0-57.2 6.7-29.7 6.8-22.5
N 10 10 10
5469 38-250 28 - 150 38-200
43 -300 25-150 43-200
38 -300 28-170 35-180
43-300 25-150 43-150
53 -300 25-150 38-160
38-320 25-170 45-160
43 -300 30-200 43-160
45-310 25-180 40-170
43 -320 25 - 140 43-160
53 -360 30 - 140 38-180
Mitjana 43.3-306.0 26.5-160.0 40.3-172.0
D. Est. 5.5-272 2.1-194 32-175
N 10 10 10
5461 40-416 24 - 160 30-136
44 - 400 24 -168 30 - 140
50 - 360 22-168 34-134
40 - 400 20-176 40-134
42 -360 24 -200 30-136
46 -416 24-176 36 - 140
40 - 400 20-168 32-130
44 -416 24 -200 20 - 140
44 - 400 20 - 200 30-134
40 - 320 20 - 160 32-140
Mitjana 43.0 - 388.8 222-177.6 31.4-136.4
D. Est. 33-31.8 2.0-164 52-35
N 10 10 10
Mitjana Total 186 95 91
D. Est. Total 196.6 100.8 82.3
Maxim Total 416 300 200
Minim Total 30 13 20
N Total 100 100 100
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APENDIX 3.4. Gloiocladia microspora. Mesures de Destipit de sis individus estipitats. Per a cada individu
s’indiquen 1’al¢ada i el diametre de 1’estipit. Es donen també la mitjana, la desviacio estandard (D.
Est.), els valors maxim i minim i el nimero d’individus examinats (N).

HGI - A Algada (cm) Diametre (mm)
5403 1.0 0.9
5473 1.0 0.7
5464 2.0 0.7
5639 0.7 1.0
5469 1.0 1.0
5461 1.0 0.7
6317 1.4 0.7
6322 33 1.6
6619 2.5 0.8
6747 0.7 0.2

Mitjana 1.5 0.8

D. Est. 0.9 0.4

Maxim 33 1.6

Minim 0.7 0.2
N 10 10
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