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7. RECOMENDACIONES

Como se ha mostrado a lo largo de la exposicién de los trabajos realizados, la

sintesis de la zeolita X a partir de caolines de razén R, ajustada ha sido muy

escasamente estudiada. Como consecuencia inevitable, el autor ha debido aceptar el

reto de trabajar en un entorno en el que siempre quedaron gran cantidad de cuestiones

por resolver. Consecuencia de ello es el nimero de estudios que se proponen en este

capitulo y que el autor del presente trabajo invita al lector interesado en el tema a

emprender con la seguridad de que encontrard en ellos incontables motivos de

satisfaccion tanto personal como profesional. Los trabajos recomendados se han

clasificado segiin el mismo criterio empleado en la exposicién y son los que se detallan

a continuacion:

Naturaleza de las materias primas. (i) Estudiar el efecto que tienen caolines de
diferentes composiciones mineralégicas y quimicas en las reacciones con HCI,
NaHSO, y H,SO,. (ii) Estudiar el efecto de la proporcién de impurezas (Ti y Fe

fundamentalmente) sobre las reacciones mencionadas.

Reaccion con HCI. (i) Estudiar la cinética para todas las condiciones de operacion
y extraer conclusiones. (ii) Estudiar la variacién en el tamafio de particula que tiene
lugar durante la reaccion (iii) Estudiar la evolucién de los poros que aparecen
durante la reaccién y confrontar los resultados obtenidos con los expuestos en este
trabajo. (iv) Desarrollar el esquema de proceso para el ajuste de la razén R,
empleando este reactivo y realizar un estudio técnico y econémico comparativo

respecto de los otros reactivos.

Reaccién con NaHSO,. (i) Estudiar la cinética para todas las condiciones de
operacion y extraer conclusiones. (ii) Estudiar la cinética para tiempos de reaccion
muy cortos (inferiores al minuto). (iii) Estudiar los gases emitidos durante la
reaccion y confrontar los resultados obtenidos con los expuestos en este trabajo. (iv)
Analizar en profundidad la estequiometria verdadera de la reaccién. (v) Estudiar la
variacion en el tamafio de particula que tiene lugar durante la reaccién (vi) Estudiar
la evolucion de los poros que aparecen durante la reaccién y confrontar los
resultados obtenidos con los expuestos en este trabajo. (vii) Desarrollar el esquema
de proceso para el ajuste de la razén R, empleando este reactivo y realizar un
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estudio técnico y econOmico comparativo respecto de los otros reactivos. (viii)
Llevar a cabo un disefio detallado de los equipos més relevantes del proceso, en

especial el reactor.

Reaccion con H,SO,. (i) Estudiar la cinética para todas las condiciones de
operacion y extraer conclusiones. (ii) Estudiar la cinética para tiempos de reaccion
muy cortos (inferiores al minuto). (iii) Estudiar los gases emitidos durante Ia
reaccion y confrontar los resultados obtenidos con los expuestos en este trabajo. (iv)
Analizar en profundidad la estequiometria verdadera de la reaccién. (v) Estudiar la
variacion en el tamafio de particula que tiene lugar durante la reaccién (vi) Estudiar
la evolucion de los poros que aparecen durante la reaccion y confrontar los
resultados obtenidos con los expuestos en este trabajo. (vii) Estudiar la reaccién de
caolin con mezclas hidrégenosulfato de sodio - 4cido sulfdrico y analizar sus
ventajas e inconvenientes. (viii) Desarrollar el esquema de proceso para el ajuste de
la razén R, empleando este reactivo y realizar un estudio técnico y econdmico
comparativo respecto de los otros reactivos. (ix) Llevar a cabo un disefio detallado

de los equipos mds relevantes del proceso, en especial el reactor.

Reaccion con NaOH. (i) Estudiar la cinética de la reaccion. (ii) Estudiar el efecto
que tiene la preparacion del caolin de razén R, ajustada en la cinética de la

reaccion con NaOH.

Sintesis de zeolita X. (i) Acometer un estudio detallado del efecto de la
preparacion del caolin de razén R, ajustada en la conversion de la reaccién de
sintesis de la zeolita X asf como en su calidad (ii) Realizar un estudio de la
optimizacion de las variables que intervienen en la sintesis de la zeolita X teniendo
en cuenta los resultados obtenidos (iii) Proponer esquemas de proceso detallados
para la sintesis de zeolita X por esta ruta. (iv) Realizar un estudio de viabilidad
técnica y econémica para la sintesis de zeolita X a partir de caolin de razén R,
ajustada y comparar los resultados obtenidos con los existentes para el proceso

convencional de sintesis a partir de silicato y aluminato sédicos.
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