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2.3.2 Dieta de E. asper en el torrente de Ingla:

En este valle, el tritdén pirenaico, se comporta como
una especie tipicamente especialista (fig 2.5), como asi
demuestra el indice de diversidad H, y el indice de amplitud
de nicho B (tabla 4.50). Dirigen su depredacién de forma
preferencial Y casi exclusiva hacia 1las larvas de
efemerdptero que son con diferencia las presas con mayor %P,
%N vy consecuentemente con mayor A ". Otras presas no tienen
excesiva representacidén en la dieta vy aquellas cuyo
% L'/ "max tan solo alcanzan wuna ligera importancia.
Obsérvese ademas (tabla 2.34) gque dudnicamente cuatro de los
21 tipos de presa localizados aparecen en la dieta.

Estas mismas caracteristicas se mantienen en 1la dieta
en base a biomasa, si bien, agquellas presas de relativa
mayor biomasa hacen su aparicidén en 1la misma (tabla 2.6) o
bien aumentan su importancia. Tal es el caso de 1los
tricdpteros. Por tallas, la alimentacidn se basa en un corto
intérvalo situado entre los 3 v 9 mm. Situadndose 1la media
préxima a la talla 7 (6,82).

Comparando esta dieta con la que presenta esta misma
especie en el Vall de Pi se observan claras diferencias gque
ponen de manifiesto las distintas estrategias utilizadas por
E. asper en los dos valles.

A priori destaca el alto grado de especializacidén
presente en Ingla en contraposicion a la patente tendencia
generalista que muestra en Pi. Ahora bien debemos considerar
que E. asper en el torrente de 1Ingla coexiste en una
simpatria muy acusada con Salmo trutta fario,
tradicionalmente considerada como su mas voraz enemigo
(DESPAX, 1923; CLERGUE-GAZEAU 1971). Si aceptamos las presas
como tipificadoras del nicho espacial de caza del tritdn
pirenaico, llegamos a la conclusién de que E. asper en este
valle se localiza principalmente en las zonas mas remansadas
del torrente y por tanto, donde sus potenciales presas
presentan un menor caracter redéfilo. De hecho, si 1la
abundancia de plecépteros y efemerdpteros fuera similar en
el medio, una mayor presencia de los primeros se asociaria a
ambientes mas reéfilo mientras que la dominancia en la dieta
de los segundos se relaciocnaria con biotopos de menor
corriente. Aunque es claro que de forma general, la
probabilidad de capturar uno u otro tipo de presa es mayor
para uno u otro, si se frecuenta preferencialmente un area
determinada. Esta segregacidn trofico-espacial podria ser la
consecuencia de una fuerte competencia con la trucha comin,
en la que ésta desplazaria a E. asper hacia biotopos
marginales que S. t. fario no frecuentaria. De esta forma,
la mayor abundancia de efemerdpteros en la dieta del tritédn
pirenaico, significaria gque éste habitaria las zonas méas
remansada y mas apartadas del curso central del torrente.
Este aspecto, serd ampliado no obstante mas adelante.

Otro aspecto ciertamente interesante a destacar en la
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dieta de E. asper en este valle, es el pequefio porcentaje
representado por las presas de ambientes terrestres vy
aéreas. Estas no se presentan mas que en un 22,8% de los
ejemplares vy nunca llegan a alcanzar cotas de significacidn
importantes (fig 2.4). Globalmente Unicamente representan un
1,84% del total de presas, que en biomasa aumenta hasta el
11,73%.

Esta baja representatividad, debe estar relacionada sin
duda con la presencia de Salmo trutta fario en el torrente,
la cual capturaria principalmente los organismos derivantes,
eliminandose de esta forma gran parte de las posibles presas
terrestres que podrian llegar a las zonas mas remansadas
donde E. asper habitaria.

Se produce en esta poblacidén, un fendmeno similar al
gque ocurre en el Valle de Pi, por lo gque hace referencia a
la presidén predatoria sobre S. salamandra. Se ha localizado
un ejemplar larvario de esta especie en los contenidos de
tritdédn pirenaico de Ingla demostrdndose asi este hecho. Sin
embargo, en este torrente la salamandra comin adin es mas
escasa y por tanto su importancia debe ser menor aungue como
se indica en 1la tabla 2.5 el $%B representado por este
urodelo es casi tan grande como el de +todos 1los
efemerdpteros consumidos. El nimero de presas por estdmago
es bastante elevado (17,57), més si lo comparamos con la
poblacidén de Pi (10,62). : - :

A nivel poblacional, E. asper en este torrente se
comporta como una especie bastante estendfaga v
especialista, como asi indican su bajo indice de diversidad
H, y amplitud de nicho B. Ambos son claramente inferiores a
los calculados para la poblacidn de Pi y denotan la acusada
especializacidén en este enclave. Por otra parte, en su
conjunto, se observa la existencia de una clara competencia
intrapoblacional, con una cierta tendencia a la dominancia
de un recurso; si bien ésta no es tan manifiesta debido a
gue las otras categorias de presa son consumidas igualmente
por todos los individuos.

Hay que puntualizar, que esta competencia, se da dentro
de un espectro de dominancia, y que se manifiesta de forma
que todos los individuos de la poblacidén, presentan similar
representacidén de presas en sus contenidos, y en ellos, hay
un recurso dque domina sobre los demds, los efemerdpteros.
Este seria un caso particular de H, = H,. Sin embargo, puede
darse la dominancia de un recurso sin competencia (Hy < Hy)
siempre vy cuando, las presas se distribuyan en forma
desigual en toda la coleccidédn de estdmagos, dominancia gque
parece apuntarse en nuestro caso. De todas formas, la
diferencia de tan sélo 0,26 bits entre H, vy H, apunta mis
hacia un claro caso de competencia intrapobgacional, en la
que se da la dominancia de un recurso tal y como puede
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observarse a través de B (tablas 4.50 y 4.51) vy de la
distribucién de presas (tabla 2.37).

Por tallas, la situacidn difiere notablemente, siendo
el rango de tallas utilizado similar al de la poblacidén de
Pi. Este hecho se manifiesta claramente a través de los
indices de diversidad y amplitud (tabla 4.50 y fig. 2.5) que
globalmente para toda las poblaciones son muy similares a
los de sus vecinos de Pi, aungue algo menores. Estos indices
demuestran gue aunque manifiesten una especializacidn en la
dieta bastante acusada hacia los efemerépteros, esta
categoria es consumida indiscriminadamente en un amplio
range de tallas (3-9mm), consecuencia clara de la obligada
especializacién del tritdn pirenaico en este torrente. De
hecho el término '"especializado" aparece como bastante
desafortunado para explicar la situacidn de E. asper en este
torrente, pues lejos de estar especializado en la captura de
efemerdpteros, deberiamos considerar que el tritdn pirenaico
se encuentra relegado a las zonas donde estos invertebrados
abundan méds Yy por tanto donde dominan en la dieta por mera
cuestidén probabilistica. Por tanto mas que de
especializacién alimentaria, deberiamos hablar de dominancia
de un recurso.

A nivel poblacional se presenta igualmente una
situacién de competencia en este caso sin
dominancia c¢lara de una tagla (flg 2.5, tabla 4.50), que
manifiesta a priori una similitud de dletas entre machos vy
hembras o entre clases de tallas.

Si analizamos ahora 1los resultados obtenidos en el
andlisis de 1la dieta por sexos destaca a priori la similar
composicién de la misma con una ligera mayor dominancia de
los efemerdpteros en las hembras y una mayor representacién
de los plecdpteros en machos que podria deberse a gue éstos,
como ya ocurria en Pi, habitan con mayor frecuencia
ambientes mads redfilos. De entre las presas consideradas
como de tercer orden destaca la ausencia en los machos de
los heterdpteros. Esta falta de representacidén no debe de
extrafiar si pensamos que en Pi también se encuentran
infrarrepresentados en este sexo Yy gque el porcentaje de
presas terrestres y aereas en Ingla es sdlo del 2,79% en
machos.

En hembras este porcentaje ain es algo menor (1,35%)
aunque ni uno ni otro tengan alguna significacién relevante.
Unicamente en biomasa estas presas tienen alguna
importancia, situdndose en valores prdximos al 10% (tabla
2.40).

El analisis en biomasa no cambia sustancialmente 1la
estructuracién de 1la dieta, siendo el hecho mas destacable
el esperado avance de 1los tricdpteros (tabla 2.42), la
ligera reduccidén de la dominancia y la aparicién en la misma
de las presas de mayor biomasa.

El numero de presas por estémago (tabla 2.4) es
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claramente mayor en las hembras aungue la biomasa media por
estémago es similar en ambos sexos, si extraemos el Gnico
urodelo consumido. Esto se debe a que las hembras consumen
presas de menor talla (X hembras = 6,66 y Xymachos = 6,97)
siendo 1la talla dominante en los machos Ea talla 7y 6 en
las hembras. Ademas si observamos 1la distribucidén de las
presas en machos y hembras podemos observar gque éstas
Ultimas presentan una mayor representacidén de tallas
pequefias. La composicidén de los contenidos en ambos sexos es
similar v sigue una pauta de dominancia de un recurso a
nivel global, enmarcado dentro de una competencia (Hp = H,).

Sin embargo, en tallas, parece darse una segregacidén en
machos, que estacionalmente sdlo se mantiene en los meses de
verano (tabla 4.50). Muy probablemente, ésta se deba a la
existencia en el curso de sucesivas generaciones de
invertebrados, vy a la desecacidén parcial del torrente, que
haga que las presas capturadas estén en funcidén de 1los
recursos disponibles en las pozas que se forman durante este
periodo.

En hembras se observa la dominancia en la dieta de una
talla, favorecida por 1la diferencial representatividad de
las presas secundarias de distinto tamafico en 1la dieta
estacional (tabla 4.50) en tanto que los efemerdpteros se
mantienen como presa fundamental. Esta dominancia en las
hembras a nivel global contrasta con la aparente segregacién
observada en primavera para las mismas (tabla 4.50). Sin
embargo ésta debe obedecer a la bisqueda de zonas de puesta
vy por tanto a la diversificacién del Area de campeo.

Obsérvese en este sentido que esta segregacidén no sdélo
se da en tallas si no que se mantiene en las hembras en
primavera en el tratamiento por categorias de presa.
Apoyando estas hipdtesis se comportaria el 1indice de
amplitud de nicho trdéfico de Levins (B) que muestra
claramente una reduccidén del nicho tréfico de primavera a
verano, mas acusada incluso para las hembras gque no sdlo
muestran una reduccidén en el espectro de presas sino que en
las tallas se aprecia también wuna cierta reduccidn,
comportandose las hembras durante este periodo como
especialistas. Este comportamiento estid en contradiccidn con
la hipdétesis de la compresién del nicho de MacArthur vy
Wilson (1967) que sostiene que a medida gque distintas
especies invaden una comunidad, 1los nichos de lugar se
comprimen mientras que los nichos de alimento permanecen
constantes o} se dilatan. En nuestro caso, a nivel
poblacional, a medida que se aproximan los meses de verano,
la trucha comin y el tritdn pirenaico se ven obligadeos a
cohabitar en un curso fluvial cada vez mids estrecho y menos
caudaloso. Por tanto se produce un solapamiento espacial gque
comporta un aumento de competencia al utilizar ambas
especies recursos similares. El resultado de tal situaciédn,
no parece encontrarse en la linea de 1la hipdtesis de
compresién de nicho, yva que la reduccidén del nicho espacial,
no se manifiesta mediante una amplificacién o mantenimiento
del nicho tréfico, si no gque E. asper presenta apreciable
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reduccidén del mismo.

Ahora bien en 1la fig. 2.5 se observa que aungue la
amplitud de nicho tréfico disminuya en los meses de verano
el nimero de presas gque individualmente consumen v 1la
biomasa media por estdmago aumentan (fig 2.4). Esta
reduccién del nicho que obliga al tritdn pirenaico
a reducir considerablemente su nicho espacial, wutilizando
las zonas de aguas mas remansadas a las que no puede acceder
S. t. fario, puede mantenerse gracias a que durante los
meses de verano es cuando existe una productividad
secundaria mds elevada (obsérvese que la biomasa media por

estémago de julio a agosto son las méas altas del
afilo). Ademéds, comparativamente, la densidad de tritones en
el torrente de Ingla es claramente inferior (obs. pers.) a

la obtenida para el torrente de Pi. Concluyendo, los
resultados parecen indicar que al reducirse durante el
periodo estival el nicho espacial en el torrente de Ingla,
la competencia por el alimento y el espacio entre la trucha
comin Y el tritdn pirenaico seria mas acusada,
solucionandose ésta mediante una reduccidén del nicho tréfico
y espacial por parte de E. asper al verse desplazado por S.
t. fario, que se mostraria mas eficaz en un ambiente mas
propicio a sus requerimientos. Ademds hay dgque puntualizar
gue en 1la =zona alta donde E. asper parece abundar mas vy
parece encontrarse en ventaja, se repobla periddicamente con
juveniles de trucha comin.

Tan sélo los machos se muestran algo menos
especialistas repartiendo su alimentacidn entre
efemerdpteros vy plecdpteros siendo ademas el rango de
tallas consumido por éstos algo mayor al de las hembras,
aungue como ya se ha comentado anteriormente, éstos son algo
mas redfilos v por tanto no es de extrafilar esta mayor
representatividad de 1los plecdépteros durante los meses de
mayor caudal. No obstante, se mantiene una marcada
dominancia, que se reparte entre dos recursos.

Consecuentemente, puede observarse comc E. asper en
condiciones fisico-quimicas y ambientales similares, a nivel
poblacional se comporta de forma totalmente distinta ante
irrupcién de un factor de distorsidén como es la presencia de
la trucha comin en el torrente.

Un andlisis temporal mids pormenorizado, pone ain mas en
evidencia estas observaciones (fig 2.5). Tal y como puede
observarse de forma comparativa mientras la poblacidén de Pi
se produce un paulatino aumento de la amplitud de nicho
hacia los meses de verano al aumentar el nimero de recusos
disponibles, en 1Ingla, se produce el fendmeno inverso,
debido a la compresién espacial del nicho por el aumento de
actividad de la trucha comin en el torrente, v ser relegado
éste a biotopos mas marginales.
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Un hecho curioso en si mismo, es el descenso de 1la
biomasa media por estdmago que se produce en ambas
poblaciones en el més de junio. Este puede explicarse més
por una hiperrepresentacién de alguna presa en un estdémago
en el mes de mayo, que por un descenso en junio (ver tabla
2.33). Concretamente en la matriz trdéfica numérica para el
mes de mayo en Ingla, hay un estdmago que presenta 123
larvas de diptero, responsables de este efecto.

La dieta de los ejemplares larvarios de E. asper del
Valle de Pi estd basada fundamentalmente en 1las larvas de
dipteros (ver 2.2.1.5.1.1), siendo la presa dominante con
diferencia. Los dipteros mayoritariamente representados en
los contenidos pertenecen a las familias Chironomidae vy
Dolicopodidae, faltando <c¢asi por completo 1las larvas de
Simuliidae. Estas presas confirman de alguna manera la
distribucién espacial de E. asper durante su fase larvaria,
va que las dos familias consumidas se localizan
principalmente en aguas quietas, mientras que los simdilidos
debido a su acusada reofilia no son consumidos. Recuérdese
en este sentido que los similidos se localizan
principalmente fijados a las rocas en saltos de agua o zonas
de fuerte corriente, realizando alli su actividad
filtradora.

Otros grupos como efemerdpteros y plecdpteros son
presas de caracter accesorio, considerada la dieta
globalmente, aungue adquieren distinta importancia a 1lo
largo del afio. Ahora bien, esta dominancia de los diptero no
resulta tan clara en el tratamiento en biomasa. Los
efemerdpteros otrora accesorios pasan a representar el papel
de presa secundaria con un %B préximo al de los dipteros. No
debe por tanto dejar de considerarse esta Dpresa como
integrante fundamental de 1la dieta debido a su gran
importancia a nivel energético.

En otro ambito de cosas, tal vy como cabria esperar por
los héabitos mas retraidos de esta clase de edad, las presas
terrestres estidn escasamente representadas y tan solo en
biomasa pueden llegar a adquirir cierta importancia (%By =
9,93). Sin embargo la baja 2" que presentan (3,15) accentia
ain mas el poco peso especifico de las presas terrestres en
la dieta.

Las tallas consumidas preferencialmente por los
ejemplares larvarios pertenecen a un amplio rango situado
entre los 0,5 y 6 mm principalmente. Esta gran diversidad de
tallas, obedece al hecho de que el contingente larvario esta
formado en diversos momentos del ciclo, por ejemplares de
distintas clases de edad, al completarse el desarrollo
larvario en mas de un aflo. Sin embargo, la talla media
consumida (X = 3,02) se sita muy por debajo a la consumida
por los adultos aunque el rango de posibles presas se solape
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en gran medida (tabla 2.109), ademds la moda de 1las tallas
de presas para las larvas se sitla en la clase 2 (tabla
2.56), talla gque no es consumida sino de forma muy
esporddica por los adultos de E. asper (ver apartado de
relaciones intrapoblacionales).

La correlacidén entre 1la talla media consumida y 1la
longitud de la larva se ha mostrado significativa, poniendo
de manifiesto la relacidén existente entre ambas variables.
Contrariamente a lo que ocurre en adultos, se produce un
crecimiento répido, mads o menos constante en los individuos
larvarios, existiendo importantes diferencias de talla entre
distintas fracciones poblacionales. Estas diferencias, y 1la
existencia en el medio de un amplio rango de tallas en el
que estd incluido el rango consumido, permiten consumir
presas mayores a medida que aumenta la talla.
Consecuentemente el rango se amplia por la parte superior y
la talla media se incrementa. En los adultos esta situacién
no se da, debido principalmente a gque el rango de tallas
presente en el medio queda por debajo de la talla maxima gque
tebricamente podrian consumir, es decir, que las presas
potencialmente consumibles presentan tallas muy pequeflas en
relacidén al tamafio del tritdédn adulto. Como consecuencia,
cualquier ejemplar adulto, independientemente de la talla,
puede depredar en igual proporcidén sobre cualquier presa
dentro del rango de mayor frecuencia.

Un andlisis temporal de la dieta manifiesta de forma
ain mas evidente muchos de estos aspectos tratados de forma
global. E1 tratamiento estacional (tabla 4.59) y mensual
(tabla 4.60) muestra que la dominancia de los dipteros no es
tal a lo largo de todo el afio, si no que ésta se centra en
los meses de verano y Abril, periodo durante el que ésta se
hacia mds evidente. Recuérdese gque en los adultos también
los dipteros obtenian su mayor representatividad en estos
meses (tabla 2.16), por lo que ésta se deberd con toda
posibilidad a su abundancia en el medio.

Sin embargo, el distinto rol gque conforman en la dieta
de adultos y larvas los efemerdpteros y dipteros estda en
relacién con 1la relativa menor talla de 1las larvas de
diptero. De hecho, quirondémidos y dolicopddidos son en
general de tallas muy pequeilas e inferiores a 1los 6 mm
(tabla 2.57) mientras los efemerdpteros ~superan con
facilidad esta talla. Por tanto, 1la diferencial presa
dominante entre adultos y larvas en los meses de verano, es
funcidén de la menor talla de unos que les permite acceder a
presas de pequefic tamafio ¥ que se sitlan en zonas de acceso
imposible para los adultos. De esta forma, aungue en los
meses de verano se produzca una reduccidén del cauce y por
tanto el tedrico nicho espacial se solape, ambas fracciones
se segregan al poder utilizar distintos microhabitats.

Durante el resto del afio, se produce una alternancia y
asociacidn en las presas fundamentales aunque de 1los 10
meses analizados en 8 los dipteros aparecen como presas
fundamentales. En biomasa se reproduce esta situacidén aungue
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existe una 1légica pérdida de representatividad en 1los
dipteros y aumento en los efemerdpteros por los factores ya
aducidos repetidamente. De esta forma, las larvas de diptero
devienen importantes principalmente en los inicios de 1la
primavera, en verano e invierno, mientras gque los
efemerdpteros alcanzan su mayor representatividad al final
de la primavera, inicio del verano y otofio.

La figura 2.6 muestra la dindmica mensual en 2" de las
tres categorias de presa mas importantes en la dieta. En
ésta se observa un antagonismo entre las distribuciones de
las larvas de diptero y plecdptero, acorde tal vez con su
antagonismo en microhdbitats. La mayor presencia de larvas
de plecdptero se da en los meses en gque mas abundan los
ejemplares larvarios de gran talla que son los gque pueden
hallarse en ambientes mas redfilos. Aungue esta mayor
abundancia puede deberse a las c¢recidas de primavera y
otofio, que favorecen una mayor expansién de los plecdpteros.

Las presas terrestres sdlo se presentan a partir del
mes de julio y hasta 1la hibernaciédn (fig 2.6) no
representando nunca porcentajes de importancia. Unicamente
en biomasa en el mes de setiembre alcanzan una A" de 22,37
que en %B tan solo representa un 5,71%. Claramente, esta 1"
estd sobrevalorada debido a los estilomatéforos (tabla
2.63), v en realidad, las presas terrestres no representan
en ningin caso una fraccidén importante de la dieta.

La biomasa media por estémago (fig 2.6) sufre un fuerte
incremento a medida que nos acercamos al estio, presentando
un fuerte declive a partir del mes de julio. Este descenso
en la biomasa media por estémago se debe con toda seguridad
al inicio de la metamorfosis v realizacidén de la misma por
parte de los ejemplares larvarios de mayor talla. El1
paulatino abandono del medio acuatico por parte de los
ejemplares recién metamorfoseados hace que gradualmente a
medida que avanza el verano el porcentaje de individuos de
mayor tamafio disminuya en favor de los de pequefla talla, mas
si consideramos que a partir de agosto se incorporan al
torrente 1los tritones recién eclosionados. De forma similar
se comporta la talla media consumida (fig 2.6), aunque donde
se manifiesta claramente este hecho es en la dispersidén de
los valores de 1" en el anadlisis mensual por tallas de
presa. Tal y como puede observarse (fig 2.7) se presenta una
mayor dispersién de tallas en la primera mitad del afio,
produciéndose a partir de setiembre una concentracién del
rango de tallas consumido.

El estudio de los indices de diversidad y amplitud de
nicho tréfico, muestran que la diversidad individual media
es algo inferior a 1la de 1los adultos. La diversidad
acumulada (H,) estd también en esta linea, siendo las
diferencias con respecto a los adultos mucho mas claras,
debido principalmente a que el espectro de presas sobre el
que depredan las larvas de tritdén pirenaico es mucho méas
estrecho.




Las maximas diversidades acumuladas se dan en marzo YV
setiembre (fig 2.8), mientras que para agosto se obtiene el
valor mas bajo del afio, consecuencia probablemente de la
extrema dominancia de los dipteros en este mes.

En tallas, la diversidad individual aumenta con
respecto al tratamiento numérico, aunque ésta no puede
compararse con la de los adultos debido a que el intérvalo
de las clases de talla consideradas para unos y otros es
distinto.

A nivel poblacional, se observa gque el 1indice de
amplitud de nicho trdéfico (B) (fig 2.8) en el tratamiento
numérico y temporal, se muestra muy constante a lo largo de
todo el ano, aungue hacia el mes de agosto, se intuye una
reduccién del nicho a causa de la metamorfosis, de los
ejemplares de mayor tamafio. Esto mismo, de forma algo méas
acusada, se observa en las tallas (fig 2.8). Sin embargo el
alto valor de B es engahoso v es el reflejo del gran nimero
de tallas considerado al asignar un intérvalo de 0,5 mm a
cada clase de talla-presa.

Numéricamente, la comparacién de H y H, de forma
temporal nos muestra gque existe una c¢lara segregacidn
tréfica en marzo Yy septiembre, aunque 1la interpretacién
bioldgica de este fendmeno queda es por el momento dificil
de dar. Muy al contrario, la dominancia que parece apuntarse
en los meses de junio, julio y agosto (tabla 2.66) parece
ser consecuencia de la dominancia de los dipteros en la
dieta de estos meses. El resto del afio y un poco también
estos meses a excepcién de agosto, se caracteriza por la
existencia de una competencia al utilizar todos los
ejemplares los mismos recursos.

En tallas sin embargo queda muy patente la composicién
en tallas de la poblacién a lo largo del afio (fig 2.8). Asi,
hasta el mes de junio, se presenta una segregacién trdéfica
fruto de las clases de talla de larvas que cohabitan en el
torrente (fig 2.8). En apoyo de esta observacidén debe
recordarse dque la correlacidn entre la talla de la presa vy
el depredador es significativa . . En julio, agosto vy
setiembre se produce una competencia intrapoblacional como
resultado de que los ejemplares larvarios de E. asper
abandonan el torrente gquedando unicamente en el curso los
ejempares de talla mediana. A partir de octubre, al
incorporarse al torrente las larvas recién eclosionadas
vuelve a repetirse la situacidén presente en los primeros
meses del afio, teniendo en cuenta ademds que el descenso de
temperatura en el torrente puede obligar a ocupar biotopos
diferenciales a distintas fracciones poblaciocnales. Ante tal
situacidén parece ldégica la existencia de una segregacidn
tréfica (tabla 2.66) como asi se produce.

Por tanto todos los resultados parecen indicar que
existe una clara competencia intrapoblacional entre las
larvas de E. asper debido a que basan su dieta en las mismas
categorias de presas. Sin embargo, esta competencia sdlo se
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produce en esta dimensién del nicho tréfico, va que al
analizar la competencia por tallas consumidas se observa una
clara segregacidn de dietas entre las larvas de distinta
talla.

En el torrente de Ingla, la muestra es pequefla (tabla
2.1) y por tanto la interpretacidén de los resultados queda
reducida a unos pocos meses. Globalmente en los dipteros y
efemerdpteros en sus formas larvarias las presas
fundamentales en la dieta, considerando su dimensién
taxondmica y energética al unisono. Sigue observandose, no
obstante, una cierta preponderancia numérica de las larvas
de diptero, aunque esta no es tan acusada como en la
poblacién de Pi.

El nimero de presas medio por estdémago es, al igual que
la biomasa (fig 2.6) y 1la talla media, algo mayor para
Ingla, aunque muy probablemente esta pequefia diferencia se
deba a la falta de representacién de larvas de pequefia
talla, que no faltan en Pi. En este sentido, apunta gque la
correlacién entre la talla media consumida y la talla del
predador se ha mostrado significativa.

La Gnica diferencia que puede observarse entre las dos
poblaciones por lo que hace referencia a la distribucidén de
tallas es la menor representacién de las presas de pequefio
tamafio (tabla 2.57 y 2.72).

Un hecho destacable de la dieta de 1las larvas de E.
asper de la poblacién de Ingla es la aparicidén en la misma,
concierta importancia, de 1los &caros acuadticos. Estos son
representativos de una forma 1limnéfila de aguas quietas y
nos indicarian la tendencia general en este torrente a
habitar preferencialmente las zonas mas remansadas y menos
accesibles a la trucha. Mas adelante se vera gque los
inmaduros de S. t. fario, son la fraccién que tedricamente
tiene mayores posibilidades de acceder a las zonas donde
habitan estas larvas, y depredan principalmente sobre larvas
de plecdptero de marcado cariacter redfilo.

El tratamiento mensual refleja en lineas generales los
resultados obtenidos de forma global. Sin embargo, por meses
se observa que la especializacidén en la dieta gque no era
patente en el tratamiento global, aparece como la tdénica en
los tres meses analizados (tabla 2.74).

La dominancia més clara se da en Agosto y corresponde a
las larvas de efemerdpteros al igual que en los adultos de
esta misma poblacidén. En julio, son las larvas de diptero
las que dominan, mientras que en setiembre, ésta es
compartida por las larvas de plecdptero y diptero, aungque en
biomasa los plecdpteros pasan a Ser una presa accesoria.
Cualquier interpretacidn ecoldgica de esta variacién en 1la
dieta parece aventurada debido a lo reducido de la muestra.
Mensualmente, la importancia de las presas terrestres en la
dieta aumenta numéricamente en setiembre (fig 2.6). En
biomasa, el mayvor porcentaje se alcanza en agosto, mes en el
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gque estas presas llegan a representar un 49,55% de la
biomasa total. Sin embargo, 1la importancia real de estas
presas no deja de ser testimonial, pues este 49,55% se debe
en sSu mayor parte a un solo coledptero adulto de gran talla
que fue consumido por un ejemplar. Ahora bien, hay que tener
en cuenta, gue estas presas accidentales pueden representar
para un individuo en cuestidn, un complemento energético de
gran importancia.

El andlisis de los indices de diversidad y amplitud de
nicho muestran un comportamiento similar las poblaciones de
Pi e 1Ingla. Se observa globalmente que existe una
competencia intrapoblacional por 1la wutilizacién de 1los
mismos recursos solventada mediante una manifiesta
segregacién en las tallas consumidas (H, > H,). De esta
forma, se reduce notablemente la competencia entre las
larvas de E. asper al consumir tallas distintas segin 1la
talla de 1la 1larva. La amplitud de nicho sufre también un
acusado descenso en el mes de agosto sobre todc en tallas,
fruto de la reduccidn del rango de las tallas de las larvas
presentes en el torrente, al finalizar va practicamente la
metamorfosis.

Por lo gque hace referencia a 1los individuos recién
metamorfoseados, destaca el elevado porcentaje de presas
terrestres que conforman la dieta de esta talla (fig 4.81).
Se observa que tanto numéricamente como en biomasa, algo mas
del 40% de 1la dominancia estd representado por presas de
este ambiente. Este alto porcentaje denota la trascendencia
de estas presas en la alimentacidén de los pequefios tritones.

Tal vy como puede observarse en la tabla 4.81, la dieta
estd basada fundamentalmente en 1las larvas acudticas de
diptero siendo los coledpteros adultos la segunda presa en
importancia. Esta bipolarizacién no es mas que un reflejo
del biotopo en que podemos hallar a los recien
metamorfoseados, ya gque mientras unos estédn aun finalizando
la metamorfosis y por tanto estan ain ligados a ambientes
acuaticos, otros vya la han finalizado hace tiempo vy se
mantienen en ambientes terrestres cercanos a los cursos de
agua, a los que periodicamente regresan. Esta fraccidén no
estd muy desligada del ambiente acudtico, no habiéndose
encontrado nunca ninglin ejemplar alejado mds de 5 mts. del
Curso.

Un poco en este sentido se observa que una cierta
tendencia a la segregacidén tréfica (tabla 2.32), aungue una
diferencia de 0,21 bits no puede considerarse como
significativa, Yy por tanto debemos aceptar la existencia de
una competencia intrapoblacional tanto en taxones como en
tallas. Esta competencia en tallas no es de extrafiar pues la
variabilidad de tallas de estos ejemplares es muy pequeila va
que todos fueron capturados en un momento del ciclo
bioldgico muy concreto. Por ello tampoco se ha obtenido
correlacidén significativa entre la talla del depredador y la
presa.
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La dieta en biomasa se muestra similar por lo que
respecta a la presa fundamental (los dipteros), pero muestra
grandes diferencias en las restante categorias de la dieta.
Se observan, como en todos los casos, una mayor
incorporacidén de presas terrestres, y un espectacular avance
en los helicimorfos, motivado esencialmente por 1la gran
biomasa inerte que representa la concha. Por tantoc el nivel
adquirido por estas presas en biomasa es energéticamente
ficticio.

El indice de amplitud de nicho otorga un valor algo méas
amplio a esta fraccidén en comparacidén a 1las larvas de la
misma especie, debido principalmente a la aparicién en 1la
dieta de taxones extrafluviales con elevada representacidn.
En tallas el indice de Levins es menor que en las larvas
consecuencia légica de la estrechez del rango de tallas
corporales de los tritones recién metamorfoseados.

La muestra obtenida de subadultos, tal y como se ha
comentado en el apartado de resultados sélo es
representativa de una pequefia fraccién del total de
subadultos, que ademds no se encuentran en su ambiente
caracteristico que es el terrestre. Por tanto los resultados
obtenidos adolecen de falta de representatividad. A pesar de
esto, son los Unicos que existen referentes a esta clase de
edad, siendo entonces su importancia mayor.

El analisis de la ecologia tréfica de estos ejemplares
revela en una primera aproximacién que su dieta se basa
fundamentalmente en 1las larvas de diptero y plecdptero
{tabla 2.81), siendo el resto de presas poco importantes. Es
destacada 1la poca representacién de las larvas de
efemerdpteros, otrora importantes en otras clases. Sin
embargo, y a pesar de que la muestra sea pegquefia, posee una
representacidén temporal que abarca todo el ciclo bioldgico,
por tanto, parece ser que E. asper durante este periodo de
su crecimiento ocupa zonas donde escasean o no se encuentran
estos grupos, O sea, aquellas zonas algo mas redfilas.

Las presas de ambientes terrestres representan un
porcentaje de }" cercano al 10%, éste es bajo, mas si
tenemos en cuenta que esta fraccién es de habitos
terrestres, aungue debe recordarse gue la muestra pertenece
al medio acuatico.

La misma dieta en biomasa (tabla 2.82) no gqueda tan
categorizada, repartiéndose mas la dominancia de 1los
distintos grupos como ocurre en todos 1los analisis la
importancia de los efemerdpteros y tricdpteros asi como la
de 1las presas terrestres aumenta. En esta dimensidén, las
presas terrestres tan solo llegan a significar un 22,04% de
la dominancia.

En general, sin embargo, el andlisis en bilomasa no
cambia sustancialmente 1la dieta, siendo las presas base de
la dieta 1las larvas de plecéptero, de efemerdptero vy
secundariamente las de lepiddpteros vya gue aungque otras
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presas ganen en representacidén, su bajo %P obliga a no
considerarlas como tales.

La talla media consumida es realmente baja (2,75 mm)
aungue presas mayores al intervalo de mayor dominancia (1-3
mm) comienzan a aparecer con cierta frecuencia. Consecuencia
de este pequefio rango de tallas consumido, 1la correlacidn
entre la longitud cabeza-cuerpo del depredador y de la presa
no se ha mostrado significativa.

A nivel poblacional parece mostrarse una cierta
tendencia a la dominanci ( H, < H;) (tabla 2.31) que en
concordancia un poco con lo expuesto anteriormente acerca de
la utilizacién de dos recursos basicamente, en cambio
pareceria existir una cierta tendencia a la segragacidén en
tallas (tabla 2.31) fruto de que los individuos de mayor
talla pudieran depredar sobre tallas mayores.

El nicho tréfico, se muestra c¢on valores similares a
los obtenidos para los recién metamorfoseados consecuencia
de 1la similitud de héabitos y localizacidén de la muestra.
Unicamente el anadlisis numérico muestra un cierto descenso
en la amplitud de nicho debido principalmente a la menor
representacidén de las presas terrestres.
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2.3.3 Dieta de especies simpatridas

Se discuten aqui los resultados obtenidos en el
andlisis de 1la dieta de las dos especies que viven en
simpatria total o parcial con E. asper en al menos una de
las dos poblaciones estudiadas (ver capitulo de distribucién
espacial).

En el wvalle de Pi, 1la salamandra comin, Salamandra
salamandra sd6lo habita el torrente durante el periodo
larvario gque tiene una duracién media de 3 meses
aproximadamente.

Durante este periodo, esta especie parece centrar su
alimentacidn en las 1larvas de diptero y en las de
efemerdptero secundariamente. Estas dos presas agrupan el
75% de la dominancia, repartiéndose el otro 25% entre varios
grupos que adguieren poca representacidén en la dieta. Parece
presentar una cierta estenofagia (H, = 2,19) que en algunos
meses sSe hace ciertamente acusaéa (H gmayo = 1,3L) (tabla
2.79). En biomasa, esta espec1allzac10n se hace ain mas
patente en algunos meses (tabla 2.91) aungue en el
tratamiento global, ésta sea menos aparente.

El anadlisis temporal, muestra en este caso como varia
la dieta en el crecimiento (tabla 2.89). Durante las
primeras fases del desarrollec extramaternal estos urodelos
se alimentan casi de forma exclusiva de larvas de diptero
(tabla 2.89) gque en biomasa llegan a representar algo mas
del 95% de la dominancia. Son capturados en las zonas mé&s
remansadas del torrente, donde habitualmente se localizan
estos urodelos. Otros grupos carecen de importancia, y
Unicamente adquieren cierta representacidén los copépodos,
caracteristicos de aguas remansadas.

En junio, parece desaparecer esta dominancia (tabla
2.79) aungue el indice de diversidad H, no sea excesivamente
alto manteniéndose en niveles moderados de estenofagia. Sin
embargo, el indice B muestra una clara amplificacién del
nicho al presentarse en la dieta un nUmero mayor de taxones
(tabla 2.89). Parece observarse un paulatino aumento de los
efemerdpteros, gque en el mes de Jjulio aparecen como las
presas fundamentales con un cierto grado de dominancia. Esta
situacidén de cambio gradual en la utilizacién de un recurso,
parece acorde con los resultados que pueden extraerse del
andlisis comparado de H Durante el mes de mayo se
produciria la dominancia cgara e un recurso (los dipteros)
que en julio se traduciria en una segregacién a nivel
poblacional fruto de la paulatina sustitucidn de un recurso
por otro. Asi se llegaria de nuevo al mes de julio con una
situacidén de competencia intrapoblacional, al centrar todos
su alimentacidn sobre los efemerdpteros y dipteros
secundariamente en una situacién de ligera especializacién
alimentaria. Sin embargo, este comportamiento qgue también se
da en Ingla, necesita de una comprobacién mads a fondo debido
al pequefio nimero de contenidos analizados para el mes de
junio. Ahora bien, esta hipdtesis aparece por el momento
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como la mas plausible.

Por lo gue hace referencia a las tallas, se produce un
paulatino aumento de la talla media consumida, asi como una
ampliacién del rango, a medida que las larvas de salamandra
van aumentando de tamafio ademds, tal vy como era de esperar
la correlacidn entre la talla del depredador vy 1la talla
media consumida se ha mostrado significativa poniendo de
manifiesto este hecho de una forma m&s clara.

La comparacidn entre 1las diversidades acumulada vy
poblacional en relacién a las tallas de las presas, muestra
gue todos los meses en 1los gque esta especie habita el
torrente se caracterizan por una marcada segregacién
tréfica, fruto muy probablemente de los distintos biotopos y
microhé@bitats en que deben desarrcllarse en el torrente.
Recordemos que S. salamandra debe ocupar biotopos marginales
para evitar 1la competencia directa con E. asper o la
depredacidn.

Si comparamos la dieta de Salamandra salamandra de este
valle con la de las larvas de tritén pirenaico, se observa
que globalmente ésta coincide casi totalmente con la de la
salamandra comin (tabla 2.110), mostrando 1los indices de
solapamiento valores elevados. Las pequeflas diferencias
existentes hacen que el valor de ji-cuadrado obtenido no sea
significativo, N por tanto las dos dietas pueden
considerarse iguales (tabla 2.112) a pesar de que la
distribucidén de tallas consumidas si es significativamente
distinta (tabla 2.113).

Sin embargo, si la comparacidén numérica se realiza mes
a mes, los resultados cambian sustancialmente (tabla 2.110 y
2.111). Ante esta situacidén, es interesamte cuestionar la
validez ecoldégica de los tratamientos globales de la dieta,
va que tan solo nos informan acerca de 1las lineas mas
generales de 1la misma, siendo en muchos casos cualquier
interpretacidén y extrapolacidén ecoldgica muy aventurada.

Volviendo al hilo de la cuestidén, al comparar la dieta
mensualmente, observamos gque en las primeras fases del

desarrollo {mes de mayc) es cuando se producen las
diferencias mds acusadas en la dieta, mostrandose ésta
significativamente distinta tanto en tallas como
numéricamente (tabla 2.110). Claro estd que durante este

periodo las tallas de las dos especies son distintas.

En el mes de Jjunio es cuando se daria una mayor
coincidencia en las dietas, (tabla 2.110), aunque adn
existiria wuna segregacidén significativa en los oérdenes
consumidos. Muy probablemente la no existencia de
diferencias significativas en las tallas obedezca a 1la
similitud de 1las dos especies ademds ambas presentan
parecida amplitud de nicho (tablas 2.66 ¥ 2.79). En julio,
algunos ejemplares de salamandra presentan tallas préximas a
la metamorfosis y mayores por lo general a las de E. asper.
Como consecuencia se produce una diferenciacién en 1las
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tallas consumidas al ampliarse notablemente el nicho tréfico
aungue numéricamente las dietas pueden considerarse iguales.

En consecuencia, Yy analizando 1las dos dietas en
conjunto, todos los resultados obtenidos apuntan a 1la
siguiente hipétesis como la mas probable: S. salamandra, al
realizar su desarrollo 1larvario en un periodo de tiempo
mucho mads corto que E. asper, puede habitar el torrente de
Pi en simpatria con el tritdén pirenaico. Esta simpatria
puede sostenerse ya que S. salamandra presenta una dieta que
se segrega en todo momento en al menos una dimensidén tréfica
de las dos analizadas. De esta forma cuando las dietas
coinciden en alguna de ellas, por ejemplo en las tallas
consumidas en el mes de julioc, se presenta una ampliacidn
del nicho que hace gque S. salamandra deprede con distinta
intensidad sobre un mayor numero de ordenes (tabla 2.89).
Asi, cuando se produce un solapamiento en tallas se segregan
la distribucidén de taxones, mientras gque cuando éste se
produce en los 6rdenes, la segregacidén aparece en las
tallas. Ademds, la presidn depredatoria de E. asper sobre S.
salamandra, favoreceria esta segregacidén al scbrevivir
unicamente aquellas larvas gue habitaran biotopos marginales
en los gue escasea E. asper o bien tan solo puede acceder de
forma esporadica.

Es claro, no obstante, que la salamandra comin, puede
apostar en este torrente unicamente presentando un
desarrollo rédpido, acompafiado de una relativa alopatria a
pequefia escala. El mayor numero Yy biomasa de presas por
estdédmago, asi como una talla media consumida mayor, también
serian cartas en favor de su supervivencia en el wvalle.

La poblacidn de S. salamandra que habita el torrente de
Ingla parece, en lineas generales presentar un
comportamiento similar a la del vecino torrente (tabla
2.89). sSin embargo, la muestra que se posee para este valle
es pequefia y no permite un tratamiento temporal ajustado.

En la tabla 2.89 puede ohservarse que la
estratificacién de 1la dieta es practicamente idéntica a la
del valle de Pi. A la misma conclusidn lleva el andlisis de
los indices de diversidad y amplitud (tabla 2.79), siendo
debidas probablemente 1las pequernias diferencias observables
al tamafio de la muestra.

La trucha comin (Salmo trutta fario) habita Gnicamente
en el torrente de Ingla donde coexiste con S. salamandra vy
E. asper.

La dieta de esta especie considerada globalmente, se
basa principalmente en tres ordenes: dipteros, plecdpteros y
efemerdépteros en sus formas larvarias acuaticas, que
representan en conjunto casi un 80% de la dominancia (tabla
2.102) ésta presenta pocas variaciones si se considera
graccionadamente, unicamente los juveniles presentan alguna
diferencia de interés, aungue la ccmparacidén de su dieta con
la de las otras dos clases consideradas no ha mostrado
diferencia significativa alguna tanto en tallas como
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numéricamente (tabla 2.110 y 2.111).

Por lo que hace referencia a 1la talla consumida, en
todos 1los casos excepto en los juveniles, el mayor
porcentaje de presas se localiza en el intervalo 2 a 6 mm.
Los juveniles reducen ligeramente este segmento siendo las
tallas incluidas entre los 2 a 5 mm aquellas que incluyen el
mayor %$N. La talla media (tabla 2.105) consumida se sitda en
la mayor parte de los casos alrededor de la clase 3 (3,88 el
maximo en los machos y 2,95 es el minimo en los juveniles).

Los machos de trucha comin parecen consumir presas
relativamente mayores que las hembras, ademéds de presentar
una mayor voracidad al ser el nuimero de presas contabilizado
por estdmago, mucho mayor al de las hembras.

Si observamos la distribucién de tallas de las presas
(fig 2.104) podemos observar que esta distribucidn se sitaa
por debajo a la obtenida para los adultos de E. asper de los
dos valles. Sin embargo, no cabria esperar esta situacién ya
que la trucha comin posee una talla considerablemente mayor
a la del tritén pirenaico, y como consecuencia podria y
deberi, al menos tedricamente, consumir presas de mayor
talla.

Parece 1légico, que esta coincidencia sea consecuencia
de la disponibilidad de recursos del medio. Por tanto las
tallas mayores nc son consumidas debido a que o no se
encuentran o escasean en demasia. Sin embargo, no se poseeen
datos cuantificables que apoyen esta hipdtesis, aunque todas
las observaciones parecen encauzarse en esta direcciédn.

La falta de presas grandes ha de suplirse mediante un
incremento del nimero de presas consumido (tabla 2.103). Y
es esto en realidad lo que ocurre pues el nimero de presas
por estémago en los adultos de trucha comin duplica con
creces los valores obtenidos para el tritdn pirenaico en el
Valle de Pi, y es claramente superior al de E. _asper en
Ingla. Ahora bien esta mayor voracidad también se observa en
los Jjuveniles, aungque comparativamente Salmo t. fario es
mucho mds activa que E. asper al menos por lo que hace
referencia a su conducta alimentaria.

En todos los ejemplares adultos el porcentaje de presas
terrestre es moderadamente elevado, a pesar de que un juicio
aprioristice parecia apuntar hacia representatividades mas
altas de estas presas. Unicamente en los machos, llegan a un
24,85% del total de presas, aungue en dominancia tan solo
signifiquen un 6%. En los ejemplares juveniles, estas
carecen de representacidén siendo por tanto la dieta en esta
edad totalmente acuatica, claro estd que esta fraccién
habita principalmente las 2zonas de mayor corriente que es
donde las presas terrestres escasean mas.

Sin embargo, este porcentaje es considerablemente mas

elevado que el obtenido para E. asper en los dos torrentes
principalmente de Ingla, donde la trucha comin debe capturar
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la mayor parte de 1las presas derivantes a la que podria
acceder el tritdén pirenaico. Si observamos la tabla 2.101
podemos destacar la presencia de vertebrados en la dieta de
la trucha comin. Estos estan representados en los contenidos
por un fragmento de piel perteneciente a un tritdén pirenaico
(E. _asper). De esta forma se confirma la existencia de
depredacion hacia esta especie por parte de 1la trucha,
aungque su importancia, a tenor de los resultados obtenidos
no deja de ser mas que anecddtica.

La bibliografia existente a este respecto {DESPAX, 1923
vy GLERGUE-GAZEAU, 1971, entre otros) describe a la trucha
comin como el peor enemigo de E. asper y determinante de su
presencia o no en un torrente. En el Valle de I:cli esta
situacidédn parece no evidenciarse tanto debido principalmente
a qgue las caracteristicas de este torrente tampoco son las
6ptimas para la presencia de la trucha comin (A. SOSTOA com.
pers.) aunque sobre este aspecto incidiremos un poco més
adelante.

A nivel poblacional, la trucha comin se caracteriza por
la existencia de una clara competencia intrapoblacional al
consumir todas las clases consideradas (tabla 2.106) los
mismos recursos. Los valores de B obtenidos, demuestran
ademas que todos explotan un nicho de similar amplitud,
excepto los juveniles o 1inmaduros gque lo presentan
sensiblemente méds reducido, al centrar su depredacién casi
de forma exclusiva por 1las presas de vida acuitica.
Obsérvese ademads que la diversidad individual (Hj) es
sensiblemente menor en estas truchas. Sin embargo, las
dietas presentan todas indices de solapamiento elevados
(tabla 2.110 ¥y 2.111).

Parece darse una situacidén de segregacidén individual en
los adultos por lo que respecta a 1las tallas, segregacién
que muy probablemente se deba a las distintas dietas en
tallas para machos y hembras. Ahora bien, esta segregacién
parece mantenerse para hembras por separado, v a tenor de
los valores de B y H; podria especularse acerca de una
ampliacion del nicho gloéal pare las hembras, consecuencia
de las distintas distribuciones individuales que enmarcadas
en una diversidad individual menor, es decir gque las
hembras, depredarian sobre tallas distintas, probablemente
seglin su tamafio, configurando un nicho global mucho mas
amplio del realmente utilizado.

Los machos presentarian una situacién de competencia
acorde con 1la elevada diversidad individual que presentan.
Para los juveniles se obtiene una situacién de competencia,
consecuencia légica de la reduccién de nicho tan acusada que
presentan tanto numérico como en tallas.

En todas estas consideraciones hay que tener en cuenta
un hecho de suma importancia para entender la situacidén que
se presenta en estos torrentes. La principal limitacidén de
todas las especies gque habitan estos medios es sin lugar a
dudas la escasez de recursos, que obliga en unos casos a
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centrar la dieta en unas presas muy concretas y en otros a
alimentarse en todo momento de aquello que vayan
encontrando.

2.3.4 Comentario general global:

A priori, son varios los factores que determinan el
asentamiento de unas y no otras poblaciones de vertebrados
en estos torrentes, sin embargo, desde una dimensidn
trofica, existe un factor que caracteriza en gran medida la
conducta tréfico-ecoldgica y consecuentemente el éxito o no
de una determinada especie en estos medios tan hostiles.

Este factor determinante en muchos casos de las
distintas estrategias utilizadas, es la fuerte limitacidén de
recursos que se presenta en estos torrentes ya de por si muy
oligotréficos.

En los torrentes de alta montafia, el aporte de
nutrientes al medio proviene en gran medida de los detritus
arrastrados principalmente después del deshielo (MARGALEF,
1983) vy de 1la materia organica y sales provenientes de 1la
capa de humus del bosque colindante amén de la hojarasca que
accidentalmente pueda caer al agua. Aparte, claro esta de
los casuales aportes due puedan provenir de otros
vertebrados extratorrenticolas. Esto conforma un medio
caracterizado por la escasez de unos recursos por los que
todos deben competir.

Si analizamos los indices de solapamiento (tabla 2.112
vy 2.113) podemos observar que por tallas y taxondémicamente
la dieta de los ejemplares adultos de E. asper del Valle de
Pi es distinta de cualquiera de 1las
dietas que presentan tanto las distintas fracciones
poblacionales de este +tritdn como la S. salamandra. El
maximo solapamiento de presas se da con 1las larvas de la
propia especie (59,89%) vy los subadultos (58,01%), siendo
los ejemplares recién metamorfoseados agquellos que presentan
la dieta con menos coincidencias (27,57%).

En tallas, son los ejemplares larvarios de E. asper 1los
que presentan el solapamiento mas bajo (36,52%), lo cual no
debe sorprendernos pues son la fraccidén poblacional con
menor talla corporal.

De esta forma tanto las distintas clases de edad de E.
asper como la propia S. salamandra pueden coexistir en el
torrente aungue en el caso de la salamandra sea a costa de
manterner una poblacidn con muy escasos efectivos.

Observando de forma mas detallada la imbricacidén de las
dietas a lo largo del aflo se mantiene la significacién en 1la
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diferencia de las dietas. Los ejemplares larvarios de las
dos especies, presentan entre si un solapamiento mayor dgue
con las otras fracciones poblacionales. Asi de forma global,
las larvas de E. asper v S. salamandra utilizan los mismos
recursos (tabla 2.112 y 2.113), segregandose en cuanto a
tallas consumidas.

Sin embargo, esta conducta tréfico-ecoldgica se altera
al acortar los intérvalos comparados. Asi, mensualmente, tal
y como yva se ha avanzado en el apartado anterior, los
contingentes de las dos especies se segregan ora
taxondmicamente ora en tallas segin sea el momento de su
ciclo bioldgico, combindndose estas c¢on una divergencia
conductual v espacial gque hagan gque no compitan en demasia
por la utilizacidén de los recursos. Unicamente la
depredacidén por parte de los adultos de E. asper parece ser
el factor que 1limita mayormente 1la distribucidén de las
larvas de S. salamandra en el torrente.

Por lo que hace referencia a subadultos y recién
metamorfoseados, éstos se encuentran claramente segregados
entre si (tabla 2.112), consecuencia 1ldégica de los medios
claramente opuestos en los que han capturado. Sin embargo,
en comparacién con otras clases, los subadultos mostrarian
una dieta coincidente con los ejemplares larvarios de la
misma especie, presentidndose entre estas dos fracciones
solapamientos relativamente elevados y superiores al 70%.

Ahora bien si comparamos 1la dieta global de 1los
subadultos con la de las larvas de tritdén pirenaico
estacionalmente, unicamente existe una similitud

de las mismas durante el periodo estival,
estacidn en la que se concentran la mayor parte de capturas
de subadultos. Por tanto, todo parece indicar que esta
fraccidén de subadultos que habita el torrente de Pi explota
los mismos recursos que las larvas de la misma especie,
pudiéndose presntar aqui una situacidén de competencia. Ahora
bien, parece mas 1l1légico pensar dgque estos subadultos no
ocupan este medio mas gque de una forma muy accidental,
pudiendo ser las causas que originan este fendmeno muy
diversas vy claramente especulativas. El1 resto de las
comparaciones se muestran distintas entre
si mostrando una clara segregacidén intrapoblacional.

La comparacidén de las dietas de los ejemplares adultos,
aparte de los resultados vya observados en su tratamiento
especifico, muestra, al analizar los porcentajes de
solapamiento gque entre machos y hembras no existe una
diferencia al menos al tratarlas globalmente.
Sin embargo, estacionalmente, no se presenta un solapamiento
tan acusado de 1las dietas (tabla 2.107, 2.108 v 2.109),
situdndose éste alrededor del 75% a excepcion del periodo
invernal, en el que el valor obtenido de X4 tanto en tallas
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como numéricamente, es significativamente mayor al esperado,
Y por tanto podemos afirmar que las dos dietas son
distintas. Esto se debe tal y ¢como ya se ha apuntado en otro
capitulo a la diferencial 1localizacidén de 1los individuos
durante este periodo. Obsérvese ademids gque temporalmente las
dietas de primavera y verano pueden considerarse iguales
mientra que invierno y otofio presentan solapamientos menores
al igual gque con cualguier otra estacidén comparada (tabla
2,108 y 2.109).

Estos mismos resultados pueden aplicarse a las larvas
que siguen la misma tdénica estacional de dietas (tabla 2.108
vy 2.109). Esto pone otra vez atencidn respecto de que en
todos los casos las dietas de E. asper en estos ecosistemas
limitados vienen determinados por la disponibilidad del
medio v la reparticién de recursos. En este sentido es de
muchisimo interés calcular la electividad de las presas en
los distintos medios en funcién de 1la abundancia de los
recursos a lo largo del aflo. Sin embargo, se carecen
actualmente de datos concretos cuantificables a este
respecto, que actualmente constituye una de nuestras lineas
de trabajo.

En el Valle de Ingla, se produce una situacidén similar
en lineas generales por lo que respecta a la dieta global de
las distintas fracciones consideradas.

Concretamente, puede observarse (tabla 2.112 y 2.113)
como la dieta de los adultos de E. asper en este valle se
manifiesta significativamente distinta a 1la del resto de
cochabitantes en el torrente. Se presentan ademas
solapamientos realmente bajos gque muy ocasionalmente superan
el 60%.

Unicamente no existe significacidén para p<0,05 con la
dieta numérica de los adultos de trucha comin, aungue si
aceptamos p<0,057 las dietas ya pueden considerarse
distintas. Por tanto, podemos asumir este altimo
considerando ya que ademas el solapamiento es relativamente
bajo (64,97%). Si que existe en cambio una fuerte
coincidencia entre las dietas de larvas de tritdn pirenaico
Yy salamandra comin, motivade muy probablemente por las
caracteristicas de la muestra que las salamandras pertenecen
al mes de julio, mes en que también en el otro torrente las
dos dietas son coincidentes.

Parece mas légico pensar en una explicacidn en este
sentido que en otra consecuencia de un estrechamiento del
nicho por la existencia en el torrente de la trucha comin,
aungque sin duda esto seria mucho mads atrayente. Apoyando
este (ltimo hecho se encontraria la igualdad de las dietas
de los juveniles de la trucha con estas dos fraccicnes y 1la
diferenciacién de las mismas con los adultos (tablas 2.112 vy
2.113), al menos por lo gque respecta a los taxones
consumidos. De esta forma, clases de menor talla de las tres
especies utilizarian los mismos recursos, segregandose por
lo gue respecta a las tallas consumidas. Por ahora, no
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obstante, este hecho se nos aparece como una interesante
hipétesis de trabajo, que deberda comprobarse cuando la
muestra no adolezca de escasos efectivos y falta de
homogeneidad.

En otro ambito de cosas destaca también el hecho de gque
las dietas de inmaduros v adultos de trucha comin son
iguales entre si, siendo por tanto 1las diferencias
observadas poco importantes. Un estudio mas pormenorizado de
la alimentacidén no cambia sustancialmente 1los resultados
apuntados anteriormente.

El tratamiento global de machos y hembras (tablas 2.112
N 2.113) hace aparecer las dos dietas como iguales,
presentando numéricamente un indice de solapamiento
claramente superios al del tratamiento por tallas. Este
hecho gqueda muy claramente de manifiesto en el tratamiento
estacional por sexos va que la dieta por tallas es
significativamente distinta en primavera y verano entre los
dos sexos, mientras qgque taxondmicamente Unicamente en
primavera son significativamente distintas.

Probablemente este hecho sea una consecuencia de la
reduccién del caudal durante el periodo estival, vy a 1la
superposicién de distintas generaciones de invertebrados en
el torrente.

En un nivel totalmente distinto del anédlisis del
solapamiento de nicho tréfico, es interesante estudiar el
grado de imbricacién de las dietas entre poblaciones
distintas es decir entre Pi e Ingla. De esta forma pueden
ponerse de manifiesto maAs claramente estrategias ecoldgicas
dificiles de evaluar en un tratamiento intrapoblacional.

Una conclusidon de enorme importancia puede extraerse
del andlisis combinado de los adultos de tritdén pirenaico de
Pi e 1Ingla y de la trucha comin. Las dietas de los adultos
de E. asper de 1las dos fracciones aungque significativamente
iguales presentan un porcentaje de solapamiento
relativamente bajo (tabla 2.110 vy 2.111) tanto en tallas
como numéricamente. En cambio si se presenta un solapamiento
cercano al 80% entre los adultos de Pi y la trucha coman,
siendo estadisticamente iguales entre si, al menos por lo
gque respecta a los taxones consumidos.

Todo lo contrario ocurre entre los adultos de Ingla vy
la trucha comin cuyas dietas son significativamente
distintas tanto numéricamente como en tallas.

La conclusidén parece facil a tenor de estos resultados.
Todo parece apuntar a la hipdtesis segiin la cual existiria
una segregacidén trdéfica y espacial entre la trucha comin y
el tritédn pirenaico, que se traduciria en una mutua
exclusién. Ahora bien, si observamos la tabla 2.110 vy 2.111
podemos comprobar que las dietas de E. asper en Pi y la de
la trucha comin en Ingla, son similares, al contrario de lo
gque ocurre con Salmo t. fario vy E. asper de 1Ingla, gque
muestran dietas bien diferenciadas (tabla 2.108 y 2.109).

115



Por tanto mas gque por una mitua exclusidn, nos decantamos
hacia un desplazamiento de E. asper por parte de 1la trucha
comin. Desplazamiento y segregacidn que es posible debido a
las especiales caracteristicas del torrente gue hacen que E.
asper pueda segregarse espacialmente a zonas donde puede
competir con ventaja con la trucha comin.

De esta forma, podriamos facilmente deducir que la
trucha comin y E. asper presentan en estos torrentes
(limites por otra parte para la trucha comin) un nicho
ecolégico potencialmente similar, como asi demuestran la
similitud de dietas.

Ahora bien, hay que pensar que aungue en los adultos se
solucione de una forma satisfactoria esta competencia, la
suerte de estas poblaciones en el torrente depende también
de la probabilidad de supervivencia de 1los estadios
larvarios o Jjuveniles. A este nivel se plantea una
interesante situacidén pues recuérdese que en Ingla las tres
fracciones inmaduras presentan una dieta taxondmicamente
similar entre si, segregandose en cuanto a las tallas
consumidas. Sin embargo tal y como se ha c¢omentado
anteriormente 1la muestra adolece de representacién y
homogeneidad.

Como puede observarse esta hipdtesis pone de nuevo el

punto de atencidén en las consecuencias debidas a la escasez
de recursos, caracteristica principal de estos cursos.
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Numeracion de las presas en figuras dieta

A B < D
1 1 Orden Opistoporos (Lumbricimorfos en el texto)
1 1 2 Orden Estilomatoforos
3 Orden Triclados
4 Orden Isopodos
2 Orden Ostracocdos
3 Orden Copepodos
2 Orden Julimorfos
3 Orden Escolopendrimorfos

5

& Orden Polidesmidos
2 4 4 7 Orden Plecopteros {(Larvas)

8 grden Plecopteros {Adultos)

9 Orden Efemeropteros {Larvas)
10 Orden Efemeropteros {(Adultos)
4 6 6 11 Orden Tricapteros (Larvas)

12 Orden Ortopteros

5 7 7 13 Qrden Dipteros (Larvas)

6 14 Orden Dipterscs (Adultos)
15 Orden Himengopteros
7 8 16 Orden HBetercpteros

17 Orden Homopteros

8 9 8 18 Orden Coleapteros {(Larvas)
9 10 9 19 Orden Ccleopteros (Adultos acuaticos)
10 9 20 Orden Colecpteros {Adultos terrestres)
11 21 Orden Lepidopteros (Larvas)
11 22 Orden Lepidopteros {Adultos)
12 23 Orden Araneidos

24 Qrden Opiliones
12 13 10 25 Orden Acarcs

26 Orden Urodelos

27 Orden Dermapteros

14 Orden Pseudoescorpiones
15 Orden Colembolos
13 16 Qrden Copepodos

14 17 11 28 No Identificados

B = S.salamandra (Larvas)

B = Recien Metamorfoseados

C = E.asper (Larvas)

D = B.asper {Adultos y Subadultos)
Tabla 2.2
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MES

v 7

P
vy

9

¢

d

SEXO

3

0

Lumbricimorfos

[

Gasterdpodos Estil.

Triclados
Isépodos

o

0

f£scolopendrimorfos

Polidésmidos

15

o~

Plecdpteros larvas

0

Plecdpteros adultos

cl

14

Efemerdpteros larvas

Efemerdpteros adultos

o

teros larvas

icép
Ortdpteros

Tr

i)

28

Dipteros larvas

3}

0

Dipteros adultos
Himendpteros

0

0

Heterdpteros

P

mdpteros

Ho

Coledpteros larvas

Coledpteros ad.

Coledpteros at.

0

Lepidépteros larvas

Lepidbpteros adultos

Araneidos
Opiliones

Acaros

v}

Urodelos larvas

Muda E.

asper

No identificados

45

19

22

21

19 48

10 52

12

TOTAL

Adultos E. asper Pi

Tabla 2.3c

MATRIZ TROFICA

121



SAd g 0 9 o ¢ & ¢ F ¢ o

Q

Q @ ¢ ¢ g ¢ ¢ ¢ & g

SAQ'()”d'Q

¢ 9

MES

-t
o
1 9] [N
i 2
4 N
23]
© 8
OO DOOO DDA ODDDNDA DO OO DAODOODOO 'g .
= 3
OO DO DD DOV ODODDDODO~ADCIOOOODODO OO —
™~
DO NCOOMO D PO ADODDODOOODDODD D
DO 00O NOND— OO mMODOOODDOOD | ©
QDO DO A0 ODDDOHODDDOODODODODO —O [aa
SO DO HONON OO0 DNOOOD~DO000OS | n
OO D OM MO OMOOO0D0OD0ODOO -0 | o
N0 OO0 MO0 CODOODDOOD | n
PO PO DN DDA~ DOOODD ~| n
DO OO MO OO N OO OOOOODD | ©
00000 OO OO0 | ~
OO0 O NOHOOODA0O00 000 ~m00 ] W
COCOCOODO0OICHNOAOOOONDOOO 000D ~] ~
CODOOO O T OO0 OODOOOODOD | ~
OO O DODOODADOOTOOOOOOO ~| ™ -
.
o3
000000 NONOOOODDOOTODOO OO0 | 3
1o
—_
000000 QOMOOONOON0DO0O0000000~]| O o
—

DOOODDO NDAANOLDONDODODODDAOODODOCODOOODOOLm™ 3
DO DO DO ONDO DN OODDOODDODT g
o .é’ ) o
a o . .

2 g -8 v B8 3 :qu

v 2 'ugmm . -égg woud B 58~
E8e BYCE ¥EB Y ERECRE o T AH] -
dadggfRgs ghaeddbagnidgg 258 o
Ce !8940.&4&0.8&4&4\ \BUO‘Q.O.-}e}G'—‘ W'Ejld
EESER SRR PR R RS R e ey
. g :
iAo aEs28s558508888: 2

122



OCTUBRE

SAosa d 4 4 9

SETIEMBRE

0'90"0'9

MES

SEXO
Lumbricimorfos
Gasterdpodos Estil,
Triclados

bl ]
% >
bt
" fxe
3 g
r[) o]
DO NOMOODOODODODOOOOOCDOO N — < ~
o] b
“l g
o DOO ADT OADIIDODDODODOOOODD o b4 §
£ %)
)
DO HAODMOOODODOOAOODODOOOO0OTOOD ~ =
ODO NONOOTDODDODODOOOOOOo ~ | v
fo OO0 VOOONOMOO~ 00000000000 ™| Q
S5 D00 VO 00D~ ODOONODIOOOODOON| M
5> OO VOTOODO "0 10D OOOOOOOO™M °
3 CODMNO HDDODDODODOODOOODOO0OOODO | ™
i D000 A mrMOOONODOODODOODOOOOOQ <
DO MO O~ OOONNDODODOODOOODDOOR D
o
COQ TOMOMNOEHI—OO0O0DO0O0OOOO—O~O | «—
D000 O0OHOODOODODODOODOOO0OO~0 | &
(1]
o
(=g COOODDMONMAOODOOO0DDODOOOOO | & .
[aV]
(=12 OO0 ~O0QDOCOONODODOODODOODDOOO~O | = it
o
o
OO OO DDOODOODOO0OOOO0OOO—~0o | N —

OO0 A0 NODNODODODODODOOOOOODODOO0OOOO e
QOO ~OoONONO D000 OLOO00VDCOOCOOCO k3
OO0 A0 MO0V "0000ODCOOOODODOO0OO0OOQ s
QOO VO OO0 NOODDODOIDOO0OQO OO~ ~

OO0 OO0 OOOOCOOO0OO~ ~

OO0 YO0 0O0ONMNONOOMND OO0 OOODOOO 2
DO NOOO0O0OOUT OV ODMNNDODDOODOOO ‘:}
D00 OO MOOODDLDOOIDODODO0OLOOO <
OO0 MNOD A OO TOOODO~DO0OODODOOOOON :

DOO0OD DO OO NOMNMODOODOO0OODOOON ©

w ]

0 n o 0 o

=] [ IRY] ¢ >

Y] D= s3> 0 o ]

1o MO M nw O e + T o

o o ) o o D M4 (2] o~}

] - w9 >~ < o« o ja
Dol ] o o w3 w0 [ > alo

H O WY kSow 9 Y O o @wnw a0 o S Qfert
WY 0O 0 ¥ U O D @ MO OO MM — oy
€ 0o ono G VO WYY BN |- -1
W H O UG OO RN 0L Lo O WY 0 0 o

C W W LWV U U0 0 0o &Yoo o -1 -
YO BN N AN LYY AR AYY O N~ ue

O U0 @ 9O GO O 8 H A OWOY T U~ 0 Q ] =~
.0 0 U HE QWS LU YUY VU U £ 0T
QU VUY UHAWOOE B~~~ Lo O d O W o
WO U w00 000N UMY N3O0
HEALAANMEOO0ONTI N OOUNICOCDEZ [ 2]

123



WU WM

Dieta Adultos E.asper (Vall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
TRICLADOS
ISOPODOS
ESCOLOPENDROMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROCS
DIPTEROS L.
DIPETROS A.
HIMENOPTEROS
HETERQOPTEROS
HOMOPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.A.
COLEOPTEROCS A.T.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTERCS A.
ARANEIDOS
OPILIONES
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.4

]

0.5
0.17
0.08
0.17
0.42
0.25

33.19
20.42
0.42
8.07
0.17
20.34
1.43
0.59
2.27
0.08
3.28
1.26
0.08
0.34
1.26
0.17
0.17
0.34
0.17
5.38

% N LAMBDA 2a

0.21
0.017
0.042
0.012
0.316

0.0407
33.21
24.07
1.195

9.88
0.154
16.65

1.41
0.347
1.507

0.5147
1.961
1.277
0.012
0.199
0.077
0.357
0.068
0.039

0.0826
6.325
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Dieta Total (vall de Pi) en Biomasa

%P %B Lambda 2a
LUMBRICIMORFOS 4.55 7.90 2.57
ESTILOMATOFOROS 1.82 0.99 0.49
TRICLADOS 0.91 0.02 0.01
ISOPODOS 1.82 1.25 0.85
ESCOLOPENDRIMORFOS 2.73 2.01 1.10
POLIDESMIDOS 2.73 1.34 0.71
PLECOPTEROS L. 72.73 5.73 14.79
EFEMEROPTEROS L. 70.91 8.06 20.38
EFEMEROPTEROS AD. 3.64 0.05 0.57
TRICOPTEROS L. 46.36 10.23 20.06
ORTOPTERQOS 1.82 6.03 2.17
DIPTEROS L. 56.36 7.95 10.06
DIPTEROS AD. 8.18 1.53 2.37
HIMENOPTEROS 6.36 1.32 0.85
HETEROPTEROS 14.55 11.08 10.09
HOMOPTEROS 0.91 0.08 1.25
COLEOPTEROS L. 21.82 0.39 0.28
COLEOPTEROS AA. 4.55 0.18 0.04
COLEOPTEROS AT. 0.91 .00 .00
LEPIDOPTEROS L. 3.64 0.92 0.30
LEPIDOPTEROS AD. 2.73 1.80 1.45
ARANEIDOS 1.82 0.48 1.33
OPILIONES 0.91 1.94 1.08
ACAROS 3.64 0.05 .00
URODELOS 1.82 27.46 2.87
NO IDENTIFICADOS 35.45 1.20 4.35

Dieta Total (vVall d'Ingla) en Biomasa

LUMBRICIMORFOS 4.29 8.82 5.54
ESCOLOPENDRIMORFOS 1.43 0.76 0.08
POLIDESMIDOS 1.43 0.71 0.05
PLECOPTEROS L. 71.43 6.82 13.19
PLECOPTEROS AD. 4.29 0.06 .00
EFEMEROPTEROS L. 91.43 29.54 51.98
EFEMEROPTEROS AD. 4.29 0.06 0.09
TRICOPTEROS L. 45.71 10.60 11.81
ORTOPTEROS 1.43 4.76 1.79
DIPTEROS L. 52.86 9.44 9.06
DIPTEROS AD. 1.43 0.05 .00
HIMENOPTEROS 2.86 0.25 0.06
HETEROPTEROS 4,29 1.39 0.63
COLEOPTEROS L. 11.43 0.14 0.01
COLEQOPTEROS AT. 4.29 0.01 .00
LEPIDOPTEROS L. 4,29 1.00 0.61
ARANEIDOS 1.43 1.53 1.84
ACAROS 4.29 0.06 0.02
URODELOS 1.43 21.69 1.68
DERMAPTEROS 1.43 1.15 0.18
NO IDENTIFICADOS 32.86 1.15 1.36
Tabla 2.6
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Pi (Tallas presa) total

TALLAS

WO U L& WN P

5.56
0.93
3.70
5.56
2.78
6.48

Ingla (tallas presa) total

TALLAS

%P

1.43
7.14
27.14
47.14
60.00
61.43
55.71
44.29
31.43
17.14
10.00
18.57
2.86
7.14
7.14
1.43
2.86
2.86
2.86
1.43
2.86
1.43
1.43
1.43
4.29

Tabla 2.7

SN

0.44
1.31
8.53
14.10
20.28
24.37
12.88
5.40
2.18
3.05
1.39
1.22
0.78
0.52
0.70
0.26
0.52
0.09
0.44
0.70
0.26
0.61

0.16
0.49
6.17
6.50
22.39
31.03
15.80
8.07
3.70
1.07
0.58
1.65
0.16
0.49
0.41
0.08
0.16
0.16
0.16
0.08
0.16
0.08
0.08
0.08
0.25

LAMBDA 2a

0.06
0.82
7.50
14.49
25.60
20.37
13.60
5.66
1.49
2.93
1.02
1.11
1.63
0.57
0.41
0.07
0.24
0.06
0.80
0.99
0.10
0.49

LAMBDA 2a

0.19
0.36
1.61
6.99
22.79
27.80
17.16
13.05
6.41
0.87
0.24
0.72
0.01
0.15
0.38
0.01
0.01
0.06
0.93
0.08
0.01
.00
0.08
0.01
0.07
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Dieta Machos E.asper (Vall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
TRICLADOS

ESCOLOPENDROMORFOS

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.T.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
OPILIONES
ACARCS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.10

% N LAMBDA 2a

0.77
0.19
0.19
0.19
0.38
38.65
20.19
0.38
7.69
0.19
16.15
0.96
0.38
1.73
4.23
0.19
0.38
0.38
0.38
0.19
0.19
5.96

0.3
0.031
0.076
0.235

0.0692
36.343
24.902
1.017
8.777
0.235
15.53
0.668
0.266
1.168
2.907
0.022
0.3011
0.653
0.124
0.311
0.1045
6.223
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Dieta Machos (vVall de Pi) en Biomasa

%P %B Lambda 2a
LUMBRICIMORFOS 5.08 13.16 3.24
ESTILOMATOFOROS 1.69 0.41 0.02
TRICLADOS 1.69 0.04 0.01
ESCOLOPENDRIMORFQOS 1.69 1.06 0.90
POLIDESMIDOS 3.39 1.97 1.17
PLECOPTEROS L. 71.19 7.08 19.06
EFEMEROPTEROS L. 66.10 7.80 22.03
EFEMEROPTEROS AD. 3.39 0.06 0.96
TRICOPTEROS L. 38.98 7.30 17.35
ORTOPTEROS 1.69 6.63 2.82
DIPTEROS L. 59.32 6.96 10.91
DIPTEROS AD. 6.78 0.51 0.58
HIMENOPTEROS 5.08 1.67 1.41
HETEROPTEROS 10.17 7.05 7.49
COLEOPTEROS L. 18.64 0.54 0.49
COLEOPTEROS AT. 1.69 .00 .00
LEPIDOPTEROS L. 3.39 1.01 0.43
ARANEIDOS 3.39 1.06 2.44
OPILIONES 1.69 4.27 1.99
ACAROS 1.69 0.03 .00
URODELOS 1.69 30.16 2.66
NO IDENTIFICADOS 27.12 1.24 4.03

Dieta Hembras (Vall de Pi) en Biomasa

LUMBRICIMORFOS 3.92 3.49 1.77
ESTILOMATOFOROS 1.96 1.47 1.06
ISOPODOS 3.92 2.29 1.86
ESCOLOPENDRIMORFCS 3.92 2.81 1.33
POLIDESMIDOS 1.96 0.82 0.16
PLECOPTEROS L. 74.51 4.61 9.69
EFEMEROPTEROS L. 76.47 8.28 18.42
EFEMEROPTEROS AD. 3.92 0.05 . 0.10
TRICOPTEROS L. 54.90 12.69 23.29
ORTOPTEROS 1.96 5.54 1.40
DIPTEROS L. 52.94 8.79 9.04
DIPTEROS AD. 9.80 2.37 4.50
HIMENOPTEROS 7.84 1.02 0.18
HETEROPTEROS 19.61 14.44 13.19
HOMOPTEROS 1.96 0.14 2.73
COLEOPTEROS L. 25.49 0.26 0.02
COLEOPTEROS AA. 9.80 0.34 0.09
LEPIDOPTEROS L. 3.92 0.85 0.14
LEPIDOPTEROS AD. 5.88 3.30 3.17
ACAROS 5.88 0.06 .00
URODELOS 1.96 25.21 3.12
NO IDENTIFICADOS 45.10 1.17 4.73
Tabla 2.11
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Machos de Pi (Tallas presa)

TALLAS

Hembras de Pi (tallas presa)

TALLAS

Tabla 2.12

o\°

P

3.45
13.79
29.31
43.10
68.97
44.83
51.72
22.41
13.79
17.24

1.72
12.07

5.17

3.45

5.17

3.45

3.45

5.17

1.72

6.90

%P

6.00
2.00
38.00
56.00
58.00
54.00
46.00
40.00
24.00
20.00
4.00
14.00
10.00
6.00
10.00
6.00
8.00
2.00
4.00
6.00
4.00
6.00

0.47
0.78
7.06
14.13
17.11
25.75
13.19
7.22
2.35
3.30
2.20
1.10
0.78
0.63
0.78
0.47
0.63
0.16
0.47
0.63
0.31
0.47

LAMBDA 2a

0.05
1.24
7.86
14.75
25.75
17.72
15.52
5.90
0.72
3.29
0.15
1.36
1.73
0.11
0.45
0.16
1.01
1.63
0.06
0.53

LAMBDA 2a

0.06
0.27
7.01
14.14
25.39
23.92
11.02
5.35
2.52
2.45
2.18
0.77
1.49
1.19
0.36
0.15
0.34
0.14
0.53
0.12
0.14
0.44
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Dieta Hembras E.asper (Vall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
ISOPODOS
ESCOLOPENDROMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
HOMOPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.A.
LEPIDOPTERQS L.
LEPIDOPTEROS A.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.14

% P

3.92
1.96
3.92
3.92
1.96
74.51
74.51
5.88
54.9
1.96
54.9
7.84
7.84
9.61
1.96
25.49
9.8
3.92
5.88
5.88
1.96
41.18

% N LAMBDA 2a

0.3
0.15
0.3
0.6
0.15
28.96
20.6
0.45
8.36
0.15
23.58
1.79
0.75
2.69
0.15
2.54
2.24
0.3
0.45
0.45
0.15
4.93

0.101
0.001
0.026
0.415
0.006
29.434
23.08
1.4107
11.216
0.056
18.0007
2.313
0.445
1.916
1.136
0.818
2.819
0.077
0.17
0.049
0.056
6.447
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Dieta Adultos E.asper Primavera (Vall de Pi)

% P % N LAMBDA Z2a
LUMBRICIMORFOS 2.7 0.47 0.367
ESTILOMATOFOROS 2.7 0.24 0.0486
ISOPODOS 5.4 0.47 0.0342
ESCOLOPENDROMORFOS 2.7 0.24 0.0081
POLIDESMIDOS 2.7 0.24 0.0081
PLECOPTEROS L. 83.78 34.36 37.76
EFEMEROPTEROS L. 70.27 25.36 25.7155
EFEMROPTEROS A. 10.81 0.95 3.1821
TRICOPTEROS L. 37.84 6.64 3.2891
ORTOPTEROS 2.7 0.24 0.3677
DIPTEROS L. 59.46 19.19 18.11
DIPTEROS A. 8.11 2.37 3.35
HIMENOPTEROS 2.7 0.24 0.3677
HETEROPTEROS 5.41 0.37 0.3728
COLEOPTEROS L. 10.81 0.95 0.1399
COLEOCPTEROS A.A. 2.7 1.42 0.4004
LEPIDOPTEROS L. 2.7 0.24 0.0409
LEPIDOPTEROS A. 2.7 0.24 0.0081
OPILICONES 2.7 0.47 0.1945
NO IDENTIFICADOS 40.54 5.21 7.2358

Dieta Adultos E.asper Invierno (Vall de Pi)

s P % N LAMBDA Z2a
LUMBRICIMORFOS 10 0.55 0.01273
ESTILOMATOFOROS 10 0.55 0.00054
PLECOPTERCS L. 70 67.76 58.3686
EFEMEROPTEROS L. 60 18.03 18.2332
TRICOPTEROS L. 40 6.56 22.5952
DIPTEROS L. 50 6.56 0.7743

Tabla 2.17a
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Dieta Adultos E.asper Verano (vVall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
TRICLADOS
ESCOLOPENDROMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.A.
COLEOPTEROS A.T.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS A.
ARANEIDOS

ACAROS

URODELO

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.18

% P

3.45
1.72
3.45
3.45
63.79
72.41
1.72
53.45
1.72
58.62
5.17
8.62
22.41
34.48
6.9
1.72
5.17
3.45
3.45
6.9
3.45
34.48

% N LAMBDA 2a

0.38
0.19
0.77
0.38
18.62
17.85
0.19
9.6
0.19
27.45
1.15
1.15
4.41
6.72
1.73
0.19
0.58
0.38
0.38
0.77
0.38
6.53

0.125
0.0913
0.6822
0.0823

20.2832
25.2095
0.1789
11.287
0.0552
21.9237
0.5065
0.4754
2.97
4.15
2.47
0.0265
0.4026
0.16
0.7766
0.0833

0.179
7.8717
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Dieta Machos E.asper Primavera (Vall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
OPILIONES

NO IDENTIFICADOS

Dieta Hembras E.asper

ISOPODOS

ESCOLOPENDRCMORFQS

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.A.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS A.
NO IDENTIFICADOCS

% P

4.76
4.76
80.95
66.67
9.52
3.33
4.76
66.67
4.76
4.76
4.76
9.52
4.76
38.1

G

12.5
6.25
6.25
87.5
75
12.5
43.75
50
12.5
6.25
12.5
6.25
6.25
6.25
43.75

Tabla 2.21

el

1.09
0.55
41.53
23.5
1.08
6.01
0.55
15.3
0.55
0.55
0.55
1.09
1.09
6.56

% N

0.84
0.42
0.42
28.87
26.78
0.84
7.11
22.18
3.77
0.42
0.84
2.51
0.42
0.42
4.18

¥ N LAMBDA 2a

0.6741
0.0891
39.85552
22.0267
2.9165
4.7973
0.6741
13.6135
0.6741
0.6741
0.6741
0.2323
0.3565
12.7424

Primavera (Vall de Pi)

LAMBDA 2a

0.0753
0.0178
0.0178
33.0472
30.1434
3.5009
1.4786
23.5012
6.5632
0.0112
0.029
0.88811
0.0899
0.0178
0.6257
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Dieta Machos E.asper Verano (Vall de Pi)

LUMBRICIMORFOS
TRICLADQOS

ESCOLOPENDROMORFOS

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROCS
HETEROPTERQCS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTERCS A.T.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
ACAROS

URODELQOS

NO IDENTIFICADOS

% N LAMBDA 2a

0.53
0.53
0.53
1.06
20.21
17.02
10.64
23.4
1.6
0.53
3.19
10.64
0.53
1.06
1.06
0.53
0.53
6.38

0.1315
0.1718
0.5261
0.1549
24.0944
25.8539
10.2688
23.5759
0.9353
0.0696
2.0461-
6.3216
0.0498
0.6737
1.4615
0.0696
0.2338
3.36

Dieta Machos E.asper Verano (vVall de Pi)

LUMBRICIMORFOS

ESCOLOPENDROMORFOS

PLECOPTEROS L.
EFEMROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS A.

ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS A.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A.A.
LEPIDOPTERCS L.
LEPIDOPTEROS A.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.22

% N LAMBDA 2a

0.3
0.9
17.72
18.32

wm
LI Y

0.1179
0.8591
15.9614
24.4788
0.3818
0.1179
20.0502
0.0201
0.9355
4.0181
1.6975
5.2727
0.0955
0.3441
0.1031
0.1179
12.9855
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Dieta Primavera (Vall de Pi) Biomasa

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
ISOPODOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROCS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AA.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS AD.
OPILIONES

NO IDENTIFICADOS

o

P

2.70
2.70
5.41
2.70
2.70
83.78
72.97
8.11
37.84
2.70
59.46
8.11
2.70
5.41
10.81
2.70
2.70
2.70
2.70
40.54

%B

21.59
0.77
5.21
0.33
1.87
7.96

11.41
0.16

10.31

12.58
9.98
1.26
0.08
0.65
0.21
0.05
0.12
5.61
8.10
1.72

Dieta Verano (Vall de Pi) Biomasa

LUMBRICIMORFOS
TRICLADOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLECPTEROS L.
COLEOPTEROS AA.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS AD.
ARANEIDOS

ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.24

3.45
1.72
3.45
3.45
63.79
72.41
1.72
53.45
1.72
55.17
8.62
8.62
22.41
34.48
6.90
1.72
5.17
3.45
3.45
6.90
3.45
32.76

2.77
0.02
2.82
1.31
3.04
5.99
0.02
10.18
4.40
7.60
1.74
0.84
14.86
0.4°
0.25
.00
1.30
0.66
0.70
0.07
40.04
0.90

Lambda 2a

4.66
0.03
2.66
0.01
0.23
17.44
25.58
1.65
14.90
4.79
10.79
2.97
0.13
2.27
0.39
.00
0.03
2.05
3.39
6.05

0.35
0.01
2.06
1.19
8.47
17.96
0.08
22.44
1.20
12.20
2.66
0.16
16.57
0.29
0.07
.00
0.54
1.48
2.49
.00
5.39
4.36
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Dieta Mascles Primavera (Vall de Pi) Biomasa

LUMBRICIMORFOS
ESTILOMATOFOROS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS 1.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROCS
COLEQPTEROS L.
OPILIONES

NO IDENTIFICADOS

%P

4.76
4.76
80.95
66.67
9.52
33.33
4.76
66.67
4.76
4.76
4.76
9.52
4.76
33.33

%B

35.05
1.25
6.06
5.29
0.18
9.77

20.43
6.15
0.23
0.13
0.53
0.25

13.16
1.53

Dieta Hembras Primavera (Vall de Pi)

ISOPODOS

ESCOLOPENDRIMORFOS

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HETEROPTEROS
COLEQOPTEROS L.
COLEOPTEROS 2A.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS AD.
NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.26a

12.50
6.25
6.25

87.50

81.25
6.25

43.75

50.00

12.50
6.25

12.50
6.25
6.25
6.25

50.00

13.57
0.86
4.87

11.02

21.21
0.14

11.17

16.13
2.91
0.85
0.15
0.14
0.32

14.62
2.04

Lambda 2a

7.64
0.05
17.30
16.28
2.68
18.19
7.86
9.68
1.09
0.21
3.64
0.64
5.55
9.19

Biomasa

6.82
0.02
0.58
17.686
40.12
0.03
9.74
12.52
5.91
0.12
.00
.00
0.07
5.27
1.13
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Dieta Machos Verano

LUMBRICIMORFOS
TRICLADOS
ESCOLOPENDROMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLECPTEROS L.
COLEOPTERQOS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS

ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

(Vvall de Pi) Biomasa

%P

3.45
3.45
3.45
6.90
62.07
65.52
48.28
55.17
6.90
3.45
13.79
31.03
3.45
6.90
6.90
3.45
3.45
20.69

%B

1.55
0.06
1.84
3.41
4.66
6.96
6.35
7.92
0.64
0.07
9.14
0.80
0.01
1.75
1.84
0.04
52.17
0.78

Lambda 2a

0.12
0.02
1.86
2.41
12.94
23.57
19.79
15.11
0.38
0.01
10.68
0.55
.00
0.88
5.03
.00
5.48
1.17

Dieta Hembras Verano (Vall de PI) Biomasa

LUMBRICIMORFOS
ESCOLOPENDROMORFOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AA.
LEPIDOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS AD.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.26b

3.45
3.45
65.52
79.31
3.45
58.62
3.45
55.17
10.34
13.79
31.03
37.93
13.79
3.45
6.90
10.34
3.45
44.83

3.53
3.43
2.03
5.38
0.03
12.56
7.14
7.40
2.43
1.32
18.42
0.30
0.40
1.02
1.06
0.08
32.48
0.98

0.58
2.26
4.09
12.45
0.16
25.04
2.37
9.35
4.91
0.31
22.35
0.04
0.15
0.20
2.94
.00
5.31
7.50
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Dieta en biomasa E.asper hembras invierno

%P %$N Lambda 2a
LUMBRICIMORFOQOS 16.67 13.66 10.32
ESTILOMATOFOROS 16.67 26.86 7.66
PLECOPTEROS L. 83.33 21.22 17.80
EFEMEROPTEROS L. 50.00 9.44 1.05
TRICOPTEROS L. ' 66.67 19.17 42.53
DIPTEROS L. 50.00 5.78 0.87
HOMOPTEROS 16.67 2.61 19.75
NO IDENTIFICADOS 33.33 1.26 0.03

Dieta en biomasa E.asper machos invierno

%P 3N Lambda 2a
LUMBRICIMORFOS 11.11 9.19 2.84
PLECOPTEROS L. 77.78 24.81 42.15
EFEMEROPTEROS L. 66.67 21.05 30.42
TRICOPTEROS L. 22.22 4,72 7.86
DIPTEROS L. 55.56 3.94 0.72
DIPTEROS AD. 11.11 0.75 0.02
HIMENOPTEROS 11.11 16.29 8.47
HETEROPTEROS 11.11 16.29 6.43
NO IDENTIFICADOS 33.33 2.96 1.09
Tabla 2.26¢
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Primavera Pi (Tallas presa)

TALLAS

O 001 U W)

5.56
2.78
5.56

Verano Pi (Tallas presa)

TALLAS

Tabla 2.28a

%P

7.02
10.53
35.09
52.63
56.14
42.11
52.63
29.82
17.54
17.54

3.51
17.54

8.77

8.77

7.02

3.51

8.77

1.75

7.02

7.02

3.51

7.02

%N

0.24
0.72
9.83
13.19
32.13
19.42
8.15
4.32
2.40
3.12
2.40
0.96
0.48
0.72
0.24
0.24
0.72
0.24
0.48

%N

0.82
2.47
9.07
17.11
15.26
14.02
17.94
6.60
2.47
2.68

1.24-

2.06
1.24
1.24
0.82
0.41
1.03
0.21
1.03
1.03
0.41
0.82

LAMBDA 2a

0.04
0.87
10.96
9.34
41.86
14.68
12.01
3.49
2.06
0.60
1.14
0.15
0.08
0.68
0.01
0.01
1.67
0.10
0.24

LAMBDA 2a

0.10
1.11
7.26
22.55
14.86
18.32
17.66
2.28
1.66
1.58
1.34
2.22
3.36
1.20
0.21
0.13
0.50
0.13
1.68
0.89
0.13
0.82
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Dieta E.asper Invierno (Vall de Pi)

Talla(mm.) %P 3N Lambda 2a
4 30.00 8.20 2.98
5 50.00 3.28 15.37
6 60.00 68.31 43.35
7 20.00 9.84 6.17
8 30.00 3.83 18.40
9 30.00 1.64 0.06
10 20.00 3.83 13.06
13 10.00 0.55% 0.03
15 10.00 0.55 0.59

Dieta E.asper Otono (Vall de PI)

3 40.00 20.31 9.35
4 40.00 14.06 4.63
5 100.00 29.69 55.92
6 60.00 9.38 5.87
7 60.00 14.06 6.17
8 60.00 7.81 16.85
10 40.00 3.13 0.63
30 20.00 1.56 0.57
Tabla 2.28b
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Primavera Hembras de Pi (Tallas presa)

TALLAS %P %N LAMBDA 2a
3 31.25 7.47 3.59
4 56.25 15.35 15.18
5 75.00 27.39 47.93
6 62.50 23.65 19.36
7 37.50 5.81 2.46
8 43.75 6.22 3.73
9 31.25 2.49 4.11

10 18.75 4.15 0.72
11 6.25 4.15 2.52
12 12.50 0.83 0.13
13 6.25 0.41 0.10
15 6.25 0.41 0.03
le 6.25 0.41 0.03
17 6.25 0.41 0.03
20 6.25 0.83 0.09

Machos Primavera Pi (Tallas presa)

TALLAS %P $N LAMBDA 2a
1 5.00 0.57 0.07
2 15.00 1.70 1.59
3 45.00 13.07 17.02
4 45.00 10.23 4.54
5 75.00 38.64 36.87
6 50.00 13.64 10.84
7 60.00 11.36 19.85
8 15.00 1.70 3.28
9 10.00 2.27 0.38

10 15.00 1.70 0.50
12 10.00 1.14 0.17
13 5.00 0.57 0.07
15 10.00 1.14 1.22
20 5.00 0.57 2.98
25 5.00 0.57 0.19
30 10.00 1.14 0.43
Tabla 2.30a
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Hembras Pi Verano (Tallas presa)

TALLAS %P
1 10.71
2 3.57
3 50.00
4 57.14
5 53.57
6 46.43
7 60.71
8 32.14
9 17.86
10 17.86
11 3.57
12 17.86
i3 14.29
14 10.71
15 10.71
16 7.14
17 10.71
18 3.57
19 7.14
20 7.14
25 7.14
30 7.14

N

Machos Verano Pi (Tallas presa)

TALLAS %P
1 3.45
2 17.24
3 20.69
4 48.28
5 58.62
6 37.93
7 44.83
8 27.59
9 17.24
10 17.24
11 3.45
12 17.24
13 3.45
14 6.90
15 3.45
17 6.90
i9 6.90
20 6.90
30 6.90
Tabla 2.30b

PHPORRNMNREWNAY
o
o))

1.06

LAMBDA 2a

0.13
0.55
11.92
15.97
12.97
16.89
21.08
2.85
2.19
1.77
2.68
1.51
3.02
2.47
0.31
0.30
0.69
0.30
1.09
0.19
0.30
0.80

LAMBDA 2a

0.07
1.54
3.71
27.55
16.31
19.40
15.07
1.84
1.26
1.43
0.33
2.77
3.62
0.23
0.13
0.35
2.13
1.43
0.83
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Coledpteros aa
Coledpteros at
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Dieta E.

LUMBRICIMORFOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTERCS L.
ARANEIDOS

ACAROCS

URODELOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

asper adultos (Vall d'Ingla)

Tabla 2.34

o\@

P

4.3
1.43
1.43

71.43
4.29
91.43
4.29
47.14
1.43
54.29
1.43
2.86
4.29
11.43
4.29
4.29
1.43
4.29
1.43
1.43
34.29

5 N

0.24
0.08
0.08
15.04
0.24
52.2
0.24
4.47
0.08
21.63
0.08
0.16
0.24
0.73
0.24
0.24
0.08
0.33
0.08
0.08
3.41

Lambda 2a

0.13
0.01
0.0001
18.54
0.14
62.31
0.37
3.4
0.0033
12.57
0.001
0.02
0.035
0.11
0.48
0.03
0.034
0.177
0.005
0.008
l.61
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Oligoquetos

Estilomtbforos
Triclados
Is5podos

Eacoloperdrimorfos
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Himendpteros

Heterdpteros

Hombpteros

Colebpteros larvas
Coladpteros AA

(=

<

]

0,62

0,62

0,62

<

]

0

0

(=R

Colebpteros AT

Lepidopteros larvas

=]

Lepiddpteros adultos

Araneidos

283

oo mo

o

[l N o N o]

Opiliones

Acaros

Urodelos

Dermipteros

5,47

5,47 10,% O 5,47 5,47

5,47

5,47

10,%

No identificados

(en gr.lO-A)

MATRIZ EN BIOMASA

Tabla 2.35¢

Adultos E. asper INGLA

voull...
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0
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MATRIZ EN BIGMASA
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0

Adultos E. asper INGLA
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4
5,47
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c

0

11,2

5,6
0

0
130,95 121,25 8,45 101,8

16,8

25,57
0
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0
0

0
121,25 218,5

Escolopendrinorfos
Plecbpteros adultos
EfererSpteros larvas

Polidésmidos

Plecbpteros larvas

Oligoquetos
Estilomatdforos
Triclados
Is5podos

QOO OO

0
9,1
0
2 1,& |1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Tabla 2.35e

10,9

OMOCOOO0OODOOD00OQ

0

COOO

0
31,05 67,45

10,9

0
12,8
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

,26
03
21,9

OOoC O

0
0
0
38
0
0
0
2
0
0
0
0
0

21

COMOOCOOCOOTOOOOOO

0
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Efemerdpteros adultos
Tricopteros larvas
Ortdpteros
Dipteros larvas
Dipteros adultos
HimenSpteros
Heterbpteros
HomBpteros
Colebpteros larvas
Colebpteros AA
Coledpteros AT
LepidSpteros larvas
Lepiddpteros adultos
Araneidos
Opiliones
Acaros

teros
No identificados
(en gr.lO-a)

Urodelos
ap
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MATRIZ TROFICA

Adultos E.
INGLA por tallas
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Tabla 2.36a
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Dieta E.

LUMBRICIMORFOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L. .
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTERQS AD.
HIMENOPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

Dieta E.asper hembras (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

asper machos (vall d'Ingla)

Tabla 2.38

$ P

5.56
2.78
69.44
5.56
91.67
5.56
50
52.78
2.78
2.78
11.11
2.78
5.56
2.78
2.78
33.33

)
L)

2.94
2.94
73.53
2.94
91.18
2.94
44.12
2.94
55.88
2.94
8.82
11.76
5.88
2.94
8.82
2.94
35.92

% N

0.47
0.23
17.1
0.47
53.86
0.47
5.62
14.75
0.23
0.23
1.17
0.23
0.47
0.23
0.23
4.22

$ N

0.12
0.12
13.95
0.12
51.31
0.12
3.886
0.12
25.28
0.12
0.37
0.5
0.25
0.12
0.5
0.12
2.99

Lambda 2a

0.11
0.01
24.64
0.12
59.59
0.12
3.05
10.64
0.01
0.03
0.15
0.33
0.04
0.06
0.016
1.02

Lambda 2a

0.1588
0.0003
12.07
0.158
65.18
0.635
3.77
0.0068
14.61
0.013
0.07
0.06
0.63
0.008
0.3668
0.0118
0.226
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Talla(mm.

WOOJAhWnsWwWwN

WOO~INAUdWN e

Dieta E.asper Machos (Vall d'Ingla)

)

Dieta E.asper Hembras (Vall d'Ingla)

Tabla 2.41

%P

2.78
16.67
50.00
58.33
55.56
63.89
36.11
25.00
13.89
11.11
16.67

8.33

5.56

2.78

5.56

2.78

5.56

2.78

2.78

5.56

2.94
11.76
38.24
44.12
61.76
67.65
47.06
52.94
38.24
20.59

8.82
20.59

5.88

5.88

8.82

2.94

2.94

2.94

2.94

2.94

2.94

SN

0.23
1.83
8.72
29.13
16.28
23.62
8.26
4.36
1.38
0.92
l1.81
0.92
0.46
0.23
0.46
0.23
0.46
0.23
0.23
0.46

0.26
0.64
8.60
5.26
18.61
39.28
11.42
7.96
3.34
0.90
0.39
1.67
0.26
0.26
0.39
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Lambda 2a

0.04
0.55
11.33
19.14
19.21
23.96
12.35
9.41
0.79
0.43
0.80
0.22
0.07
0.02
0.12
1.42
0.01
.00
0.02
0.12

0.39
0.71
2.77
2.24
26.80
37.23
9.69
13.81
3.12
0.97
0.04
0.64
0.01
0.07
0.73
0.02
0.01
0.39
0.17
0.17
0.01
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Dieta machos E.asper (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS

ESCOLOPENDRIMORFOS

PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

Dieta hembras E.asper (Vall d'Ingla)
%B Lambda 2a

LUMBRICIMORFOS
POLIDESMIDOS .
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

3P

5.56
2.78
66.67
5.56
88.89
5.56
50.00
52.78
2.78
2.78
11.11
2.78
5.56
2.78
2.78
33.33

%P

2.94
2.94
76.47
2.94
94.12
2.94
41.18
2.94
52.94
2.94
8.82
11.76
5.88
2.94
8.82
2.94
32.35

Tabla 2.42

%B

21.74
2.03
8.65
0.11

29.50
0.11

17.36

10.71
0.14
0.08
0.25
0.01
0.85
4.08
3.05
1.33

1.03
1.13
5.72
0.03
29.56
0.03
6.52
7.64
8.68
0.36
2.23
0.07
0.01
1.09
0.09
34.76
1.05

Lambda 2a

7.98
0.16
13.01
0.01
45.14
0.08
17.17
11.75
.00
0.01
0.02
.00
0.25
3.55
0.36
0.51

2.91
0.10
13.39
.00
59.36
0.09
6.03
3.72
6.15
0.12
1.30
0.01
.00
1.00
0.03
3.49
2.27
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Dieta adultos E.asper Primavera (Vall d'Ingla

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

o
Lo}

3.85
92.31
92.31

50
34.62

3.85

7.69
30.77

% N

0.22
25.39
29.4
6.24
35.19
0.22
0.67
2.67

Lambda 2a

0.0004
35.32
39.24

6.07
17.44
0.012

0.5164

1.386

Dieta adultocs E.asper Verano {(Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS

ACAROS

URODELOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.43

oo

[+)} O
SN oD ~1 ~J NN NN N ~3 o
* s o JDus s e Ne o

e N)e
vt oUTLLLLLLLLLTULTULTLUTO LT UL

® o & » s

(V8]

% N

0.41
0.14
8.71
0.41
65.31
0.41
3.4
0.14
14.01
0.14
0.27
0.41
1.22
0.41
0.27
0.14
0.14
0.14
0.14
3.81

Lambda 2a

0.23
0.014
6.41
0.23
77.0997
0.63
1.1
0.005
11.09
0.0145
0.038
0.598
0.1887
0.818
0.0416
0.0581
0.056
0.009
0.0145
1.9214
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11
28

Dieta Adultos E.asper Abril (Vall d'Ingla)

PLECOPTEROS L.
EFEMERCPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.

NO IDENTIFICADOS

33.33
16.67
83.33

N Lambda 2a

% P 3

100 36.07 40.68
100 45.9 50.33
3.28 2.988
3.28 2.39
11.48 3.605

Dieta Adultos E.asper Mayo (Vall d'Ingla)

POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.

NO IDENTIFICADOS

% P % N Lambda 2a
10 0.46 0.001
80 12.96 32.438
80 12.96 23.698
40 2.31 5.45
50 69.44 37.0262
20 1.85 1.381

Dieta Adultos E.asper Junio (Vall d'Ingla)

PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.45c¢

% P % N Lambda 2a
100 37.21 35.59
100 44.19 51.65
70 12.21 8.723
30 3.49 2.488
10 0.58 0.034
20 1.74 1.4678
10 0.58 0.0405
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Dieta Adultos E.asper Julio (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS
ESCOLOPENDRIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
URODELOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

% N Lambda 2a

0.46
0.46
50.05
0.46
73.85
0.92
5.5
6.42
0.46
0.46
0.92
0.46
0.46
4.13

0.541
0.0602
0.866
0.541
90.79
0.452
3.377
1.84
0.06
0.195
0.2014
0.04
0.06
0.967

Dieta Adultos E.asper Agosto (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOCS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS

ACAROS

NO IDENTIFICADOS

$ P

6.25
56.25
6.25
93.75
6.25
37.5
6.25
81.25
12.5
6.25
25
18.75
6.25
6.25
6.25
50

%$ N Lambda 2a

0.37
8.15
0.37
55.56
0.37
2.59
0.37
23.33
0.74
0.37
1.85
1.11
0.37
0.37
0.37
3.7

0.07
3.9
0.171
65.355
1.542
0.4681
0.0165
20.78
0.113
0.031
0.3105
2.415
0.026
0.1714
0.0165
4.607

Dieta Adultos E.asper Setiembre (Vall d'Ingla

LUMBRICIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS L.
NO IDENTIFICADOS

% P

7.14
64.29
7.14
85.71
35.71

64.29
7.14
14.29
7.14
28.57

Tabla 2.45d

% N Lambda 2a

0.4
12.55
0.4
68.42
2.43

10.53
0.4
0.81
0.4
3.64

0.175
11.628
0.112
78.71
0.322

8.586
0.004
0.082
0.078
0.2993
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28

Dieta Adultos E.asper Setiembre (Vall d'Ingla

LUMBRICIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
HETEROPTERQS
COLEOPTEROS L.
LEPIDOPTEROS L.
NO IDENTIFICADOS

5 P

7.14
64.29
7.14
85.71
35.71
64.29
7.14
14.29
7.14
28.57

\C

s N

0.4
12.55
0.4
68.42
2.43
10.53
0.4
0.81
0.4
3.64

Lambda 2a

0.175
11.628
0.112
78.71
0.322
8.586
0.004
0.082
0.078
0.2993

Dieta Adultos E.asper Octubre (Vall d'Ingla)

PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.45 e

50
75
50
50
25

3 N

15.22
65.22
4.35
10.87
4.35

Lambda 2a

38.64
49.87
9.45
1.9259
0.1044
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11
28

Dieta Machos E.asper Primavera (vVall d'Ingla)

PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.

NO IDENTIFICADOS

% P

100
100
66.67
25

25

% N Lambda 2a

34.68 45.52
42.74 42.98

8.87 3.97
10.48 6.43
3'23 1008

Dieta Hembras E.asper Primavera (Vall d'Ingla

POLIDESMIDOQOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.46b

%P

7.14
85.71
85.71
35.71
42.86

7.14
14.29
35.71

%$ N Lambda 2a

0.31 0.000Q7
21.85 26.98
24.31 36.1923

5.23 7.793
44.62 26.435

0.31 0.022

0.92 0.9376

2.46 1.6306
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Dieta Machos E.asper Verano (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS

ESCOLOPENDRIMORFOS

PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HIMENOPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
DERMAPTEROS

NO IDENTIFICADOS

% P

9.09
4.55
54.55
9.09
90.91
9.09
40.91
72.73
4.55
4.55
18.18
4.55
9.09
4.55
4.55
40.91

%$ N Lambda 2a

0.67
0.33
9.67
0.67
58.67
0.67
4
16.67
0.33
0.33
1.67
0.33
0.67
0.33
0.33
4.67

0.178
0.026
9.356
0.1924
72.9703
0.199
0.863
14.009
0.0266
0.051
0.251
0.5382
0.0761
0.106
0.02686
1.127

Dieta Hembras E.asper Verano (Vall d'Ingla)

LUMBRICIMORFOS
PLECOPTEROS L.
PLECOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.
EFEMEROPTEROS AD.
TRICOPTEROS L.
ORTOPTEROS
DIPTEROS L.
HIMENOPTEROS
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
ACAROS

URODELOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.46¢c

¥ P

5.56
66.67
5.56
94.44
5.56
50
5.56
61.11
5.56
16.67
22.22
11.11
5.56
5.56
33.33

% N Lambda 2a

0.23
8.05
0.23
69.89
0.23
2.99
0.23
12.18
0.23
.69
.92
.46
.23
.23
.22

WOOOOO

0.288
2.853
0.288
82.08
1.15
1.406
0.012
7.575
0.023
0.132
0.113
1.157
0.0124
0.021
2.879
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Talla(mm.

WooJdoOULkWwN R

WOOJOU i W

Dieta e.asper Primavera (Vall d'Ingla)

)

Dieta E.asper Verano

Tabla 2.48

3.85
3.85
3.85

$N Lambda 2a

0.46
0.46
4.15
8.29
21.66
24.42
17.74
11.52
4.84
1.61
1.15
l.61
0.46
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23

(vall d'Ingla)

10.00
22.50
47.50
55.00
65.00
45.00
40.00
27.50
12.50
5.00
15.00
10.00
10.00
2.50
2.50
2.50
5.00
2.50
2.50
7.50

0.54
6.11
5.83
22.52
36.77
13.43
6.51
3.12
0.68
0.27
1.63
0.68
0.54
0.14
0.14
0.14
0.27
0.14
0.14
0.41

0.77
0.02
1.81
7.39
17.99
1l6.06
17.27
26.27
6.92
1.69
0.96
1.61
0.02
0.05
0.05
0.05
0.02
0.25
0.77
0.04

0.53
1.25
7.73
21.73
35.50
18.39
9.92
2.62
0.69
0.01
0.49
0.21
0.55
0.01
.00
0.12
0.01
.00
0.12
0.10
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Dieta E.asper Machos Primavera (Ingla)

Talla(mm.) %P 3N Lambda 2a
3 16.67 2.56 0.90
4 50.00 9.40 8.52
5 58.33 20.51 15.70
6 66.67 17.09 19.94
7 75.00 17.95 18.79
8 41.67 17.09 25.34
9 25.00 2.56 1.85

10 33.33 4.27 3.38
11 25.00 2.56 1.87
12 41.67 4.27 3.12
18 8.33 0.85 0.52
26 8.33 0.85 0.08

Dieta E.asper Hembras Primavera (Ingla)

1 7.14 0.63 1.49
2 7.14 0.63 0.05
3 50.00 4.73 2.67
4 57.14 7.89 6.32
5 71.43 22.08 20.16
6 64.29 27.13 12.39
7 78.57 17.67 15.83
8 71.43 9.46 27.15
9 50.00 5.68 11.70
10 14.29 0.63 0.10
11 14.29 0.63 0.10
12 7.14 0.63 0.18
13 14.29 0.63 0.05
14 7.14 0.32 0.09
15 7.14 0.32 0.09
16 7.14 0.32 0.09
17 7.14 0.32 0.04
19 7.14 0.32 1.49

Tabla 2.49a




Machos Verano Ingla (Tallas presa)

TALLAS %P SN LAMBDA 2a
2 4.55 0.32 0.06
3 18.18 1.58 0.51
4 54.55 8.54 13.64
5 59.09 32.28 20.57
6 54.55 16.14 21.34
7 63.64 25.95 28.60
8 36.36 5.06 9.64
9 22.73 4.75 4.81

10 4.55 0.32 0.04
11 4,55 0.32 0.01
12 4.55 0.63 0.15
14 13.64 1.27 0.33
15 9.09 0.63 0.10
17 4.55 0.32 0.02
18 4.55 0.32 .00
22 9.09 0.63 0.02
24 4.55 0.32 .00
30 9.09 0.63 0.17

Hembras Verano Ingla (Tallas presa)

TALLAS %P 3N LAMBDA 2a
2 16.67 0.71 1.07
3 27.78 9.50 2.11
4 38.89 3.80 0.89
5 50.00 15.20 23.08
6 77.78 52.26 51.86
7 22.22 4.04 6.60
8 44.44 7.60 10.26
9 33.33 1.90 0.10

10 22.22 0.95 1.43
11 5.56 0.24 0.02
12 27.78 2.38 0.90
14 5.56 0.24 0.07
15 11.11 0.48 1.07
20 5.56 0.24 0.26
25 5.56 0.24 0.26
30 5.56 0.24 0.02
Tabla 2.49b
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Dieta Larvas E.asper (Vall de Pi)

5 P % N LAMBDA 2a
ESTILOMATOFOROS 1.80 0.50 0.841
OSTRACQODQGS 7.21 1.21 2.413
COPEPODOS 6.31 0.91 0.272
PLECOPTEROS L. 69.37 20.34 17.050
EFEMEROPTEROS L. 70.27 20.34 21.821
TRICOPTEROS L. 9.91 1.71 1.203
DIPTEROS L. 78.38 46.22 50.615
COLEQOPTEROS L. 17.12 3.32 2.115
COLEOPTEROS AD. 11.71 2.11 1.532
ACARQS 14.41 2.11 0.991
NOC IDENTIFICADOS 9.91 1.31 1.144

Dieta Larvas E.asper (Vall de Pi) PRIIIAVERA

5 P % N LAMBDA 2a
OSTRACODOS 4.55 0.50 0.111
PLECOPTEROS L. 68.18 15.92 12.648
EFEMEROPTEROS L. 100.00 29.35 30.091
TRICOPTEROS L. 22.73 3.98 3.714
DIPTEROS L. 86.36 39.80 44.484
COLEOPTEROS L. 40.91 8.96 8.265
NO IDENTIFICADOS 9.09 1.49 0.687

Dieta Larvas E.asper (Vall de Pi) Verano

5P % N LAMBDA 2a
ESTILOMATOFOROS 3.33 0.91 1.411
OSTRACODOS 6.67 1.45 0.974
COPEPODOS 11.67 1.63 0.456
PLECQOPTEROS L. 60.00 15.43 10.550
EFEMEROPTEROS L. 58.33 17.79 20.047
TRICOPTEROS L. 5.00 0.54 0.424
DIPTEROS L. 80.00 54.45 60.065
COLEOPTEROS L. 15.00 2.54 1.290
COLEOPTEROS AD. 11.67 1.45 1.734
ACAROS 15.00 2.54 1.447
NO IDENTIFICADOS 11.67 1.27 1.599

Tabla 2.53a
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Dieta Larvas E.asper Biomasa (Vall de Pi)

ESTILOMATOFOROS
OSTRACODOS
COPEPODGCS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AD.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

%P

1.80
7.21
6.31
70.27
69.37
9.91
78.38
16.22
12.61
14.41
9.91

Tabla 2.55

%B

8.66
0.03
0.01
17.47
25.05
5.99
35.76
2.09
1.27
2.32
1.35

Lambda 2a

2.62
1.62
.00
11.61
29.06
4.39
45.86
1.17
0.55
0.81
2.31

Dieta larvas E.asper Primavera (vVall de Pi)

OSTRACODOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
NO IDENTIFICADOS

Dieta larvas E.asper

ESTILOMATOFORCOS
OSTRACODOS
COPEPODOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AD.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

Dieta larvas E.asper

OSTRACODOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

%P

4.55
72.73
95.45
22.73
86.36
40.91

9.09

%B

0.01
26.43
30.40
11.36
26.43

4.40

0.97

Lambda 2a

.00
13.31
34.85
11.16
35.63

4.65
0.39

Verano (Vall de Pi)

%P

3.33

6.67
11.67
60.00
58.33

5.00
80.00
13.33
13.33
15.00
11.67

Invierno
%P

11.76
76.47
76.47
11.76
76.47

5.88
11.76
11.76

%B

15.77
0.04
0.02
9.27

21.10
2.02

44.06
1.55
1.83
2.82
1.51

(vall
%B

0.04
17.40
26.87
11.70
39.45

0.55
1.84

2.16

Lambda 2a

4.39
.00
.00

5.69

25.52

de Pi)
Lambda 2a

10.55
14.28
30.26

7.64
36.51

0.14
0.18

0.43 216



Dieta Larvas E.asper (vall de Pi)

Talla(mm.) %P 3N Lambda 2a
0.5 20.00 3.10 2.11
1 46.67 8.76 10.19
1.5 40.00 7.66 5.71
2 66.67 17.70 17.52
2.5 51.67 10.95 13.02
3 66.67 17.52 22.95
3.5 40.00 6.93 3.17
4 50.00 9.85 8.36
4.5 36.67 4.74 3.12
5 36.67 6.02 2.95
5.5 6.67 0.73 0.27
6 26.67 4,38 8.11
6.5 3.33 0.55 1.68
7 5.00 0.73 0.62

9 1.67 0.18 0.07
10 1.67 0.18 0.15
Dieta Larvas E.asper Primavera (Vall de Pi)

Talla(mm.) 3P $N Lambda 2a
0.5 9,09 1.01 0.35
1 22.73 3.54 2.70
1.5 36.36 7.07 7.08
2 54.55 12.12 14.77
2.5 50.00 9.09 5.99
3 95.45 14.65 18.44
3.5 59.09 11.11 8.48
4 59.09 10.61 13.89
4.5 27.27 4.55 2.95
5 68.18 11.11 10.99
5.5 13.64 1.52 1.40
6 40.91 6.06 7.54
6.5 9.09 1.01 0.22
7 31.82 3.54 2.28
7.5 4.55 0.51 0.10
8 4.55 0.51 1.35

9 4,55 0.51 0.27
10 13.64 1.52 1.21

Tabla 2.56a
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Dieta Larvas E.asper Verano

Talla(mm.)

.
W

w 8] [t o
[ . .

~J )} (8] o>
. . . .

CWVWoLULINILIOTLIUNTWLIEUTWWLIND U

=

Dieta Larvas E.asper

Talla{mm.)

WO W

Tabla 2.56b

%P

18.92
45.95
44.14
66.67
58.56
71.17
38.74
44.14
27.93
42.34
6.31
27.03
4.50
9.91
1.80
1.80
1.80
3.60

(vall de Pi)

%3N Lambda 2a

2.74
8.02
8.43
18.17
12.39
16.04
6.80
8.93
3.86
6.80
0.71
4.26
0.61
1.22
0.20
0.20
0.20
0.41

1.80
10.83
7.11
19.37
13.12
19.53
3.44
8.38
2.39
4.85
0.36
6.47
1.04
0.71
0.04
0.24
0.13
0.20

Invierno (Vvall de Pi)

%P

26.67
66.67
53.33
66.67
73.33
60.00
20.00
26.67
13.33
33.33
26.67

6.67

6.67

6.67

3N

3.57
10.71
12.50
17.86
12.50
16.07

3.57

8.93

1.79

5.36

4.46

0.89

0.89

0.89

Lambda 2a

1.89
27.01
11.39
14.83
11.90
12.93

1.54

9.50

0.46

4.20

3.81

0.18

0.18

0.18
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Dieta en tallas larvas E.asper Primavera

mm. %P %N Lambda Za
1 9.09 1.01 0.35
2 22.73 3.54 2.70
3 36.36 7.07 7.08
4 54.55 12.12 14.77
5 50.00 9.09 5.99
6 95.45 14.65 18.44
7 59.09 11.11 8.48
8 59.09 10.61 13.89
9 27.27 4,55 2.95

10 68.18 11.11 10.99

11 13.64 1.52 1.40

12 40.91 6.06 7.54

i3 9.09 1.01 0.22

14 31.82 3.54 2.28

15 4.55 0.51 0.10

16 4.55 0.51 1.35

18 4.55 0.51 0.27

20 13.64 1.52 1.21

Dieta en tallas larvas E.asper Verano

mm. %P %N Lambda 2a
1 20.00 3.10 2.11
2 46.67 8.76 10.19
3 40.00 7.66 5.71
4 66.67 17.70 17.52
5 51.67 10.95 13.02
6 66.67 17.52 22.95
7 40.00 6.93 3.17
8 50.00 9.85 8.36
9 36.67 4.74 3.12

10 36.67 6.02 2.95

11 6.67 0.73 0.27

12 26.67 4.38 8.11

13 3.33 0.55 1.68

14 5.00 0.73 0.62

16 1.67 0.18 0.07

18 1.67 0.18 0.15

Tabla 2.64a
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Dieta en tallas larvas E.asper Otono (Oct.)

Dieta en tallas larvas E.asper Invierno

Tabla 2.64b

%P
21.43
57.14
64.29
85.71
85.71
64.29
21.43
14.29

7.14
35.71
7.14
7.14

%P
26.67
66.67
53.33
66.67
73.33
60.00
20.00
26.67
13.33
33.33
26.67

6.67
6.67
6.67

$N Lambda 2a

3.15
9.45
10.24
29.92
23.62
11.81
2.36
2.36
0.79
4.72
0.79
0.79

1.92
4.91
8.82
38.62
23.36
12.22
0.94
0.70
0.52
7.35
0.52
0.11

3N Lambda 2a

3.57
10.71
12.50
17.86
12.50
16.07

3.57

8.93

1.79

5.36

4.46

0.89

0.89

0.89

1.89
27.01
11.39
14.83
11.90
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Dieta Larvas E.asper (Vall d'Ingla) Total

o
tg
)

s N LAMBDA 2a

OSTRACODOS 10.53 0.98 0.1166
COPEPODQOS 10.53 0.98 0.2088
PLECOPTERCS L. 78.95 24.51 20.8577
EFEMEROPTEROS L. : 73.68 17.65 30.1321
TRICOPTEROS L. 10.53 0.98 0.7656
DIPTEROS L. 94.74 41.18 41.1971
COLEOPTEROS L. 15.79 1.47 0.6135
COLEOPTEROS A 15.79 1.47 0.3617
ACAROS 31.58 10.29 5.5027
NO IDENTIFICADOS 5.26 0.49 0.2442

Dieta Larvas E.asper (Vall d'Ingla) Verano

5P % N LAMBDA 2a
OSTRACODOS 11.11 1.02 0.121
COPEPODOS 11.11 1.02 0.2167
PLECOPTEROS L. 77.78 23.86 19.3694
EFEMEROPTEROS L. 72.22 17.77 31.0243
TRICOPTEROS L. 11.11 1.02 0.7947
DIPTEROS L. 94.44 41.62 41.7496
COLEOPTEROS L. 16.67 1.52 0.6368
COLEOPTEROS A 11.11 1.02 0.122
ACAROS 33.33 10.66 5.7119
NO IDENTIFICADOS 5.56 0.51 0.2535
Tabla 2.68
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OCTUBRE

SETIEMBRE

AGOSTO

JULTIO

MATRIZ TROFICA

Larvas E. asper INGLA

Tabla 2.71

por tallas .
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Dieta Larvas E.asper (Vall d'Ingla) Verano

OSTRACODOS
COPEPODOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS A
ACAROS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.73

% N LAMBDA 2a

1.02
1.02
23.86
17.77
1.02
41.62
1.52
1.02
10.686
0.51

0.121
0.2167
19.3694
31.0243
0.7947
41.7496
0.6368
0.122
5.7119
0.2535
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Dieta Larvas E.asper (Vall

% P

COPEPODOS 50
PLECOPTERQOS 100
DIPTEROS 100
ACAROQOS 50

Dieta Larvas E.asper (Vall

% P

OSTRACODOS 11.11
PLECOPTERCS L. 88.89
EFEMEROPTEROS L. 88.89
TRICOPTEROS L. 22.22
DIPTEROS L. 88.89
COLEOPTEROS L. 22.22
COLEOPTEROS A. 11.11
ACAROS 33.33
NO IDENTIFICADOS 11.11

Dieta Larvas E.asper (vall

% P

OSTRACODOS 20
PLECOPTEROS L. 40
EFEMEROPTERQS L. 100
DIPTEROS L. 100
COLEOPTEROS L. 20
COLEOPTEROS A. 20
ACARQOS 20

Tabla 2.74a

d'Ingla)
%$ N

4.35
43.48
41.3
10.87

d'Ingla)
% N

0.96
22.12
10.58

1.92
46.15

1.92

0.96
14.42

0.96

d'Ingla)
$ N

2.13
8.51
51.06
31.91
2.13
2.13
2.13

Setiembre
LAMBDA 2a

1.0342
47.1954
44.8477

6.9227

Julio
LAMBDA 2a

0.0378
17.4285
17.6718

1.6345
53.4523

0.6002

0.0998

8.5537

0.5214

Agosto
LAMBDA 2a

0.3374
3.3078
73.7247
20.9173
1.1338
0.2415
0.3374
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Dieta Larvas E.asper (vVall d'Ingla)

Talla(mm.) $P

%N Lambda 2a
0.5 31.58 5.085 2.23
1 47.37 12.63 9.03
.5 57.89 8.59 7.29
2 42.11 7.07 8.36
2.5 36.84 6.57 4,11
3 36.84 10.10 8.13
3.5 52.63 8.08 5.57
4 68.42 12.63 21.92
4.5 31.58 3.54 1.86
5 57.89 8.59 7.22
5.5 21.05 4,55 4.12
6 36.84 7.07 4.50
6.5 21.05 2.02 6.19
7 21.05 2.02 7.50
8 5.26 0.51 0.60
9 5.26 0.51 1.35
10 5.26 0.51 0.03

Dieta Larvas E.asper Julio (vVall d'Ingla)

Talla(mm.) %P %N Lambda 2a
0.5 22.22 4.85 1.98
1 33.33 14.56 9.61
1.5 55.56 6.80 7.08
2 44.44 6.80 9.74
2.5 55.56 8.74 3.90
3 22.22 -8.74 3.51
3.5 44 .44 6.80 4,39
4 55.56 6.80 5.36
4.5 44.44 3.88 2.26
5 44.44 5.83 4.90
5.5 44.44 8.74 8.72
6 33.33 9.71 7.25
6.5 22.22 1.94 11.58
7 33.33 2.91 15.53
8 11.11 0.97 1.27
9 11.11 0.97 2.85
10 11.11 0.97 0.07

Taula 2.77
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Dieta Recien

ESTILOMATOFOROS
. JULIFORMES
POLIDESMIDOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROCS L.
HETEROPTEROS
COLEOQOPTEROS L.
COLEOPTEROS AD.
LEPIDOPTEROS L.
ARANEIDOS
ACAROS
PSEUDOESCOPIONES
COPEPODOS

Metamorfoseados E.asper.

5P

25
8.33
8.33

25

25

33.33

50

8.33
16.67
41.87

8.33

8.33
16.67

8.33
16.67

Dieta Subadultos E.asper.

PLECOPTEROS L.
PLECOOPTEROS AD.
EFEMEROPTEROS L.

EFEMEROPTEROS AD.

TRICOPTEROS L.
DIPTERGS L.
DIPTEROS AD.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AD.
LEPIDOPTEROS L.
ACAROCS

NO IDENTIFICADOS

% P

64.29
7.14
50
14.29
28.57
71.43
7.14
7.14
14.29
28.57
14.29
14.29
35.71

Tabla 2.81

% N

6.25
0.89
0.89
18.75
11.61
9.82
30.36
0.89
2.68
5.36
0.89
3.57
3.57
0.89
3.57

o
Z

19.73
0.68
010.2
2.72
2.72
44.9

0.68
.72
.72
.72
.36
.48

~J NN

LAMBDA 2a

7.0736
0.393
0.0982
3.7879
1.7635
2.5618
42.2747
0.393
1.8606
29.8689
.0982
.6195
.1438
.0982
.9649

H O WO

LAMBDA 2a

34.5513
. 9407
.0494
.6536
. 7454
.07086
.0071
.4181
0.523
1.455
2.5347
0.7253
4.3188

QOWKHWAO
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SUBADULTOS

20

10

13

RECIEN METAMORFOSEADOS

MATRIZ TROFICA

Tabla 2.83a

por tallas
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Dieta E.asper Recien Metamorfoseados

Talla(mm.) $P %N Lambda 2a
0.5 8.33 1.68 3.08
1 41.67 8.40 6.75
1.5 50.00 11.76 30.80
2 66.67 12.61 5.98
2.5 58.33 11.76 22.48
3 50.00 14.29 22.73
3.5 25.00 6.72 0.96
4 41.67 10.92 2.24
4.5 16.67 1.68 0.90
5 16.67 5.88 1.25

6 16.67 6.72 1.65

7 25.00 5.88 1.06

8 8.33 0.84 0.04

9 8.33 0.84 0.09

Dieta E.asper Subadultos

Talla(mm.) %P $N Lambda 2a
0.5 14.29 1.40 1.03
1 35.71 17.48 5.57
1.5 57.14 17.48 13.23
2 64.29 24.48 35.22
2.5 50.00 10.49 7.78
3 64.29 16.08 22.21
3.5 21.43 2.10 1.34
4 7.14 0.70 0.29
4.5 7.14 0.70 0.51
5 21.43 4.20 7.80
6 21.43 2.10 3.27
7 7.14 0.70 0.29
8 7.14 0.70 0.29
10 7.14 1.40 1.16
Tabla 2.83b
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Recien metamorfoseados (Tallas presa)

TALLAS %P
1 8.33
2 41.67
3 50.00
4 66.67
5 58.33
6 50.00
7 25.00
8 41.67
9 16.67
10 16.67
12 16.67
14 25.00
16 8.33
18 8.33

Subadultos (Tallas presa)

TALLAS %P
1 14.29
2 35.71
3 57.14
4 64.29
5 50.00
6 64.29
7 21.43
8 7.14
9 7.14
10 21.43
12 21.43
14 7.14
16 7.14
20 7.14

SN

1.68
8.40
11.76
12.61
11.76
14.29
6.72
10.92
1.68
5.88
6.72
5.88
0.84
0.84

3N

1.40
17.48
17.48
24.48
10.49
16.08

2.10

0.70

0.70

4.20

2.10

0.70

0.70

1.40

Tabla 2.83b

LAMBDA 2a

3.08
6.75
30.80
5.98
22.48
22.73
0.96
2.24
0.90
1.25
1.65
1.06
0.04
0.09

LAMBDA Z2a

1.03
5.57
13.23
35.22
7.78
22.21
1.34
0.29
0.51
7.80
3.27
0.29
0.29
1.16
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Estilomtsforos

Sulimorfos

Polidemyideos

0 1204

5,6

8,4 11,2

2,8 2,8

16,8

2,8

5,6

25,2

PlecSpteros larvas

P

4,85
3,8

6pteros adultos

4,85
3,8
9,1

93,55

0 485 388 4,85

4,85

9,7

Efemerdpteros larvas

3,8

11,4

Efemerdpteros adultos

9,1

9,1

9,1

0 21,05

9,1

Tricbpteros larvas

6,4

21,7

133,1 0 S51,% 74,34

6,4 3,2

3,2

3,2

Dipteros larvas

Dipteros adultos

0

22,11

0
0

Heterdpteros

2,03

17,8

0

83,03

Larvas coleSpteros

Colebpteros AA

0,62 0,62

0,62

0,62

Colegpteros AT

376,98 0

0

51

LepidSpteros larvas

Araneidos
Acaros

3,43

3,43

Pseudoascorpiones

Colémbolos

Copépodos

10,%

22,37 10,9 547 10,95 10,% O

0

No identificados

Tabla 2.85

MATRIZ EN BIOMASA

Subadultos E. asper
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Dieta S.salamandra Vall de Pi (Total)

LUMBRICIMORFOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AA.
COLEOPTEROS AT.
LEPIDOPTEROS
ACAROS
COPEPODOS

NO IDENTIFICADOS

Dieta S.salamandra Vall de Pi (Mayo)

PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
DIPTEROS L.
COLEOPTEROS L.
COLEOPTEROS AT.
ACAROS

COPEPODOS

NO IDENTIFICADOS

%P

2.33
48.84
67.44
13.95
86.05

9.30

6.98
32.56

2.33
16.28

2.33

9.30
16.28
11.63

%P

36.36
18.18
100.00
9.09
27.27
18.18
36.36
9.09

Tabla 2.88

Q.

SN

3N

6.29
4.90
74.83
0.70
2.80
2.10
7.69
0.70

Lambda 2a

0.03
3.92
31.55
0.91
52.98
1.86
0.25
4.46
0.08
0.61
0.12
0.25
2.89
0.09

Lambda 2a

1.28
1.33
90.73
0.16
0.62
0.55
5.33
0.01
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JUNTIO

MAYO

MATRIZ TROFICA

Larvas Salamandra salamandra Pi

Tabla 2.92a

por tallas
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SET

AGO

JULTIO

~r

MATRIZ TROFICA

Tabla 2.92b

Larvas Salamandra salamandra Pi

por tallas
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Larvas de S. salamandra Pi (Tallas presa)

TALLAS 3P SN LAMBDA 2a
0.5 11.63 1.01 0.71
1.0 20.93 4.46 5.95
1.5 30.23 4.46 4.23
2.0 46.51 9.94 10.55
2.5 51.16 7.30 4.50
3.0 51.16 11.16 10.42
3.5 53.49 8.52 4.45
4.0 67.44 15.01 12.76
4.5 51.16 6.09 2.84
5.0 62.79 12.17 13.26
5.5 34.88 4.67 3.03
6.0 39.53 5.68 5.12
6.5 27.91 2.64 2.44
7.0 20.93 3.04 3.35
7.5 11.63 1.01 12.83
8.0 18.60 1.83 2.41
8.5 6.98 0.61 1.08
9.0 4.65 0.41 0.07

10.0 6.98 0.60 0.36

Tabla 2.93
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Dieta S.salamandra Vall de Pi (Junio)

PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
HETEROPTEROS
COLEOPTEROS L.

SN

29.17
l6.67
10.42
29.17
2.08
12.5

Lambda 2a

25.8443
12.9768
10.3257
28.1855

0.602
22.0657

Dieta S.salamandra vVall de Pi (Julio)

LUMBRICIMORFOS
PLECOPTEROS L.
EFEMEROPTEROS L.
TRICOPTEROS L.
DIPTEROS L.
DIPTEROS AD.
HETEROPTEROS
COLEQOPTEROS L.
COLEOPTEROS AA.
COLEOPTEROS AT.
ACAROS
COPEPODOS

NO IDENTIFICADOS

Tabla 2.94

%P

4.00
40.00
88.00
12.00
76.00
16.00

8.00
40.00

4.00
16.00

8.00
12.00
12.00

SN

0.35
6.38
24.82
1.77
47.52
3.90
1.77
7.80
0.71
1.77
0.71
1.42
1.06

Lambda 2a

0.05
2.60
52.85
0.28
34.45
3.31
0.36
3.03
0.14
0.73
0.13
1.96
0.12
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