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L'acid heptadecanoic es troba en major quantitat en la raga Ojinegra de
Teruel mentre que les races Rasa Aragonesa i Roya Bilbilitana presenten valors que
no sén diferents entre si. L'acid nonadecanoic es troba en major quantitat en la
Rasa Aragonesa que en les altres dues races que no presenten diferéncies entre si.

- L'isomer 1:C18:1 es troba en un percentatge superior en la raga Roya Bilbilitana que

en les altres dues (taula 7.26).
7.3.2.3. Diposits cavitaris

En el cas del diposit pélvic, existeixen diferéncies segons la raga en els acids
grassos heptadecanoic i nonadecanoic. Ni la conformacié ni I'estat d'engreixament
tenen cap efecte sobre el perfil de compostos minoritaris del diposit adipés pelvic
(taula 7.27).

MODEL
prob>F
Prob>F R* cv. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
Palvic C 10:0 0.875 0.12 1587 141 0.35 0.99 0.961
C12:0 0.564 0.23 42 07 0.263 0.931 0.401
c 15:0 0.53 0.24 416 08 0.12 0.824 0.974
C17:0 0.118 043 185 21 0.035 0.687 0.22
C19:0 0.045 0.51 5808 06 0.037 0.066 0.335
1 C18:1 0.25 0.35 413 49 0.101 0.302 0.639
I2 C18:1 0.799 0.15 88.1 04 0.913 0.368 0.715

Taula 7.27. Efecte de Ia raga, conformacio i estat d'engreixament sobre el perfil d’acids grassos
minoritaris en el diposit pélvic. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de determinacio; C.V.
Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

La raga Qjinegra de Teruel t¢ un major contingut d'acid heptadecanoic en el
diposit pélvic que no pas la Rasa Aragonesa o la Roya Bilbilitana. El major contingut
d’acid nonadecanoic el presenta la raga Rasa Aragonesa front a les altres dues que
no tenen diferéncies entre si (taula 7.28).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Terue!
Pelvic Cc17:0 1.910.1 b 1.9+0.1 b 24+01 a
C 19:0 1£02 a 04+01 b 05+01 b

Taula 7.28. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit pélvic segons la
raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

Amb relacié al diposit renal s'observa efecte de la raga sobre els acids
grassos lauric, pentadecanoic, nonadecanoic i isomer [+ C18:1 . També s'observen
variacions en l'acid pentadecanoic segons l'estat d'engreixament i la conformacié
(taula 7.29).

L'acid lauric i I'acid pentadecanoic tenen un comportament semblant. La raga
Rasa Aragonesa en presenta una concentracié més elevada que no pas les altres
dues races. En el cas de l'acid pentadecanoic, la raga Ojinegra de Teruel és la que
en té més quantitat front a les altres dues races que no sén diferents entre si
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MODEL
Prob>F
Prob>F R< C.V. MJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
Renal C 10:0 0.083 0.48 942 06 0.053 0.816 0.065
C 12:0 0.092 047 279 06 0.015 0.552 0.549
C 15:0 0.0001 0.99 106 1 ~ 0.0001 0.0001 0.0001
c17:0 0.396 03 268 22 0.279 0.49 0.322
C 18:0 0.014 0.61 716 06 0.002 0.34 0.207
It C18:1 0.018 0.59 427 47 0.001 0.417 0.752
12 C18:1 0.475 0.28 1023 03 0.636 0222 0472

Taula 7.29. Efecte de la raca, conformaci6 i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit renal. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de determinacié; C.V.
Coeficient de vaniaci6; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

En el cas de l'isomer 1C18:1 existeixen diferéncies entre les tres races. La
Roya Bilbilitana presenta el contingut més elevat, la Ojinegra de Teruel en té un
contingut intermedi i la Rasa Aragonesa és la que en té menor contingut (taula
7.30).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Qjinegra de Teruel
Renal C12:0 0.8+0.08 a 0.6+0.04 b 05+0.08 b
C 15:0 07+0.06 b 06+0.03 b 15207 a
C 18:0 1.3£0.3 a 0.4+0.09 b 031003 b
1 C18:1 206+0.9 ¢ 69+05 a 46+0.7 b

Taula 7.30. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit renal segons la
raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

7.3.2.4. Diposits subcutanis

El diposit subcutani de I'espatlla presenta diferéncies, pel que fa a la raga, en
els acids heptadecanoic i nonadecanoic. L'estat d'engreixament afecta el contingut
d'acid lauric mentre que no s'ha observat cap variaci6 segons el grau de
conformacié de la canal (taula 7.31).

MODEL
prob>F
Prob>F R4 C.v. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
S. Espatlla € 10:0 0.76 019 167.1 06 0.722 0.401 0.712
c12:0 0.014 063 403 09 0.175 0.01 0.053
c 15:0 0.645 0.23 188 09 0.393 0.526 0.636
C 17:0 0.078 0.51 15.4 2 0.013 0717 0.364
Cc19:0 0.155 044 816 07 0.018 0.82 0.942
h C18:1 0.579 0.25 554 48 0.196 0.581 0.964
I2C18:1 0.382 0.33 927 03 0.209 0.854 0.244

Taula 7.31. Efecte de la raga, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit subcutani de I'espatila. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

Pel que fa al contingut d'acid heptadecanoic del dipdsit subcutani de I'espatila
les races Roya Bilbilitana i Ojinegra de Teruel en presenten un major contingut que
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no pas la Rasa Aragonesa. De I'acid nonadecanoic la raga que en té més quantitat
és la Rasa Aragonesa que no pas les altres dues que no presenten diferéncies
entre si (taula 7.32).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel
S. Espatlia Cc17:0 16101 b 21101 a 22101 a
C19:0 1.3£03 a 0.3+0.03 b 05101 b

Taula 7.32. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit subcutani de
I'espatlia segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el cas del diposit subcutani de la cuixa tnicament s'han trobat diferéncies
en el perfil d'acids grassos minoritaris en funcié de la raga. Concretament s'ha
observat un efecte sobre els acids grassos lauric, heptadecanoic, nonadecanoic i
isomer 1.C18:1 (taula 7.33).

MODEL
prob>F
Prob>F R CVvV. MJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO

S. Cuixa C 10:0 0.241 0.35 1782 1.01 0.424 0.19 0.206

: C12:0 0.013 0.59 366 09 0.008 . 0.51 0.251
C 15:0 0.56 023 252 09 0.12 0.951 0.968

Cc17:0 0.02 0.56 192 21 0.001 0.965 0.396

C 19:0 0.0009 0.72 519 07 0.0001 0.406 0.057

1 C18:1 0413 0.28 564 44 0.207 0.268 0.928

12C18:1 0.046 0.51 7486 03 0.007 0.624 0.361

Taula 7.33. Efecte de la raga, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit subcutani de la cuixa. (Prob>F-Probabiltat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitiana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

Respecte a l'acid lauric les races Rasa Aragonesa i Ojinegra de Teruel sén
les que en conténen més proporcié amb diferéncies sobre la Roya Bilbilitana. En el
cas de l'acid heptadecanoic és la raga Ojinegra de Teruel la que en conté una major
proporci6 front la Rasa Aragonesa i la Roya Bilbilitana, que no es diferencien entre
si. L'acid nonadecanoic i isomer .C18:1 presenten el mateix comportament. Estan
en major proporcié en el dipdsit subcutani de la cuixa de la raga Rasa Aragonesa
que no pas en els de les altres dues races incloses en I'experiéncia (taula 7.34).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ojinegra de Teruel

S. Cuixa C 12:0 1.2+01 al| 06007 b 1.07+01 A
C17:0 1.6+0.1 b| 203:0.1 b 25+041 A

C 198:0 13£02 al 03+£0.02 b 04+0.1 B

12 C18:1 061007 a} 01%005 b 0301 b

Taula 7.34. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el dipésit subcutani de la
cuixa segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el diposit subcutani de les costelles s'ha observat un efecte de la raga
sobre els acids heptadecanoic, nonadecanoic i isdmer 1:C18:1. També, en aquest
diposit s'observen diferéncies en 'acid pentadecanoic segons sigui la conformacié
(taula 7.35).
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MODEL
prob>F
Prob>F . RZ  CV. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMAGIO
S. Costelles C 10:0 0953 008 137 06 0.893 0.565 0.97
C12:0 0826 015 604 08 | 0488 : 0.714 0.754
c150 | 0085 048 24 09 0.161 0.83 0.024
cim:0 0145 043 224 24 0.021 0.858 0614
c19:0 00009 074 451 07 0.0001 0.542 0.111
I C18:1 0.09 047 493 54 0.02 0.311 0.62
I2 C18:1 0.2 039 879 04 0.063 0.411 0518

Taula 7.35. Efecte de la ra¢a, conformacié i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit subcutani de les costelles. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitiana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

L'acid heptadecanoic es troba en major quantitat e la raga Ojinegra de Teruel
que no pas en la Rasa Aragonesa. La Roya Bilbilitana presenta valors intermedis
sense diferéncies amb la resta de dipodsits. El nonadecanoic es troba en major
quantitat en la Rasa Aragonesa que en les altres dues que no presenten diferéncies
entre si. L'isomer 11C18:1 es troba en major quantitat en la raga Roya Bilbilitana
(taula 7.36). ‘

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel

S. Costelles Cc17:0 1.9£0.1 b 23101 Ab| 2802 a
C19:0 14101 a 06+0.1 b 03+£005 b
lh C18:1 47+16 b 78+04 a 36109 b

Taula 7.36. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit subcutani de les
costelles segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

Respecte al factor raga, en el diposit subcutani del coll s'han trobat
diferéncies en els acids lauric, heptadecanoic i nonadecanoic. S'ha vist que l'estat
d'engreixament té un efecte significatiu sobre I'acid lauric. La conformaci6 fa variar
els continguts de capric i pentadecanoic (taula 7.37).

MODEL
prob>F
Prob>F R CV. MJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO

8. Coll c10:0 0.0001 0.91 493 07 0.633 0.0016 0.0001

c12:0 0.09 045 46 09 0.028 0.484 0.249

C 15:0 0.15 o4 242 109 0.336 0.59 0.042

c17:0 0.037 0.52 158 208 0.018 0.276 0.121

C 19:0 0.0003 0.76 535 08 0.0001 0.687 0.246

hci8:1 0.384 0.29 563 4.2 0.141 0.357 0.9

12C18:1 0.402 0.29 1001 03 0.126 06 0.662

Taula 7.37. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit subcutani del coll. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
detenminacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

L'acid lauric i el nonadecanoic presenten un comportament similar. El
contingut en la raga Rasa Aragonesa és superior que en les altres dos que no
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presenten diferéncies significatives entre si. En el cas de I'heptadecanoic la major
concentracio la presenta la raga Ojinegra de Teruel front les altres dues (taula 7.38).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel

S. Coll C 12:0 13102 a 07+01 b 0.7+0.07 b
Cc17:0 18101 b 201+01 b 23% O.j, ... a
C 19:0 171202 a 0.4+0.1 b 03101 b

Taula 7.38. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit subcutani del coll
segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el cas del diposit subcutani dels baixos s'han trobat diferéncies pels tres
factors que s'inclouen en el model. La raga té influéncia sobre els acids
heptadecanoic i nonadecanoic. L'estat d'engreixament té influéncia sobre I'acid
lauric i la conformacié en té sobre I'acid lauric, el pentadecanoic i 'heptadecanoic
(taula 7.39).

MODEL
prob>F
Prob>F R< CV. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
S. Baixos C 10:0 0.315 0.35 825 05 0.432 0.165 0.398
C12:0 0.009 0.65 712 13 0.145 0.021 0.012
C15:0 0.083 0.5 184 09 0.237 0.25 0.04
C17:0 0.003 0.71 153 1.9 0.001 0.345 0.015
C 19:0 0.0007 0.77 426 07 0.0001 0.074 0.811
1 C18:1 0.291 0.37 418 4.8 0.275 0.115 0.838
I2 C18:1 0.748 0.19 108 04 0.688 0.322 0.909

Taula 7.39. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit subcutani dels baixos. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

L'acid heptadecanoic es troba en una major quantitat en la raga Ojinegra de
Teruel que no pas en la Roya Bilbilitana o en la Rasa Aragonesa que en presenten
valors similars. L'acid nonadecanoic es troba en major percentatge en la Rasa
Aragonesa, front a les altres dues que no presenten diferéncies entre si (taula 7.40).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbllitana |Ojinegra de Terue!
S. Baixos c17:0 1.510.1 b 1.7+009 b 23+0.1 a
C 19:0 16102 a 06101 b| 04007 b

Taula 7.40. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el dipésit subcutani del
baixos segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el teixit subcutani de la cua només es troben diferéencies en el perfil de
minoritaris depenent de la raga. Ni 'estat d'engreixament ni la conformacié hi tenen
cap efecte (taula 7.41). L'acid capric es troba en menor quantitat en la raga Ojinegra
de Teruel que no pas en la Rasa Aragonesa i Roya Bilbilitana, que no presenten
diferéncies entre si. L'acid heptadecanoic presenta un comportament invers a
I'anterior.
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MODEL
prob>F
Prob>F R< CcVvV. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO |
S. Cua C 10:0 0.028 0.54 704 04 0.004 0.192 0.948
c12:0 0.393 0.29 49.1 0.8 0.257 0.304 0.556
C15:0 0.29 0.33 236 09 0.372 0.234 0.269
Cc17:0 0.008 0.62 23 21 0.002 0.278 0.089
c19:0 0.028 0.54 714 07 0.005 0.283 0.475
h C18:1 0177 0.39 48 5.02 0.018 0.971 0.991
I2 C18:1 0.673 0.2 996 0.2 0.276 0.834 0..650

Taula 7.41. Efecte de la raca, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit subcutani de la cua. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

- Laraga en que es troba en major quantitat és la Ojinegra de Teruel front a les
altres dues, que no presenten diferéncies entre si. D'acid nonadecanoic la raga que
en presenta un major percentatge és la Rasa Aragonesa front a les altres dues que
no sén diferents entre si. L'isomer |1 C18:1 es troba en major concentracié en la
raga Roya Bilbilitana que en la Rasa Aragonesa i Ojinegra de Teruel (taula 7.42).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ojinegra de Teruel

S.Cua C 10:0 07101 a 05101 a 0.1+0.05 b
C17:0 1601 b 20401 b 26+0.2 a
Cc19:0 14103 a 05201 b 0.310.07 b
11 C18:1 39+0.9 b 71206 a 3.8+06 b

Taula 7.42. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit subcutani de la cua
segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

7.3.2.5. Diposits intermusculars

En el dipodsit intermuscular de I'espatlia s'han trobat variacions segons la raga
en els acids heptadecanoic, nonadecanoic, isomer [1C18:1 i isdmer [:.C18:1 . També
s'ha observat un efecte de la conformacié sobre I'acid pentadecanoic (taula 7.43).

MODEL
prob>F
Prob>F R< CV. W RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
1 Espatlla c10:0 0.901 0.1 929 04 0.859 0.862 0.49
c12:0 0.056 0.47 499 08 0.462 0.051 0.056
C 15:0 0.062 0.47 31.08 09 0.055 0.717 0.043
c17:0 0.032 0.51 153 2.06 0.007 0.58 0.154
C19:0 0.0001 0.83 343 09 0.0001 0.764 0.833
h C18:1 0.006 0.62 389 44 0.0005 0.524 0.33
Iz C18:1 0.083 0.44 679 04 0.026 0.215 0.513

Taula 7.43. Efecte de la raga, conformaci6 I estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipbsit intermuscular de I'espatila. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)
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De l'acid heptadecanoic se'n troba la major quantitat en les races Roya
Bilbilitana i Ojinegra de Teruel, sense ser diferents entre si. En canvi si que sén
diferents respecte a la Rasa Aragonesa que en presenta una quantitat menor.

D’acid nonadecanoic, la Rasa Aragonesa en presenta percentatges més
elevats que la Roya Bilbilitana i la Ojinegra de Teruel que no sén diferents entre si.
L’isomer 11 C18:1 es troba en menor quantitat en la Rasa Aragonesa que en les dues
altres races. Pel que fa a isomer | C18:1 la Rasa Aragonesa en presenta major
quantitat que la Ojinegra de Teruel mentre que la Roya Bilbilitana esta en un terme
intermedi sense diferéncies amb les altres dues (taula 7.44).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ojinegra de Teruel
I. Espatlla Cc17:0 1.9+0.1 b 18+007 A 2301 a
C19:0 1.8+01 a 06+0.1 B 04+0.03 b
h C18:1 21408 b 64+04 A 47+04 a
2 C18:1 06+0.1 a 03101 Abl 021003 b

Taula 7.44. Diferénciesb en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el dipdsit intermuscular de
l'espatlla segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el diposit intermuscular de la cuixa s'han trobat variacions en funcié de la
raga en els acids pentadecanoic, nonadecanoic i en isomer |1 C18:1. Per que fa a la
conformacié i en el mateix diposit s'han detectat diferéncies sobre [I'acid
heptadecanoic i el nonadecanoic. Per l'estat d'engreixament només s’han trobat
diferénies en el segén d'aquests acids (taula 7.45).

MODEL
prob>F
Prob>F R4 cV. M RACA ENGREIXAMENT. CONFORMACIO
1. Cuixa C 10:0 0.852 0.16 1326 06 .0.632 0.656 0.708
C12:0 0.375 0.35 2292 25 0.424 0.128 0.817
C 15:0 0.203 043 2408 09 0.029 0.878 0.811
C17:0 0.012 0.66 153 18 0.089 0.446 0.003
C 19:0 0.0003 0.82 421 06 0.0001 0.017 0.039
lh C18:1 0.016 0.64 2589 48 0.003 0.256 0.277
I2 C18:1 0.346 0.36 781 0.3 0.395 0.102 0.993

Taula 7.45. Efecte de la raga, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'dcids grassos
minoritaris en el diposit intermuscular de la cuixa. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

En els acids pentadecanoic i nonadecanoic, segons la raga, s'ha observat el
mateix comportament. La Rasa Aragonesa en presenta una quantitat més gran front
a la Roya Bilbilitana i Ojinegra de Teruel que no sén diferents entre si.

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel

I.Cuixa C15:0 12101 . a 08+005 B| 08004 b
C19:0 14+03 a 0401 B 04x0.1 b
1 C18:1 29+ 041 c 61104 A 45:04 b

Taula 7.46. Diferéncies en la composicio dels acids grassos minoritaris en el diposit intermuscular de la
cuixa segons la raca. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)
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Pel que fa a isomer |1 C18:1 la raga Roya Bilbilitana és la que en té major
quantitat seguida de la Ojinegra de Teruel i la que en té menys és la Rasa
Aragonesa. Entre les tres races hi han diferéncies significatives (taula 7.46).

En el diposit intermuscular del badal s’han detectat diferéncies segons la raga
en els acids grassos heptadecanoic i nonadecanoic. S'han trobat també diferéncies
en I'acid lauric en funcié de la conformacié (taula 7.47).

MODEL
Prob>F
Prob>F R4 Cc.v. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
|. Badal C10:0 0.249 0.33 424 04 0.183 0.198 0.82
C12:0 0.046 0.49 382 08 0.141 0.09 0.042
C 15:0 0.35 0.28 293 08 0.246 0.325 0.467
C17:0 0.102 0.42 166 2.02 0.021 0.554 0.896
C 19:0 0.0001 0.85 317 08 0.0001 0.195 0.705
I C18:1 0.248 0.33 376 46 0.245 0.176 0.487
I2C18:1 0.777 0.14 834 04 0.379 0.876 0.731

Taula 7.47. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intermuscular del badal. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

La raca Ojinegra de Teruel t& un major contingut d'acid heptadecanoic en el
diposit intermuscular del badal que les altres dues races que no és diferencien entre
si. La raga Rasa Aragonesa és la que presenta una major contingut d'acid
nonadecanoic. No hi han diferéncies respecte a aquest acid gras entre Roya
Bilbilitana i Ojinegra de Teruel (taula 7.48).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel '
|. Badal c17:0 18101 b 1.8%0.1 b 23101 a
C19:0 174101 a 05+0.1 b 05101 b

Taula 7.48. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el dipdsit intermuscular del
badal segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

La raga, en el dipdsit intermuscular de les costelles, té efecte sobre els acids
lauric, pentadecanoic, heptadecanoic, nonadecanoic i 11C18:1. La conformacié i
l'estat d'engreixament solament produeixen variacions sobre I'acid lauric (taula
7.50).
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MODEL
prob>F
Prob>F R cVvV. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO

I. Costelles C 10:0 0.146 0.41 1026 09 0.063 0.141 0.874

c12:0 0.0001 08 355 105 0.003 0.001 0.0002

C15:0 0.108 044 28 09 0.046 0436 0.211

c17:0 0.016 0.58 208 22 0.001 0.699 0.498

C 19:0 0.0001 0.89 278 09 0.0001 0.19 0.13

h C18:1 0.081 0.46 305 55 0.043 0.143 0.395

2 C18:1 0.808 0.15 776 04 0.76 0404 0.801

Taula 7.50. Efecte de la raga, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intermuscular de les costelles. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient
de determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

L'acid lauric i I'acid pentadecanoic estan presents en majors percentatges en
el diposit intermuscular de les costelles de la Rasa Aragonesa i Ojinegra de Teruel
que no pas en la Roya Bilbilitana. El major percentatge d'heptadecanoic es troba en
la Ojinegra de Teruel amb diferéncies front a les altres dues races. La major
concentracié de nonadecanoic es froba en la raga Rasa Aragonesa i les altres dues
races en tenen menys i no es diferencien entre si. L'isomer |1 C18:1 presenta la
seva maxima concentracié en la raga Roya Bilbilitana amb diferéncies sobre les
altres dues races que en conténen una quantitat similar entre elles (taula 7.51).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel
I. Costelles C12:0 11202 a| 06006 b 13103 a
C 15:0 1.02+0.1 al| 07+006 b} 1.02+007 a
Cc17:0 1.810.1 b 1.9£0.1 b 28+02 a
C 19:0 1.8%0.1 al 05+£009 b}| 042009 b
1 C18:1 46109 b 68104 a 49+04 b.

Taula 7.51. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit intermuscular de
les costelles segons Ia raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el cas del coll tnicament la raga té efecte sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris, concretament en I'heptadecanoic i en el nonadecanoic. Per l'estat
d'engreixament i per la conformacié no s'ha observat cap variacié (taula 7.52).

MODEL
prob>F
Prob>F R C.v. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
1.Colt C10:0 0.318 0.32 1302 06 0.783 0.831 0.058
C12:0 0.552 0.24 501 0.8 0.282 0.87 0.379
C 15:0 0.679 0.19 35 0.9 0.214 0.982 0.761
C 17:0 0.044 0.51 158 21 0.013 0.855 0.096
C 19:0 0.0002 0.77 438 09 0.0001 0.685 0.302
lh C18:1 0.701 019 4409 47 0.608 0.277 0.996
12 C18:1 0.311 0.32 1049 03 0.658 0.06 0.892

Taula 7.52. Efecte de la raca, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit intermuscular del coll. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacié; C.V. Coeficient de variacid; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

104



La OQjinegra de Teruel conté un percentatge més elevat d'acid
heptadecanoic que les altres dues races que no tenen diferéncies entre si. D’acid
nonadecanoic la raga que en conté més quantitat en aquest diposit és la Rasa
Aragonesa. Les altres dues races no presenten diferéncies entre si (taula 7.53).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel
1. Coli Cc17:0 1.910.1 b 192009 b 24101 a
C 19:0 17202 a 04+01 b 06101 b

Taula 7.53. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit intermuscular del
coll segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

MODEL
prob>F
Prob>F R« CVvV. MW RAGCA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
I. Baixos C 10:0 0.048 0.53 67.7 05 0.349 0.508 0.008
c12:0 0.359 0.32 662 1.04 0.39 0.248 0.369
Cc 15:0 0.3 0.34 252 09 0.046 0.994 0.807
c17:0 0.515 0.26 185 1.8 0.182 0.516 0.885
c 19:0 0.0001 0.81 339 07 0.0001 0.88 0.066
1 C18:1 0.722 0.19 67.3 39 0.367 0.555 0.875
12 C18:1 0.079 048 707 02 0.009 0.862 0.531

Taula 7.54. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intermuscular dels baixos. (Prob>F-Probabilitat de F del model, R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacid; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

En el teixit intermuscular dels baixos s’ha observat diferéncies segons la raga
ens els acids pentadecanoic, nonadecanoic i en isomer |- C18:1 . També s'observa
un efecte de la conformaci6 sobre I'acid capric (taula 7.54).

En el diposit intermuscular dels baixos l'acid pentadecanoic, el nonadecanoic
i isdmer |- C18:1 tenen el mateix comportament. Es presenten amb un major
percentatge en la raga Rasa Aragonesa que en les altres dues que no presenten
diferéncies entre si (taula 7.55).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel

I. Baixos C 15:0 12+0.1 a 0.8+0.05 b| 091004 b
C19:0 1.3+01 aj] 041004 bj 051007 b
12 C18:1 0.5£0.1 al| 01+0.04 bi 021004 b

Taula 7.55. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit intermuscular dels
baixos segons la raca. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

7.3.2.6. Musculs

En el diposit intramuscular de I'espatlla s'han observat variacions en funcié
de la raca en els acids grassos lauric, heptadecanoic i en isomer |1 C18:1 . S'ha
trobat també un efecte de l'estat d'engreixament sobre ['acid pentadecanoic i un
efecte de la conformaci6 sobre els acids capric, lauric i pentadecanoic (taula 7.56).
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MODEL
prob>F
Prob>F . RZ . CV.  MJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMAGIO
M. Espatlla C 10:0 0006 067 298 01 0.138 0.788 0.0008
ciz0 | 0021 06 277 04 0.01 0.991 0.03
c15:0 | 0032 058 116 07 0.36 0.048 0.025
ci7:0 0011 064 134 16 0.001 0.464 0525
c19:0 0567 026 905 04 0.928 0.134 0.92
1 C18:1 0031 058 264 37 0.004 0.246 0.966
l2C18:1 0561 026 1305 04 0.71 0.177 0.823

Taula 7.56. Efecte de la raca, conformaci6 i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intramuscular de l'espatlla. (Prob>F-Probabilitat de F del model: R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

En la Rasa Aragonesa s'ha trobat una quantitat superior d'acid lauric en el
muscul de l'espatila que en les altres dues races. L'acid heptadecanoic es troba en
una concentracié més elevada en la raga Ojinegra de Teruel. L'isomer I+ C18:1 es
troba en major concentracié en la raga Roya Bilbilitana front a les altres dues que no
presenten diferéncies entre si (taula 7.57).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ojinegra de Teruel
M. Espatlla C 12:0 06+0.08 a 0410.02 b 0310.04 b
c17:0 1.31£0.08 b 16+0.08 b 1.9+0.08 a
1 Cc18:1 36104 b 48103 a 26103 b

Taula 7.57. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit intramuscular de
I'espatlla segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el diposit intramuscular de la cuixa Unicament s'ha observat influéncia de
la raga sobre el perfil d'acids grassos minoritaris, concretament en ['acid
heptadecanoic i en I'isomer |1 C18:1 (taula 7.58).

MODEL
prob>F
Prob>F RZ CV. WJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Cuixa C10:0 0206 037 371 02 0175 0.607 0.123
c12:0 0157 04 384 04 0.199 0.326 0.114
C 15:0 0825 014 173 08 0.793 0.864 0.387
c17:0 0018 057 169 16 0.002 0.884 0.248
C 18:0 0951 008 996 04 0.744 0.667 0.96
11 C18:1 00001 083 127 38 0.0001 0472 0529
12 C18:1 0963 007 1419 04 0919 0.74 0.759

Taula 7.58, Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intramuscular de la cuixa. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacié; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

En el cas de la raga Ojinegra de Teruel el contingut en P'acid heptadecanoic
és més elevat que en la Rasa Aragonesa i en la Roya Bilbilitana, que no presenten
diferéncies significatives entre si. Pel que fa a I'isomer |1 C18:1 s'en ha trobat una
major quantitat en la raga Roya Bilbilitana. Les altres dues races no presenten

diferéncies entre si (taula 7.59).
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Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel
M. Culxa C 17:0 1.310.08 b 1.56+0.08 b 1.910.1 a
1 C18:1 34102 b 49102 a 301102 b

Taula 7.59. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el diposit intramuscular de la
cuixa segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el dipodsit intramuscular del badal s'observen diferén'éie’s"bel que fa a la
raca en els acids grassos heptadecanoic i en isomer I+ C18:1 . Respecte a la
conformaci6 es troben diferéncies en isomer |1 C18:1 (taula 7.60).

MODEL
prob>F
Prob>F  R* cV. WMJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Badal € 10:0 0.154 04 425 02 0.15 0.101 0.498
Cc12:0 0.248 035 388 05 0175 0.221 0.458
C15:0 0815 015 176 06 0.972 0.277 0.982
c17:0 0.029 054 183 17 0.003 0.634 0.367
C 19:0 0.153 04 626 06 0.064 0.301 0.397
11 C18:1 0.006 0.63 16 43 0.005 01 0.046
12 C18:1 0.557 023 882 07 0457 0.906 0.232

Taula 7.60. Efecte de la raca, conformaci6 i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intramuscular del badal. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de vaniacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

La raga Ojinegra de Teruel presenta un major contingut de heptadecanoic
front a la Roya Bilbilitana i Rasa Aragonesa que no presenten diferéncies
significatives entre si. L'isomer |1 C18:1 es troba en major quantitat en la raga Roya
Bilbilitana front a les altres dues que no tenen diferéncies entre elles (taula 7.61).

Ojinegra de Teruel

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana
M. Badal c17:0 1.4+40.05 b 16101 b 21+01 a
1 C18:1 41x:03 b 51102 a 38103 b

Taula 7.61. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit intramuscular del
badal segons la raca. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

MODEL
prob>F
Prob>F R* CV. MJ RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Costelies C10:0 0.002 0.66 36.05 02 0.01 0.203 0.019
c12:0 0.01 0.58 35.8 0.5 0.03 0.351 0.007
Cc15:0 0.038 0.5 252 06 0.886 0.086 0.012
c17:0 0.246 0.34 30.1 16 0.183 0.164 0.603
Cc19:0 0.287 0.32 679 06 0.122 0.429 0.464
11 C18:1 0.003 0.64 184 46 0.001 0.029 0.39
I2 C18:1 0.484 0.25 789 0.7 0.329 0.377 0.539

Taula 7.62. Efecte de la raga, conformacio i estat d’engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit intramuscular de les costelles. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient
de determinacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)
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En el mascul de les costelles s'ha trobat influencia de la ra¢a i de la
conformacié sobre el perfil d'acids grassos minoritaris. De la raga concretament
sobre els acids capric, lauric i l'isomer |1 C18:1 i de la conformacié sobre els acids
capric, lauric i pentadecanoic i de I'engreixament sobre I'li C18:1 (taula 7.62). Els
acids capric i lauric tenen un comportament similar. Presenten una major
concentracié en la raga Rasa Aragonesa que no pas en la QOjinegra de Teruel. La
raca Roya Bilbilitana en el cas del lauric no es distingeix de la Ojinegra de Teruel i
en el cas del capric presenta un comportament intermedi sense diferéncies front a
cap de les altres dos (taula 7.63).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ofinegra de Teruel

M. Costelles C10:0 03+006 a 02+003 Bf 02:005 b
C12:0 0.7£0.1 a 05+£005 Abj 041008 b
2 C18:1 09101 a 09%02 A 05+02 a

Taula 7.63. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit intramuscular de
les costelles segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

En el dipdsit adipds intramuscular del coll, sobre el perfil de compostos
minoritaris només s'ha trobat efecte de la raga. Aquesta influeix sobre els acids
capric, lauric, pentadecanoic i sobre isomer |1 C18:1 (taula 7.64). Els acids capric i
lauric tenen el mateix comportament. Es troben en un percentatge més gran en la
raca Rasa Aragonesa que no pas en les altres dues que no soén diferents entre si.
L'acid heptadecanoic es troba en major quantitat en la raga Ojinegra de Teruel que
no pas en la Rasa Aragonesa.

MODEL
prob>F
Prob>F R< cV. WM RAGA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Coll C 10:0 0.022 054 253 03 0.017 0.075 0.185
C12:0 0.037 0.5 282 07 0.028 0.243 0.085
C 15:0 0.207 0.36 156 07 0.349 0.146 0.246
C17:0 0.095 043 183 16 0.015 0.847 0.389
C 19:0 0.357 020 6034 07 0.448 0.271 0.292
{1 C18:1 0.005 0.62 163 39 0.001 0.058 0.448
12 C18:1 0.87 0.12 969 06 0.882 0.53 0.671

Taula 7.64. Efecte de la raca, conformacié i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el diposit intramuscular del coll. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinaci6; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitiana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

La Roya Bilbilitana presenta un comportament intermedi. Pel que fa a isomer
i C18:1 es troba en major quantitat en la Roya Bilbilitana front a les dues altres
races que no son diferents entre si (taula 7.65).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel

M. Coll C10:0 041003 a 0.3+0.04 b 0.3+0.03 b
C12:0 08101 a 06+0.08 b 06+0.05 b

c17:0 14+008 b 161009 ab 1.9+ 0.1 a

It C18:1 37+02 b 47102 a 33+£03 b

Taula 7.65. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el dipdsit intramuscular del
coll segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)
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En el cas dels baixos s'aprecia un efecte de la raga sobre els acids capric,
lauric, heptadecanoic i 1 C18:1 i un efecte de la conformacié sobre isomer |1 C18:1
(taula 7.66).

MODEL
prob>F
Prob>F RZ cV. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Baixos C 10:0 0.108 042 411 03 0.011 0.91 0.794
c120 0.288 032 371 07 0.043 0.908 0.842
c 150 0.966 007 184 08 0612 0.922 0.941
C17:0 0.014 057 166 1.7 0.001 0.664 0.314
C19:0 0.506 024 691 07 0.269 0.373 0.753
I C18:1 0.007 06 216 45 0.001 0.048 0.817
I2 C18:1 0.553 022 843 07 0.749 0.181 0.709

Taula 7.66. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipésit intramuscular dels baixos. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variaci6; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)

La raga Rasa Aragonesa presenta un percentatge més elevat de capric i de
lauric que no pas la Ojinegra de Teruel. L’acid heptadecanoic es troba en major
quantitat en la Qjinegra de Teruel; després ve la Roya Bilbilitana i per ultim la Rasa
Aragonesa existint diferéncies significatives entre les tres (taula 7.67).

Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana |Ojinegra de Teruel

M. Balxos c10:0 0.5+0.04 a 031007 b| 03004 B
C12:0 0.910.1 a 0.6+ 0.1 ab] 05006 b
C17:0 14007 ¢ 1.7£0.1 bl 205:01 a
h C18:1 42103 b 57+04 a 36£03 b

Taula 7.67. Diferéncies en la composici6 dels acids grassos minoritaris en el dipdsit intramuscular dels
baixos segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)

Respecte a la cua s'ha trobat influéncia de la raga i de I'estat d'engreixament
(taula 7.68).

MODEL
prob>F
Prob>F R* C.V. MJ RACA ENGREIXAMENT CONFORMACIO
M. Cua C 10:0 0.203 0.39 494 03 0.147 0.514 0.162
C12:0 0.278 0.35 264 07 0.11 0.536 0.397
C 15:0 0.585 0.24 173 07 0.215 0.518 0.992
C17:0 0.021 0.58 16.3 1.5 0.003 0.789 0.144
C19:0 0.391 0.31 82.7 0.5 0.074 0.753 0.993
h C18:1 0.0001 0.84 129 39 0.0001 0.019 0.168
12C18:1 0.484 0.27 1038 05 0.123 0.741 0.851

Taula 7.68. Efecte de la raga, conformaci6 i estat d'engreixament sobre el perfil d'acids grassos
minoritaris en el dipdsit intramuscular de la cua. (Prob>F-Probabilitat de F del model; R2- Coeficient de
determinacio; C.V. Coeficient de variacio; MJ- Mitjana global; prob>F - Probabilitat de F dels factors)
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El mascul de la cua conté més quantitat d'heptadecanoic en la OQjinegra de
Teruel que en les altres dues races. L'isomer 1 C18:1 és més abundant en la raga
Roya Bilbilitana que en les altres dues (taula 7.69).

] Rasa Aragonesa | Roya Bilbilitana | Ojinegra de Teruel
M. Cua Cc17:0 1.2+£0.08 b 14+0.08 b 18101 a
I1 C18:1 32+0.2 b 5.08+£0.1 a 33102 b

Taula 7.69. Diferéncies en la composicié dels acids grassos minoritaris en el diposit intramuscular de la
cua segons la raga. Valors d'una fila amb lletra diferent presenten diferéncies significatives (p<0.05)
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7.4. DISCUSSIO DE RESULTATS

7.4.1 LOCALITZACIO

El tipus de teixit explica una part molt petita de la variacié dels acids grassos
inclosos en el perfil de minoritaris de forma semblant al que passa en el cas dels
majoritaris. Tot i aixi existeixen diferéncies per aquest factor. En el cas dels acids
capric, pentadecanoic i heptadecanoic, el greix intramuscular es comporta de forma
diferent presentant-ne menys quantitat que la resta de diposits. Aixd no estaria
d'acord amb JOHNSON et al, (1988) que relaciona positivament el grau
d'insaturaci6 amb la preséncia d'acids grassos de cadena imparell. HANSEN i
CZOHANSKA (1976) d’acid pentadecanoic en troba menys quantitat en el greix
renal que no pas en el subcutani.

De totes formes la relacié positiva entre el grau d’insaturacié i la preséncia
d’acids grassos de cadena imparell es fa més palésa en el cas dels xais amb
problemes de greix tou. En aquest cas alteracions en la fisiologia digestiva
produeixen una major concentracié d'acid propionic a nivell ruminal alhora que
disminueix la capacitat d’hidrogenar els acids grassos saturats. Com a
conseqiiéncia d'aixo es produeixen greixos més tous (insaturats) i amb una
concentracié d’acids grassos imparells i ramificats LEGRAND (1996). Aquest pero,
no és el cas dels animals utilitzats en aquest treball ja que no es va detectar cap
defecte de qualitat en el greix subcutani.

En el cas 1.C18:1, el diposit intramuscular i el visceral en presenten el major
percentatge amb diferéncies significatives respecte a tots els demés. En canvi
HANSEN i CZOHANSKA (1976) no troba diferéncies entre el greix subcutani i renal.

Concretant en els diferents diposits, el pericardic és dels diposits viscerals el
que menor contingut d’acids pentadecanoic i heptadecanoic presenta. En el cas del
teixit adip6s intramuscular, els dipdsits del coll ,baixos i cua presenten més quantitat
dels acids capric i lauric. Com a regla general es pot indicar que els musculs son el -
teixit que menys acids grassos minoritaris t¢ mentre que el visceral i el cavitari en
sén els més rics.

7.4.2. RAGA

L'acid capric segons la raga només varia en el cas del teixit adipés
intramuscular, on la raga Rasa Aragonesa, en presenta major quantitat. La mateixa
tendéncia s'observa en I'acid lauric, perd en aquest cas també passa en els diposits
viscerals i cavitaris. Aix0 estaria més d'acord amb PALANSKA et al., (1994) que
amb ZIGOYANIS et al.,(1985) que troba que l'acid lauric es manté constant entre
races.

En tots els casos en que es presenten diferéncies en I'acid pentadecanoic, la
ragca Roya Bilbilitana en presenta la menor quantitat. En P'acid heptadecanoic, la
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raga Ojinegra de Teruel és la que en presenta una major quantitat amb diferéncies
significatives respecte a les altres dues races. En el cas de 'acid nonadecanoic la
raca Rasa Aragonesa en presenta major quantitat en tots els teixits amb diferéncies
significatives respecte de tots els demés. BOYLAN et al., (1976) també troba
diferéncies entre races en els acids grassos de cadena imparell.

7.4.3. ESTAT D'ENGREIXAMENT | CONFORMACIO

En els dipdsits cavitaris, subcutanis i intermusculars s’ha detectat un efecte
sobre l'acid nonadecanoic. Aixi mateix s’apunta una tendencia (s’observa en
diversos diposits) en les canals classificades amb O i 2 a tenir una major quantitat
de lauric i nonadecanoic i una menor quantitat isomers del C18:1.
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- el model

La hipotesi de partida, que les principals fonts de variacié en la distribucié del
teixit adipés i les seves caracteristiques, en el Ternasco de Aragén, podien ser la
raca del animal i les caracteristiques de la canal (estat d’'engreixament i
conformacié) es veuen més o menys confirmades segons I'aspecte concret que es
tracti.

De forma general, la distribucié del teixit adipés i musculs, quedaria
acceptabiement explicada per aquest model, doncs els coeficients de determinacié
de la variable pes dels diferents tipus de teixit son superiors a 0.7 en tots els casos
excepte en el teixit cavitari. Les proporcions d'aquests teixits respecte al cinqué
quart o a la canal presenten coeficients de determinacié lleugerament inferiors.

Pel contingut en lipids totals, contrariament al cas anterior, el model utilitzat
(raga, estat d’engreixament i conformacié), presenta uns coeficients de determinacio
molt baixos (<0.2) per a cada tipus de teixit. En canvi el propi tipus si que es una
font de variacié important( R2=0.94) i la localitzacié també ho es en el cas dels
musculs(R2=0.51). Per tant, el contingut en greix quimic varia més en funcié del
tipus de teixit que es tracti que no pas en funcié de la ra¢a o de les caracteristiques
de la canal. Si es fixa el tipus de teixit i la localitzacié, els coeficients de
determinacié, augmenten clarament encara que son bastant diferents per a cada
diposit. Per tant només te interés aplicar el model proposat una vegada fixada la
localitzacié i el tipus de teixit.

Pel que fa a la composicié en acids grassos majoritaris, el tipus de teixit
només explica gran part de la variaci6 en el cas dels acids grassos estearic i
linoleic, el dipdsit només es important per als mateixos acids grassos en el cas del
musculs. El model basic proposat (raga, estat d’engreixament i conformacié) de
forma general s'observa que presenta alts coeficients de determinacié en els acids
grassos estearic, linoleic i linolénic.

En el perfil de minoritaris, ni tipus, ni dipdsit expliquen practicament res
mentre que el model basic (ra¢a, estat d’engreixament i conformacié) presenten
coeficients de determinacié particularment alts per als acids grassos imparells i
I'HC18:1.

- la raga
La raga es un factor intrinsec de I'animal que influeix de forma important en
les caracteristiques del teixit adip6s. No només es troben diferencies comparant

animals de races completament diferents siné que se n’han trobat, CAMERON et al.
(1994), en el contingut en lipids del teixit subcutani en linies de la mateixa raca
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seleccionades divergentment pel contingut de magre, trobant també al mateix temps
diferencies en la concentracié d’acid miristic.

De forma global s'observa una tendéncia clara en tots els aspectes. La raca
Rasa Aragonesa i la Ojinegra de Teruel presenten clares diferencies en la
distribucié del teixit adipés i en la seva composici6. La raga Roya Bilbilitana
presentaria un comportament intermedi assemblant-se en alguns aspectes a una o
be a l'altre. En alguns aspectes la qualitat de la carn la Rasa Aragonesa també es
comporta de forma diferent a ies altres dues races. Hi han freballs que atribueixen a
la raga Rasa Aragonesa diferencies de color respecte a la raca Ojinegra de Teruel
SANUDO et al. (1991) i respecte a la Ojinegra de Teruel i Roya Bilbilitana SANUDO
et al. (1992). En el primer cas la Rasa Aragonesa tindria un color més brillant i en el
segon més palid.

La Rasa Aragonesa presenta unes caracteristiques que en principi es poden
associar a races menys rastiques i de format més gran comparant-la amb la raga
Qjinegra de Teruel SANCHEZ BELDA i SANCHEZ TRUJILLANO (1979) El fet que
aquesta Ultima presenti un menor format adulit, per el mateix pes de canal, explicaria
la major quantitat de teixit adipos (teixits visceral i subcutani). Existeixen perd
referéncies en altres races FIELD et al (1993), en que troben diferencies en altres
teixits com pot ser Vintermuscular.

Aixo estaria en la mateixa linia de la proposicié que KIRTON et al (1995) fan
d’utilitzar races de format adult gran per produir canals pesades i magres o de la
afirmacié de SNOWDER et al. (1994), que les diferencies de maduresa entre races
s’han de tenir en compte a 'hora de determinar el pes al sacrifici. També el teixit
adipds de la raga Ojinegra de Teruel, conté més lipids totals (teixit subcutani i
intermuscular) i de forma general presenta un contingut més elevat d’acids grassos
monoinsaturats i polinsaturats ( teixits visceral, cavitari, subcutani i intermuscular).
Donat que alguns autors, BONAMONE i GRUNDY (1988), CHEN i TSAI (1995),
apunten que la concentracié d’alguns acids grassos concrets te més importancia,
des d'un punt de vista nutricional i sanitari, que no pas I'index de saturacié general
del greix sembla important ressaltar que el major grau de saturacié en els teixits
adiposos de la raga OQjinegra de Teruel no només es degut a una menor
concentracié d’'acid oleic. Els acids grassos linoleic i linolénic en aquesta raca
també s’hi troben en una menor proporcié. Els musculs en canvi es comporten de
forma diferent. En la raga Ojinegra de Teruel, al contrari que en els teixits
anteriorment citats, tenen un percentatge d'acid oleic més elevat. En canvi la ragca
Rasa Aragonesa segueix presentant, en aquest diposit un major percentatge d'acid
linolénic que en la resta. El fet que els acids grassos imparells presentin
comportaments diferents segons la raga no seria sorprenent pensant que la sintesi
d’aquests pot estar lligada a la qualitat del greix (claredat i duresa i s’han descrit,
LEGRAND (1994), diferencies en la qualitat del greix segons la raga.

Un altre factor a tenir en compte lligat a la rusticitat seria la localitzacié de les

explotacions. En principi races rustiques com pot ser I'Ojinegra de Teruel solen estar
situades en zones més de muntanya. TEIXEIRA et al. (1996) troba més diferencies
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en la proporcié de muscul i de greix de la canal degudes a l'algada de I'explotacié
que no pas al tipus de creuament utilitzat. Aquestes diferencies estarien lligades
també al sistema d’explotacié tipic de cada zona. En aquest sentit MATTHES et al.
(1996) troben major percentatge d’acids grassos insaturats i omega-3 en el greix
intramuscular d’animals engreixats en pastures que en animals engreixats en
estables. Aixo en el cas del Ternasco no passa degut a que el sistema productiu es
el mateix en totes les explotacions acollides a la DE.

- Pestat engreixament

Tot i que la nota d'estat d'engreixament es referida a la canal i intenta
globalitzar el contingut de greix de la mateixa, no s’han trobat practicament
diferencies en el greix de les canals estudiades, respecte aquest factor.
Sorprenentment només es detecta influencia sobre el greix visceral. Les diferéncies
segons I'estat d’engreixament tampoc es veuen reflectides en el contingut en lipids
totals.

La composicié del greix varia molt poc segons l'estat d'engreixament.
Unicament, es detecta influencia d’aquest factor sobre el contingut d’acids oleic i
nonadecanoic en els teixits adiposos subcutani i intermuscular. Aixo pot ser degut a
la gran uniformitat en I'aspecte del greix de cobertura de la canal que en aquest
producte que es molt dificil de quantificar subjectivament. Segurament aquest tipus
de canals seria més interessant, a tots nivells, classificarles atenent a altres
caracteristiques.

- la conformacio

La conformaci6é practicament no afecta les caracteristiques del teixit adip6s
estudiades.

- tipus de teixit i localitzacié

El tipus de teixit i la localitzacié6 son les principals fonts de variaci6 del
contingut en greix quimic del mateix. El teixit que en presenta major quantitat és el
renal i el que menys l'intermuscular. Segons la situacié les variacions depenen del
tipus de teixit.

Pel que fa a la composicio, les diferencies segons la localitzacié es centren
en els acids grassos estearic i oleic. Segons el tipus, l'intramuscular presenta un
contingut de linoleic més elevat que la resta.

En el cas dels diposits cavitaris s’obtenen coeficients de determinacié moit

baixos. Aixo indica que el contingut de greix i la seva composicié no es veu afectada
per la divisi6 entre pélvic i renal.
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La localitzaci6 del teixit influeix molt (especialment en el visceral i misculs)
en el contingut de greix quimic perd practicament no influeix en la composicié
quimica del mateix.

Es pot dir que quant més greix quimic te un teixit més saturat és aquest.
- composicio tissular de les peces carnisseres

El pany de costelles i els baixos provenint de la raga. Rasa Aragonesa tenen
menys greix subcutani i més musculs que si sén de la Roya Bilbilitana o be de la

Ojinegra de Teruel. Canals millor conformades tenen menys percentatge de misculs
en l'espatlla i les costelles.
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1. El repartiment del teixit adipds, en el Ternasco de Aragén estudiat, afecta
el seu contingut en lipids totals i la composicié del perfil d’acids grassos majoritaris i
minoritaris. Els diposits cavitaris presenten el major contingut en lipids totals seguits
dels diposits viscerals i subcutanis, dels dipdsits intermusculars i en ultim lloc els
musculs. Els teixits visceral i cavitari presenten un major contingut d’acid estearic i
menor d’oleic que el subcutani, intermuscular i intramuscular i en els teixits visceral i
cavitari s’han trobat les majors concentracions d’acids grassos minoritaris mentre
que en els musculs s’hi ha trobat la menor quantitat.

2. La distribucié afecta al contingut de lipids totals del teixit adipés visceral,
subcutani, intermuscular i dels musculs, el perfil d’acids grassos majoritaris de tots
els teixits estudiats i el perfil d’acids grassos minoritaris dels teixits adiposos
viscerals, intermusculars i dels masculs.

3. La practica abséncia de diferéncies, per als factors estudiats, entre el
dipdsit pélvic i renal indica que en aquest tipus d’estudis no es necessaria la seva
diferenciacio.

4. No existeix variabilitat en la preséncia dels acids grassos estudiats entre
els diferents tipus de teixits. S’ha detectat preséncia de tots els acids grassos
inclosos en el perfil de majoritaris i en el perfil de minoritaris en totes les mostres
estudiades.

5. En el Temasco de Aragén estudiat, la raga del animal afecta el
repartiment, la distribucié i el contingut en lipids totals del teixit adip6s. La raga
Rasa Aragonesa té una quantitat i proporcié menor de teixits visceral i subcutani. El
diposit subcutani de la cuixa suposa una proporcié superior sobre el total del
subcutani en aquesta raga i el teixit subcutani de les costelles en suposa una
proporcié inferior. La raga Rasa Aragonesa es la que presenta menys contingut en
lipids totals en el teixit subcutani i la raga Ojinegra de Teruel en presenta més
contingut en el teixit adipés intermuscular.

6. La raga afecta [a composicié dels lipids totals. En el perfil d’acids grassos
majoritaris totes les diferencies existents suposen més percentatge d’acids grassos
insaturats en la raga Rasa Aragonesa excepte en el cas del percentatge d’acid oleic
dels musculs. En el perfil d’acids grassos minoritaris les diferencies degudes a la
raga, si existeixen, sén en el mateix sentit en tots els tipus de teixit per a cada acid
gras.
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7. En el Termasco de Aragon estudiat, el grau d’engreixament i I'estat de
conformacié no aporten informacié sobre el repartiment, la distribucié, el contingut
en lipids totals i la seva composicio.

8. Les caracteristiques del teixit adipds del Ternasco de Aragén (repartiment
distribucid, contingut en lipids totals i composicié en acids grassos) depenen molt
més de la raga del animal que no pas de les caracteristiques de la canal (grau
d’engreixament i estat de conformaci6).
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11. ANNEX METODOLOGIA

1. Obtencio de la canal

L’obtencié de les canals es va realitzar a I'escorxador experimental del
Servicio d’Investigaciones Agrarias de la Diputacion General de Aragén situat al
campus d’Aula Dei, durant el periode comprés entre el 7 de marg i el 17 de juny de
1994.

L’'obtencié de la canal es va realitzar segons els Métodos Normalizados para
el Estudio de los Caracteres Cuantitativos y Cualitativos de las Canales Caprinas y
Ovinas COLOMER-ROCHER et al. (1988).

El sacrifici dels animals es va fer de forma manual sotmetent als animals a un
dejuni previ de 24 hores. Durant el procés d'eviscerat es va obtenir el teixit adipds
visceral. Concretament els diposits adiposos que formen part del cinqué quart:
omental, mesenteric y pericardic. Els dos primers separant-los amb l'ajuda de
ganivet i el pericardic fent-ne la disseccié amb bisturi.

Un cop obtingudes les canals es van passar a la cambra d’oreig durant 24
hores.

2. Classificacio de les canals

La classificacié de les canals es va realitzar 24 hores després del sacrifici amb
la graella de classificaci6 EUROP proposada per COLOMER-ROCHER (1984).
Dintre de cada categoria descrita en el sistema de classificacié es van distingir entre
tres nivells, degut a que la uniformitat dels animals obliga a classificar en una zona
molt concreta de la graella

Figura 1. Graella de classificacié per el grau d’engreixament COLOMER-ROCHER (1984)
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Figura 2. Graella de classificaci6 per a la conformacié COLOMER-ROCHER (1984)

Al mateix temps es van realitzar tot un seguit de mesures de conformacio y de
color que no es detallen per no tenir relacié directa amb la present Tesi Doctoral.

3. Especejament

Després de la classificacié de les canals i de separar la cua per la zona
d’'implantament es va procedir a I'obtencié de la mitja canal esquerra per seccié
sagital de la columna vertebral de la forma més simétrica possible.

l Figura 3. Esquema de l'especefament per a les canals ovines proposat per COLOMER-ROCHER et al.
(1988)



Figura 4. Detall de Especejament de ’Espatlla COLOMER-ROCHER (1988)

L'especejament i els estudis posteriors es van realitzar Unicament sobre la
mitja canal esquerre. Per tal de realitzar I'especejament es va seguir el métode
descrit per COLOMER-ROCHER et al., (1988) en els Métodos Normalizados Para el
Estudio de los Caracteres Cuantitativos y Cualitativos de las Canales Caprinas y
Ovinas obtenint-se les segiients peces: cua (obtinguda abans de la seccié de la
canal sencera) espatlla, cuixa, badal, pany de costelles, baixos i coll.

4. Disseccio

La dissecci6é es va fer seguint les indicacions donades en els Mefodos
Normalizados Para el Estudio de los Caracteres Cuantitativos y Cualitativos de las
Canales Caprinas y Ovinas COLOMER-ROCHER et al. (1988) separant greix
subcutani, greix intermuscular, greix perirrenal, greix pélvic, musculs, ossos
(incloent-hi cartilag) i desfets (ganglis limfatics grans vasos sanguinis, grans nervis
tendons i aponeurosis)




La disseccié es va dur a terme dins una cambra frigorifica a temperatura de
15°C per tal de reduir al minim les pérdues de pes per disseccié. Si aquestes no
passen del 2% no és necessari realitzar correccions posteriors de forma que la suma
de tots els components resultants de la disseccié donant com a resultat el pes de la
mitja canal corregida.._ . ... ... . o

5. Conservacio de mostres

Un cop acabada la dissecci6 la totalitat de cadascun dels diposits adiposos i
dels musculs es va envasar en bosses individuals i es van conservar congelades fins
al moment de la seva homogeneitzacié en el laboratori.

6. Homogeneitzacio

En primer lloc es va realitzar una homogeneitzaria prévia comuna a totes les
mostres picant-les amb ganivet i reduint-les per quarts. Posteriorment i degut a les
diferents caracteristiques del teixit adipés i dels musculs es va seguir un procediment
homogeneitzaria diferent si es tractava de teixit adipés o be si es tractava de
musculs. En el primer cas es barrejava la mostra amb sorra de mar i es picava en un
morter manual i en el cas dels musculs es triturava en una picadora eléctrica.

7. Determinacio de la mateéria seca

La determinacié de la matéria seca es va realitzar a partir de les mostres una vegada
finalitzada la primera homogeneitzaria en estufa d’aire a 100 °C fins a pes constant.
(A.O.A.C; 1990)

8. Liofilitzacio

En el cas dels musculs, donat I'elevat contingut d’aigua, es fa necessaria la
liofilitzacié per tal que aquesta no interfereixi en la relacié de volums de dissolvent en
I'extraccié del greix quimic.

Una vegada les mostres triturades i reduides, es va procedir a la liofilitzacié
d'uns 75 g de cada una. El liofilizador utilitzat va ser el model FD8 de la marca
HETO. El procés complert dura unes 15 hores repartides en tres fases diferents. En
la primera fase, a pressi6 ambient es congelen les mostres fins a —28 °C. En la
segona fase es fa el buit de forma que la pressié6 no supera els 0.15 hPa i
s’augmenta paulatinament la temperatura de les safates fins als 28 °C. En la tercera
fase es treballa a la mateixa pressié i es fa baixar la temperatura de les safates fins a
25 °C.

9. Extraccio i purificacio de la matéria grassa
Per tal d’obtenir els lipids continguts en el teixit adipés amb el minim

d'alteracions possibles es va optar per utilitzar un métode d’extracci6 i purificacié en
fred. Aquests métodes es basen en les diferénciét:lubilitat dels lipids segons la
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polaritat dels dissolvents i en la caracteristica que presenten certes mescles de
dissolvents de separar-se en dues fases amb diferent polaritat.

Existeixen diferents treballs que proposen métodes d’extraccié i purificacié en
fred basats en aquests fenomens (FOLCH et al.,1957; BLIGH and DYER, 1959;
HANSON i OLLEY, 1963). En el nostre cas s'utilitza el metode de HANSON i
OLLEY, (1963) amb alguna modificacié. El pes de mostra es de 10 g de teixit adipés
homogeneitzat o 5 g de muscul liofilitzat i la maceraci6 en els dissolvents es realitza
en un agitador orbital en dues fases. La primera fase té una duracié de 1 h en 40 mi
de metanol i 20 ml de cloroform. La segona fase dura una altra hora afegint 20 ml de
cloroform i 20 ml d’aigua destil-lada. Posteriorment es centrifuga a 3500 rpm durant
10 minuts per tal de separar correctament les dues fases i s’elimina la fase superior
per aspiracié. Finalment s’obté un volum constant de fase inferior (40 ml) que conté
els lipids aillats i purificats.

10. Cuantificacié dels lipids totals

, _De la fase inferior es pren una aliquota de 5 ml evaporant els dissolvents a
60 C fins a pes constant quantificant el contingut en lipids.

11. Transesterificacio

L'obtencié dels ésters metilics dels acids grassos es realitza per esterificacid
en medi acid i en medi basic. Es transvasen 100 mg de matéria grassa a un tub amb
tap de rosca. S’hi afegeixen 2,5 ml de metilat sddic (30%) i es porta al bany maria
bullint, amb el tub tapat durant 15 minuts. S’arrefreda a l'aixeta, s’hi afegeixen unes
gotes de fenolftaleina i 3 ml de triflorur de bor en metanol (20%) tornant-lo a ebullicié
durant 15 minuts mes. Posteriorment s’arrefreda a l'aixeta i s’hi afegeix'1 ml hexa
(qualitat per a cromatografia) agitant durant 1 minut. A continuacié s’hi afegeixen 2
ml de solucié de CINa saturada i s’agita durant 1 minut mes. Un cop separades les
fases es transvasa la fase hexanica superior, que conté els esters metilics, a un tub
amb una punta de sulfat sodic anhidre,

12. Cromatografia

La identificacié i quantificacié6 dels esters metilics dels acids grassos es
realitza per cromatografia de gasos en columna capil-lar. El cromatograf utilitzat va
ser un CARLO ERBA model HRGC 5160 equipat amb una columna capil-lar model
SP 2330 (30 m x 0,25 mm x 0,2 um). El gas portador utilitzat fou Hz amb una pressié
de 30 Kpa. El metode d’injecci6 va ser en splitt amb una temperatura de l'injector de
220°C i un volum injectat de 0,2 pl.
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Es va programar la temperatura del forn fent quatre trams de cinc minuts a
temperatura constant a 150°C, 170°C, 190°C i 230°C amb tres rampes intermédies
de 5°C/minut.

“El detector utilitzat va ser un FID Carlo Erba model 10 a una temperatura de
220°C amb un electrometre EL-480.

Figura 6. Cromatograma del dissolvent (hexa) utilitzat per recollir els esters metilics i cromatograma del
patré extern utilitzat

L’integrador utilitzat fou el model mega 2 de la casa Carlo Erba, registrant els
temps de retencié i les arees dels pics, tant del patré com de les mostres.

Els patrons externs utilitzats per la identificacié del esters metilics ( temps de
retencié) aixi com el factor de resposta foren comercials de la casa Sigma Lipid
Standard 189-6 i Oil Reference Standard AOSC No.6.

El calcul del factor de resposta es va realitzar a partir de les arees i
concentracions dels patrons i el calcul de les concentracions relatives de les mostres
es van realitzar a partir del factor de resposta calculat i I'area integrada. Per aquells
acids grassos no presents en el patré s’interpola el factor de resposta. Els calculs no
es realitzaren en lintegrador sindé posteriorment en una fulla de calcul (EXCEL)
habilitada a tal fi.

Vs
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Figura 7. Cromatograma de greix extret dels musculs del badal

13. Espectrometria de masses

Per tal de confirmar l'identificacié dels acids grassos identificats per temps de
retencié amb els patrons i per identificar aquells que no hi sén presents s’ha utilitzat
I'espectrometria de masses.

L'espectrémetre utilitzat és un HP 5989 A amb analitzador tipus quadropol
amb una temperatura de 200°C a la font d'ions i de 250°C a linferface. L'interval de
masses a /'Scan fou de 40 a 550 a.m.u. a 1,04 scans/segon. L’espectrometre es
troba implementat en un cromatograf de gasos HP 5890 Series || amb un injector
automatic HP 7673. El gas portador es heli amb una pressi6 al cap de columna de
20 Kpa. La temperatura a linjector fou de 250°C, utilitzant el sistema splitless i
injectant un volum 1 pl. La temperatura del forn es va programar en tres trams de
temperatura constant. Un tram 'ni@d’un minut a 100°C, un segon tram de 5 minuts
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a 200°C i un tercer tram de 10 minuts a 230°C amb les dues corresponents rampes a

10°C/minut.
La comparacié d’espectres es va realitzar mitjangant I'algoritme Probability

Based Matching (McLAFFERTY) utilitzant la llibreria d’espectres HP 59943C.

14. Espectrometries de masses dels acids grassos majoritaris
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15. Espectrometries de masses dels acids grassos minoritaris
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