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=(1—B)HW_ZX:_l }dowBJ[WXI )}da—

oL t=d t=d
w—x—-1 1 w—x—1 1
:(I_B Z tpr-ftl(O{‘)da‘ +B tpfotz(a)da
t=d 0 t=d 0

4.7.2. Analisis de la funcién de distribucion y los cuantiles de la variable borroso aleatoria

pérdida si se cobra la prima pura unica

La variable borroso aleatoria pérdida L, vendra caracterizada, para un nivel o, por una variable

aleatoria inferior y por una variable aleatoria superior las cuales, si ordenamos sus realizaciones

en orden creciente, presentan la siguiente forma:

0-P, con 4p,

L (o) = i=1,2.

at d+l‘(oc)—PP con yqy,t=d,d+1,.,w-x-1

Asimismo, para un nivel a, la funcién de distribucion 1~7[X] vendra dada por la funcidon de

distribucion inferior, F'[X](ct) y la superior F*[X](o), de forma que para i=1,2 toman la siguiente

forma:
0 siX <-Pp
d9x si-PPSX<f§(a)—PP
X (o= ¢
Xl dqx+zr\qx si gl gy (@) =P, < X<qlg; (@) =P, t=do, W —x =2
1 X_d|aw X— d|( )_PP

Asimismo, el 1-¢ percentil de L, presentara los siguientes a-cortes, en cada uno de los niveles &
para los que se analice la solvencia:

- Si0<l-e<4qx, Q,° = [— P,,—P, ], es decir, es el niimero crisp P,,.

- Si gqx<1-e<4qxtadx, Qu'= [f ()] (Ot)] -Pp

t+1

- Si +Zr\qx <l- S<dqx+2r\qx’ Qoledléim‘(a),dl (ZM) d+1|( )J—PP, donde

te{d,d+1,...,w-x-2}

De esta forma, el recargo cierto a aplicar, Q°, de forma que quede asegurado un nivel de solvencia

g, vendra dado, para una aversion al riesgo p’, si 0<1-g< 4qx,

QSZ ‘Pp
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4. Fijacion de las primas y andlisis de la variable borroso aleatoria pérdida para diversas modalidades de estructuras
actuariales bajo la hipotesis de un unico asegurado en cartera

Si 4q<1-e<4qxtadx:

Q= (1-B) [ fi(abo +B [ £ (alor - Py
0 0

t+1
Asimismo, si buscamos Q° tal que qu+Zr|q <1- g<dqx+Z:r‘qX para te{d,...,w-x-2} se

r=d r=d

obtiene:

L 41

_(1 B)I d‘ (t+1)=d+] a}ia_’_BJ.dl (t+1)— d_,.l‘(o“)d(x P (1 B)sz a}loc+

o r=d

I 3 (oo -Pp=(1— ')iljfrl (oot + B'ijff (ada - Pp

or r=d r=d

4.7.3. Determinacion de las primas cuando el interés de actualizacion viene dado a través de

un tnico nimero borroso triangular para toda la duraciéon del contrato

La prima pura borrosa P,,se obtiene, como siempre, planteando E[L] =0, sus a-cortes Py, seran

entonces:

-1

t=d t=d

De esta forma, su valor cierto, P, se hallara para un para un valor  dado como:

W—Xl w-x-1

sz(l— Py J‘(1+1 —i%)a)” da+BZ Dy J(l-i-l + (% —i")a) 'da

t= d

Para hallar la expresion analitica de P, deberemos tener en cuenta tres supuestos:

a) Si d=0, la renta es vitalicia, inmediata y anticipada:

1+i°
1 w—x—1 1 ) —t+1 _ 1 .3 _t+1]
Pp:l"‘(l_B i31+112 1Py + ; (+1(t)_1)(i3(_+i;)) .|+
In 11+1? W—X—l( ) ( ) t+1
+1 —
+B i2_i1 1px+ ; (t_l)( . ) tPx

b) Si d=1, siendo en este caso una renta inmediata y vencida:
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In 1113 Wex—1 (1 + i2)—t+1 _ (1 + i3)—t+1
Pp:(l_B ﬁlpx ; (t—l)(i3—i2) Px | T
ln11+ij O (1+ ) t (1+i2)—t+1
+1i -
+B R 1Pyt 2 (t—l)(2 ) P

¢) Y si d>2, se obtiene entonces:

S R P I R PO
Pp_(l_ﬁ);: (t-1i* -i?) +Bt§ (t—l)( i

Respecto a la funcion de distribucion de L, si las realizaciones han sido ordenadas en forma

creciente, la funcion de distribucion inferior y superior son, para un o dado:

0 siX<-P,
49y si —Pp <X <(+i'+(i*—i"o)™
. si d\at —d+1]i'+(i*- —PpsX
F'[X](a) =1 4dy + D 195
r=d <d\ t=d+2]i' +({2=i") P t=d,, W —x-2
1 i de\aw —X— d|1 +(1 1)(x _PP

0 si X <—Pp

19, si—Pp, <X<(1+i° - -i*)a) ™ -
~-P, <X

p

si d|at d+1]i*-(*-i%)a

t
FZ[X](Q): dqx + by qx .
; | <dlami 3 Az)a —Pp,t=d,...,W _X_2

1 $i X2 g8 5 di--ita " Tp

Obteniéndose entonces los cuantiles de L,, Q°f, a través de sus o-cortes como:

- Si 0<1-e<4qx, Q° = l— P,,—P, J, es decir, -P,,.

- Si 4qx<1-<4qx a9
Q= [+ =@ =)o), (1+i' + (@ —iHoy ¢ |-P)
t+1

- Si dqx+z 145 <I- 8<dqx+z 14 > donde te {d,d+1,...,w-x-2}

r=d r=d
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Qa = I.dl a(t+1)—d+1|i3—(i3—iz)o¢ >d| a(t+l)—d+l\il+(i2—il)o¢ J_ Pp
Siendo por tanto, el recargo de seguridad cierto a repercutir, Q°, de forma que se obtenga un nivel
€ de estabilidad, se halla, para un parametro 3’ prefijado como:

- 81 0<l-e<4qx: -Pp

- Si 4qy<1-e<4qxta s
1 1
Q=( —B')j(l +id - (® —i?)o) Yda+ B’j(l +i'+ (2 —i"a) Udo -P,
0 0

Debiéndose contemplar en esta circunstancia tres casos posibles:

a) Si d=0, Q= 1-P

b) Si d=1:
-3
1n:+?2 lnlldl—l_1
€ _ 1) +1 ' +1
Q _(1 B 32 +B 2 ! Pp
c) Sid>2

Q£=(1—B\(1+ )d+1 (1+i3)_d+1+B( )
d

_( ) d+1
TEEUE
- Si dq,ﬂrZ iy <l-e< dqﬁi 1dx > para te {d,d+1,...,w-x-2}, se obtiene:

r=d r=d

t+1 1 t+1 1
Q= (1—[3')21:j(1+i3 ~ —iz)a)—fdaw'ij(uil +(@i% —i"a) "da -P,

r=d o r=d o

Debiéndose contemplar asimismo, tres casos:

a) Si d=0:

In Lt | ( ) r+l 2)7”1
|1+t o Ui —(+i _
+P i2 it +; (r—l)( 2 ) Pp

b) Si d=1:
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1I11+i3 41 .o Yyl .3\l
e

P-it g -l -i?)

In—— —r+1 —r+1
AT (1+i1) —(1+i2) ~
i e ZZZ -2 -i') L

¢) Y si d>2, se obtiene entonces:

t+1 2 ) 3 t+1 1) 2 )
C (1+1 )r+l_(1+1)r+l ' (1+1)r+1_(1+1 )r+1_
Q"= B)Zrzd -’ -i?) P ztzd (c-Dli -i') &

4.7.4. Aplicacion numérica

En este epigrafe ejemplificamos las cuestiones analizadas en los apartados anteriores si el
asegurado tiene 45 afos y suscribe una renta inmediata (d=0), vitalicia y anticipada de 100

unidades monetarias y usandose las bases técnicas de siempre. Es inmediato comprobar que la

prima pura borrosa es P, = &5, por lo que los a-cortes Py, son:

69 69
Pp, =[100- " (105 - 0'0200) " p,s, 100+ Y (102 + 0'010) ™ s

t=0 t=0

y, entonces, Pp se hallara para una 3 determinada como:

P, =(1-B)1838,36+P2251,30
Y si tomamos como en anteriores aplicaciones = 0’75, se obtiene Pp = 2148,06.

La funcién pérdida fp, vendra dada para un nivel o dado, por la funcidén de pérdida inferior

1 . 2 . . . . . ,
L, (o) y superior L, (at). Si las realizaciones han sido ordenadas en orden creciente, éstos toman

la siguiente forma:

L' (a)=100-4_- — 214806 con qys,t=0,1,...,69

t+1]0'05-0'02a.

Y,
L (0t)=100-4 —~2148'06 con q,s,t =0,1,...,69

t+1/0'02+0'01a
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De esta forma, F'[X](c) y F’[X](c) se hallan a partir de L, (oc) y sz (oc) respectivamente,

siendo el rendimiento que se obtiene:

0 si X <100 — 214806
t
1 . . ] P ' —
FIXJo)=1>" qus s 1004 03,0010 - 214806 <X <1008 5, - 214806, =0,...,68
r=0
1 ST100850 101 - 214806 <X
Y,
0 si X <100 — 214806
t
2 . . ] P ' —
FP[XJo)=1> " qus i 1008 505 0100 - 214806 < X <1008 5 0 -2148'06,t=0,...,68
r=0
1 $11008 50 005 - 214806 <X

Obtenemos a continuacion los a-cortes de F[0] en una escala endecadaria, de forma que hallar su

funcion de pertenencia, al menos de forma aproximada, seria inmediato a través de éstos:

o | F'0) @) F0](e)

0 | 02892 1
0,1| 03134 1
02| 03134 1
03] 03392 0,9900
04| 03392  0,9291
05| 0,3666  0,8348
0,6| 0,3666  0,7388
0,7 0,3955  0,6320
08| 03955  0,5600
09| 04258  0,4907

1| 04576 04576

Respecto a la expresion de los a-cortes de 68 , Q°, dependiendo de la probabilidad de pérdida ¢

que fijemos, se obtiene:

- Si0<l-8<,qss, QF =[100,100]—2148'06 = -2.048'06.

t

t+1

S s <16 Qs Q5 =[100-A o 100-d 0 |-214806 . donde

r=0

te{l,..

.,69}

r=0

Asi, los a-cortes de (30'1, (30'05 y (30'01, que son los valores del recargo a aplicar para fijar la

probabilidad de insolvencia del asegurador al 10%, 5% y 1% son respectivamente:
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,100-84—

48/0'02+0'01a

Q.= [100-d

48/0'05-0'02a

Q"= [100-4

51/0'05-0'02c

,100- 4

5110'02+0'01c;

Q"= 1004 100-4

55/0'05-0'020. ° " 5510'02+0'01a J

|- 214806
|- 214806

—2148'06

Asimismo, el valor de Q”', Q°®” y Q"% con B’ = 0°75, la prima recargada asociada y el

porcentaje que ésta representa sobre la prima pura, la desviacion estandar y la varianza vienen

dados en el siguiente cuadro:

g Q° Py P,  V[Ly] DLy
0’1 546,59 2694,65 22.,45% 0,20% 103,33%
0°05 625,76 2773,82  25,70% 0,22% 118,30%
0’01 722,09 2870,15 29,66% 0,26% 136,51%

A continuacion damos el valor de las funciones de distribucion inferiores y superiores en una

escala endecadaria para los recargos que en cada caso se han establecido, es decir, F[722°09],,

F[675°76],, F[546,59].:

F'[675°76](a) F[675°76](a)

F'[722°09](a) F[722°09](c)

o |F'[546,59](ct) F[546,59](ct)

0 0,5958 1 0,6681
0,1 0,6320 1 0,7039
0,2| 0,6681 1 0,7388
0,3| 0,7039 1 0,7726
04| 0,7726 1 0,8348
0,5| 0,8047 1 0,8625
0,6 0,8348 1 0,9098
0,7| 0,8876 1 0,9455
0,8| 0,9098 1 0,9700
0,9 0,9455 0,9975 0,9852

1 0,9700 0,9700 0,9935

— e e e e e e

—

0,9999
0,9935

0,7388
0,7726
0,8348
0,8625
0,9098
0,9291
0,9591
0,9786
0,9935
0,9975
0,9997

— = e e e e e e

—_

0,9997

4.8. ANALISIS DE LAS RENTAS TEMPORALES ANTICIPADAS

4.8.1. Determinacion de la prima pura unica

Para una prima borrosa dada, el valor actual de la pérdida para el asegurador correspondiente a

una renta temporal viene dada por:

0-P con ,4q,
L= kT —P con 19x
qdy —P Con 4,1 Px
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Y planteando E[L]=0, obtenemos la prima pura Gnica borrosa, que serd P, = dn i, Asi,

obtenemos Pp, como:

Ppo= = [d\n ’d\n (0‘)]

son aplicables, por

X

De forma que las cuestiones analizadas en el apartado 3.8. para d‘ng

supuesto, a P .

Para un 3 dado, la prima pura P, se calculara de la siguiente forma:

EV[IN)P’B:I:PP = (- B)I d|n5;(0‘)d0‘ + BI d\nﬁi(a)da =
0 0

—(1- B)l rm } )| dot + Bjrm i oc)} do=

oL t=d t=d
d+n-1 1 d+n-1 1
:(I_B tpfotl( )dOL +B tpxjftz(a)d(x
t=d 0 t=d 0

4.8.2. Analisis de la funcién de distribucion y los cuantiles de la variable borroso aleatoria

pérdida si se cobra la prima pura nica

En este caso, la variable borroso aleatoria pérdida L vendra caracterizada, tomandose un nivel

de verdad o, por una variable aleatoria inferior y por una variable aleatoria superior las cuales, si

ordenamos sus realizaciones de la forma acostumbrada, toman la siguiente forma:

0-P, con 4q,
L1 (o) = at d+1|(oc)—PP con yq,,t=d,d+1,..,d+n-2i=1,2,
é‘lﬁ‘ (a)_PP con 4, 41Px

A dicho nivel o, la funcién de distribucion inferior, F'[X](ct) y la superior F*[X](c.) que definen a

F[X]., vienen dadas por la siguiente expresion, donde ie {1,2}:

0 si X <—Pp
a9x si-PP£X<fé(oc)—PP
F3'iX = . c i
X() dqx+Zr\qx 81 d\am|(°‘)‘P S X<y td+2\( )_Pp’tzd""’d+n_2
r=d
1 X2t (o) - P,
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Asimismo, los a-cortes del 1-¢ percentil, dependiendo del cuantil de ip en que nos encontremos,

vendran dados por:

- Si0<l-e<4qy, Q,° = [— Py ,—Pp ] , es decir, es el nimero crisp - P,

- Sigqx <l-e<4qx t 4qx Qo = [fdl (0()5 de (a)]_ Pp

t+1

- Si dqx+z Gy <I- a<dqx+z 19y s Q.= ld‘é;ﬁ‘ (oc),dléiiCm (oc)J— Py, donde
r=d r=d
te{d,d+1,...,d+n-3}. Si d+n-3<d, entonces {d,d+1,...,d+n-3} es conjunto vacio.

d+n-2

Siagct Y oy <1<l Qu=|y &L (o) g2 ()] P,

r=d

De esta forma, Q°, vendra dado para una aversion al riesgo de interés 3°, como:

- Para 0<I-e<4qy,
Q= -P,

- Si 4qx<1-£<4qxtqx

1

Q£=(1—B).[f( da+BIf a)do— P,

0

t+1
- Si dqx+z 195 <1- 8<dqx+z ;95 parate{d,...,d+n-3}, se obtiene:
r=d r=d

L t41

Q _(1 B).[d| td+2| da+BId\ t—d+2| )dOL P (1 B).[Zf d0(+

o r=d
L 41 t+1 1 t+1 1
+B [ D1 (0)da -Pp=1-B)Y [f!(o)da+BY" [ () dar - Py
0 r=d r=d ¢ r=d ¢
d+n-2
- Para 4q,+ Zr‘qx <l-e<1:
r=d

1 d+n-1

Q =(1- B)Id. da+;3jd| a)do - P,=(1 - B)J’Zf )do +

L d+n-1 d+n-11 d+n-11

+| ff )dow -Pp=(1 - B)fo da+BZIf )da - Py
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4.8.3. Determinacion de las primas cuando el interés de actualizacion viene dado a través de

un Unico nimero borroso triangular para toda la duracion del contrato

Respecto a los a-cortes de la prima borrosa, P, se hallan sin mas que sustituir el extremo

superior del a-corte del interés en el extremo inferior del factor de los factores de actualizacion y

viceversa, de forma que se obtiene:

d+n-1
P, { 3 1+ -G =i)a) " by,

t=d t=d

d+n-1

(1+i1+(i2—i1))octtpx}

De esta forma, la prima tinica y ya desfuzzyficada es, para un valor 3 dado:

d+n-1 1 d+n-1 1

P,=(1-B) Y p, [U+i’~(’ —i®)o) da+B Y p, [(1+i' +(* —i')o) 'da
t=d 0 t=0 0

Como con las rentas vitalicias, deberemos considerar varios casos, dependiendo del diferimiento

de la renta actuarial:

a) Si d=0, entonces:

" ) ()
Pp:1+(1 B 322 lpx-’-z2 (t—l)(i3—12) tPx | T
t=
lrl1+i2 o
_ o
vp L +n1(1+1) _i 2) )
2-it T s w-pfir-it)
b) Para d=1 se obtendra, por otra parte:
-3
ln::2 n (1“2)7”1_(1“3)7”1
Pp:(l_ﬁ 3 .7 +Z Py |t

.3 .2 1Fx
1" —1

5 -t -i?)

lnl+1 ( )t ( )m
1+i! 1+i' ) —l+i*)
P s S (t-niz-i') Px

¢) Y finalmente, si d>2 el resultado que se obtiene es:
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o d+n-1 (1+i2)7t+1 —(1+i3)7t+1 dn— 1( ) _( ) t+1
Pp_(l B); (t—l)(i3—i2) tpx+B§ (t—l)( . ) tPx

Tras construirse la variable borroso aleatoria L para los niveles o que fueran precisos, y

habiéndose ordenado de forma creciente sus realizaciones, la obtencion de la funcion de
distribucion a través de sus a-cortes es inmediata. Las funciones de distribucion inferior y

superior vendran dadas para un o prefijado por F'[X](a) y F*[X](ct) que son:

0 siX <—P;
d9x si —Pp <X<(+i' + (3% —iYa)™
' t si d\ﬁmi‘+(iz—i')a —Pp <X
F [)(](CX) = d(lx + :E: ﬂclx .
r=d <d‘aT+2|i +(i2—il)d —Pp,tZd,...,d+n—2
1 si X_d\an\l L (i2-iha _Pp
0 si X <—Pp
a9x si—Pp, <X<(1+i° - -i*)a) ™ - P,
5 t si d|ét—d+1\i3—(i3—i2)a —PpsX
F [X]((X,): dqx +z r\qx .
r=d <dlami i3—i2)01 t=d,,d+n_2
1 s1X_d|a P -P,

A través de las funciones de distribucion podemos hallar los cuantiles borrosos. Los a-cortes de
los mismos, Q°, en funcidn del nivel de solvencia ¢ elegido, vendran dados por:

- Si 0<1-e<4qx, Q,° = l— P,,—P, J, es decir, el namero cierto -P,,

- Si 4q<1-e<4qxta s
Q =[a+ =@ =), (1 +i' + G — iy |- P,

t+1

- Si dq,ﬂrZ 195 <I- 8<dqx+zrqu , donde te{d,d+1,...,dtn-3}, y si d+n-3<d, entonces

{d,d+1,...,d+n-3} es vacio:

e | . _
Qa - ld\at—d+2|i3—(i3—12>a’d\at—d+2\i'+<iz—il)aJ Pp

d+n-2

A | s ,
- Para yqit z qdx <l-esl: Qg = ld|a;|i3—(i3—i2)a’d\aﬂi1+(i2—il)aJ_PP

r=d
Siendo por tanto, el recargo de seguridad cierto a repercutir, Q°, para llegar a un nivel ¢ de

estabilidad, para un parametro 3’ prefijado se halla como:
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- Si 0<I-g<4qx: -Pp

- Si 4qx<1-<4qx a9

Q= (1- B)I(1+1 ~iMa) ddcx+BJ-(1+1 +(@i% —i")a) *da P,

Debiéndose contemplar en este caso, como siempre, tres posibilidades:

a) Si d=0, Q°= 1-P,

b) Si d=1:
.3 .2
lni-ﬂ 1n11+1'
& _ 1 ) +1 +B +1 P
Q ( B/ 13_i2 B i2_i1 p
¢) Si d>2

( T
i2 ) P,

t+1
- Si dqx+z 1y <l-e< de+Z /9y, para te{d,d+l,....d+n-3}, donde si
r=d r=d
{d,d+1,...,d+n-3} es conjunto vacio, se obtiene:

1

1

e _(1_q@ 5 ' 5 — =

Q = (1 B)j d|at—d+2|i3—(i3—i2)ada it I d\at—d+2\i'+(i2—i‘)ada Pp -
0

0
:(1_;3')ij(1+i3 G —iz)a)rda+3’ij(1+il + (2 —i"o) da— P
r=d ¢ r=d ¢

b) Si d=1:
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ll’li-’-i t+1 (1 + i2 )—r+1 (1 + i3 )—r+1
g _ Q' +1 —
LR Y o -] [

2( A

+B' lnHIII[ZH( )r+1 )

it &5 -l

'Ci

c¢) Y si d>2, se obtiene entonces:

. ' 41 (1+i2)—r+1 _(1+i3)—r+1 't+l (1+i1)—r+l _(1+i2)—r+1
Q _(1_6); (-’ —i’) +B;' - -i') P
d+n-2
- Para 4q,+ z 14y <l-e<I:
r=d

1 1
Q8 Z(I_B')I \" nli’ =G -i? )ad(x +B'J. dléai'+(iz—i')ada_PP =
0

d+n11 dan-11
I1+1 1)0L> do +p' ZJ.I+1 +(i? 1)oc) do—P,
r=d o r=d o
a) Si d=0:
1+i°
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¢) Y si d>2, se obtiene entonces:

Qo =(1-p)3 (1+i2)r”—(1_+if))mH{”j‘( )" (—2( .))”l p

= ) (& =R )\

4.8.4. Aplicacion numérica

En la aplicacién numérica con que concluiremos el andlisis de este tipo de seguro, supondremos
que un asegurado de 65 afios suscribe una renta temporal de 30 afios inmediata de 100 unidades

monetarias anuales pagables por anticipado, utilizandose las bases técnicas de siempre.

Para este seguro, la prima pura borrosa es P, = 5,5, por lo que los a-cortes Pp, son:

29 29
=|100- > (105 - 0'0201) ™  pgs,100- > (102 + 0'01o) ™ ps

t=0 t=0
y, entonces, P, se hallard para una determinada aversion al riesgo 3 como:

P, =(1-B)1316,77+1502,96
Donde si B =075, Pp = 1456,41.

Para un nivel a dado, la variable aleatoria pérdida inferior L', (oc) y superior L}, (oc) vienen dadas

por:

1
LP

(a): loo'éﬁo'os—o'oza —1456'41 con thbs,tzo,l,...,ZS
100-a— —1456'41 con ,4pg;s

30]0'05-0'02a

Y,

2

(0)- {100.5M|O,02+0,0m ~1456'41 con (qgs,t=0,1,....28
P

- 1100-d —1456'41  con ,opqs

30/0'02+0'01o

De esta forma, F'[X](a) y F’[X](c) se hallan respectivamente a partir de Llp (oc) y L} (a) como:

0 si X <100 —1456'41
t
1 ' ' —
FU[XKa) =12 qdes si1008 500, 00, - 145641< X <1008 500, 00, -145641,6=0,...,28
r=0
1 5100455 -145641<X

30/0'02+0'01a
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Yy,
0 si X <100 —1456'41
t
F2[XJa)=1>" 165 $i1008 5,00 o0, -1456@1<X <1008 0, -1456'41,6=0,....28
r=0
1 5110085050 - 145641 X

De esta forma, podemos obtener los a-cortes de F[0], en una escala endecadaria como:

o [F'[0)) F[0](o)

0 | 0,4857 0,8069
0,1 0,5275 0,7717
0,2] 0,5275 0,7342
0,3| 0,5275 0,7342
0,4| 0,5275 0,6947
0,5| 0,5275 0,6538
0,6 | 0,5275 0,6538
0,7 0,5698 0,6120
0,8 0,5698 0,6120
0,91 0,5698 0,6120

1 | 0,5698 0,5698

Siendo posible por tanto, a partir de €stos, analizar la estabilidad del asegurador en el caso en que

unicamente repercuta al asegurado la prima pura fijada anteriormente. Respecto a la expresion de

los a-cortes de (Nf , Q% dependiendo de la probabilidad de pérdida € que fijemos se obtiene:

- Si0<l-g<¢qes, QF =[100,100]-1456'41=—1356'41

o

t t+1

S Y e <1< dgs s Qg=[100-5@0,05_0,02&,100-am,wm —1456'41 , donde
r=0 r=0

te{0,1,...27}

28
SSEY Qs <lee<1, Q% =[100-Hgy o100+, o0, J- 145641 , donde
r=0

. S0l X005 X001
Asi, los a-cortesde Q°', Q" y Q""" son:

01 _ - . ,
Qi = [1 00- 43610'05-002a ;100 4361002+001a J_ 1456'41

005 _ . N .
Qs "= [1 00- A3010'05-002a 100 23000240010 J_ 1456'41

001 _ . N .
Qi "= |.1 00- 830005-0'0201 ;100 A30002+0'01a J_ 1456'41

Es decir, (30'05 =(NQ°'°1
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Asimismo, el valor de Q”', Q°* = Q"", con B’ = 0’75, la prima recargada y el porcentaje que
dichos recargos representan sobre las prima pura, la desviacion estandar y la varianza vienen
dados en la siguiente tabla:

g Q° Py Pp V'[Le] D[Ls]
0’1 560,37 2016,79 27,18% 0,21% 109,65%
0°05/0°01 605,27 2061,69 29,36% 0,23% 118,43%

Damos a continuacion las expresiones de los a-cortes en una escala endecadaria para F [605°27],

F[560°37], lo cual nos orientara sobre el nivel de estabilidad efectivamente ha conseguido el

asegurador si aplicara cada uno de los dos recargos propuestos:

a [F'[560°37](o) F*[560°37](a) F'[605°27](o) F*[605°27](c0)
0 0,8393 1 0,8686 1
0,1 0,8393 1 0,8686 1
0,2 0,8686 1 0,8686 1
0,3 0,8686 1 0,8946 1
0,4 0,8686 1 0,8946 1
0,5 0,8946 1 0,9172 1
0,6 0,8946 1 0,9172 1
0,7 0,9172 1 0,9363 1
0,8 0,9172 1 0,9363 1
0,9 0,9363 1 1 1
1 0,9363 0,9363 1 1
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